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Tizennegyedik evkonyvunk megjelen^se alkalmib6l koszdntjiik olvasoinkat, es hogy eddigi szo- 
kisunkt6l ne t4rjunk el, kWinunk mindenkinek boldog, b4kes uj esztend6t. 

Jelentds, esemenyekben gazdag 4vet hagytunk magunk mogott. Ezek koziil mindenek el6tt, 
n4punk 4s orszdgunk j6v6je szempontj4b6l meghatarozo volt partunk XII. Kongresszusa. Nem 
csak a part 4let4nek jelent6s allomasa egy-egy kongresszus, de eg4sz n4punk 4let4nek fontos ese- 
m4nye. Eddigi muhkdnk magasszintu 4rt4kel4se, az ebb6l levonhatd k6vetkeztet4sek 4s a j6v6 
feladatainak helyes megjel6l4se nem kis felel6ss4get ro a pirt vezet6s4g4re 4s a pirt eg4sz tag- 
s4gara. A kongresszus! elemz4s meger6s(tette az eddigi politikai irdnyvonal helyess4g4t 4s ennek 
megfelelden jeldlte meg a tovabbi feladatokat a szocialista tirsadalom tovibbi 4pit4s4ben. 

Mdsodik fontos esem4nyk4nt emlithetjiik meg hazdnk felszabadul4s4nak 35. 4vfordul6jat — Apri- 
lis 4-4t. Orszigunk eg4sz lakossiga, legnagyobb nemzeti iinnepunket azzal a felszabadult 4rz4ssel 
unnepelte meg, amellyel 35 4vvel ezel6tt a Szovjetuni6 n4pei megajdnd4koztak. Megajand4koztik 
sulyos v4r4ldozatok irin, szovjet emberek 4lete aran, hozva szamunkra a szabasagot 4s a teremt6 
b4k4t. „iAz isweretlen hdboru" altalunk nagyon is ismert katondira, h6si halottaira 4s hoseire gon- 
doltunk 4s gondolunk ezen a napon, nem feledve a segitS kezet, mely a legnagyobb Ins4gbe nyOlt 
fel4nk 4s elesetts4gunkb6l felemelt. Halatelt szivvel gondolunk a szovjet n4pre, mely n4punknek 
megadta a szabadsagot! 

A barati 4s testv4ri kapcsolat m4ltd p4ld4jak4nt emiithetjuk az 1980-as esztend6ben tudomanyos 
4s miiszaki 4letunk kiemelked6 esem4ny4t az els6 magyar 0rha|6s „megszulet4s4t”. Vajon ki 
gondolta volna 15—20 4vvel, a legnagyobb vilagszenz4ci6nak sz4mk6 Gagarin 0rrepul4se idej4n, 
hogy kicsi hazdnk fia, Farkas Bertalan alig k4t 4vtized multin, a dics6s4g utjin, a vilag orszdgai 
koziil hetedikk4nt koveti a csillagok orszdgutjan az uttorS eldddket. Ez csak is a testv4ri szoci¬ 
alista orszagok gytimolcsozd egyuttmfik6d4se alapjin valt Iehets4gess4, egyben p4ld4t mutatva 
a viligdr b4k4s c4lu felhasznalasara. Az Interkozmosz-program is kifejezi azt a testv4ri osszetarto- 
z4st, amely a szocialista tibor n4peit osszefOzi. E kapcsolatokat dpoini, er6slt4suk4rt munkdlkodni 
valamennyiiink feladata! 

Az 4vk6nyv megjelen4se legyen alkalom arra, hogy megkdszonjiik olvas6inknak a kezdem4nye- 
z4st, azdtieteket 4s javaslatokat, amelyekkel 4vk6zben megkerestek benniinket. Semmilyen szer- 
kesztds4g nem I4tezhet az ir6-olvas6 eleven kapcsolata n4lkul. A birilo sz6 4ppugy segiti munkan- 
kat, mint az azt eiismer6 lev4lsorok. £s amikor koszonetet mondunk ez4rt, ezt abban a rem4nyben 
tessziik, hogy olvas6ink az elkovetkezd id6ben is timogatni fognak benniinket, hogy kozos munkank 
alapjan, min4l vditozatosabb 4s tartalmasabb konyvet vehessen kez4be a szakmankat szeret6 olvas6. 

Idei 4vk6nyvunk t4m4it is igy valogattuk ossze, hogy mindenki megtalaija benne az 6t 4rdekio 
k4sziil4kek 4s 4ramk6ri megoldasok leirdsat. 

Lapunkbdl ismert n4pszer(3 cikkfronk Sipos Gyula idei konyviinkben terjedelmes cikkben foglal- 
kozik a „Hangdobozok, hangszdrdk 4s fejhallgatdk" t4maj4val mely a fonoamatSroknek nyujt majd 
nagy segits4get a tervez4s 4s 4plt4s soran. Az autdtulajdonosok r4sz4re k4t „aut6s” cikket is meg- 
lelentettiink, az egyik az „Aut6sok, figyelem!" sorozatunk folytat4sa, a mdsik Ldska Piter tollab6l 
„Az elektromos gepkocsik” 4pit4s4nek Iehet6s4geivel foglalkozik. A szerzo talan egy kicsit a j6v6t 
vallatja e t4mdvai, minthogy a k6rnyezetv4delem szerte a vildgon, igy hazdnkban is egyre nagyobb 
fontossdgot 4s nyilvdnossdgot kap. Az amatSr fotdsok oriilni fognak a „Villan6k” cimii cikkiinknek, 
melyben nyolc gydri villan6 alaptipusdt ismerteti a szerz6. Miilt 4vi konyviink „Digitdlis frekvencia- 
merdk" cimO cikke nagy 4rdekl6d4st keltett. Most, Rdzsa Sdndor hogy a t4ma kerek legyen — 
befejez4sk4pp kozli a cikk folytatdsdt. A nem hivatdsos szakemberek is 4rdekelni fogja Ferenczi 
Oddn „Teljesltmeny szabdiyozds a gyakorlatban" cimu cikke, mely hasznos tandcsokat 4s utmutatdst 
ad e teriileten. Egyre novekszik a CB sdvon dolgozo amat6rok szdma. Konyviinkben most tekint4- 
lyes terjedelmet szdntunk ennek a t4mdnak, gydri k4sziil4kek 4s seg4dberendez4sek ismertet4s4- 
vel. 

Az ad6amat6r6k rovata — szokdshoz hiven — ugyancsak gazdag tartalommal rendelkezik. Az 
..Amator kapcsoldsok" huszonn4gy dramkori megolddst mutat be az 4p(t6 amatSrok szdmdra. Ezen- 
kiviil cs6voltm4r6, antennaforgatd berendez4s, vdg6 SSB-hez, CW-szuro, kapacitdsm4r6, presz- 
elektor, b4tam4r5 cikkek alapjdn meg4pitett muszerek gazdagithatjdk az amat6r laboratoriumdt. 
E rovatban kozoijiik Kolldr ErnS „URH transceiver” -4nek leirdsdt is. A „CQ de HA” cikk beszdmol 
az elmiilt 4v hazai 4s nemzetkozi amatdr mozgalmi 4let esem4nyeir6l. 

Nem feledkeztiink meg a kezd6 amat6r6k segit4s4r6l sem. .Jranzisztoros es IC-s kapcsoldsok 
kezddknek” cimfl cikktink kozel 30 egyszeru konnyen meg4pithet6, nagyon vditozatos dramkori 
megolddsokat ismertet a fiatalok szdmdra. 

A szerkeszt6s4g abba a rem4nybe inditja utjdra idei 4vk6nyv4t, hogy — a miilthoz hasonloan — 
meg4rtette az olvas6 kivdnsdgdt 4s a megjelentet4ssel hasznos segits4g4t nyujtott. Ezzel a gon- 
dolattal kivdnunk jo amatSr munkdt, 4s boldog lij 4vet minden olvas6nknak. 

a Rddi6technika szerkesztosege 
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Sipos Gyula okL 1C szakm^rnok, EMG 


1. Bevezette 

Mid6n hosszas utanajards, tetemes 
osszegtol valo m^konnyebbulee, to- 
merdek miinka ut^ vegre elerkezik a 
n«^y pillanat : a vasdrolt vagy epftett 
Hi-Fi berendezesunket az uzembehe- 
lyezes iazas izgaimai utdn vegre meg- 
hallgathatjuk, „hitelesitjuk*' az alta- 
lunk jol ismert zenei anyag segftsege- 
vel, sajnos igen gyakran megallapit- 
hatjuk, hogy ez meg nem az 
Ilyenkor deriil ki, hogy a kesziilek 
nem ugy sz61, ahogy elterveztiik, sze- 
rettiik volna. BAr egy lij berendezes 
minden reszieteben tud meglepetest 
okozni, a hangsugdrzd az az egyseg, 
amelynek tiilajdonsdgai az esetek 
tobbsegeben a legkevesbe befolydsol- 
hatok, foleg, ha ez keszen vdsdrolt da- 
rab. A szerzo igen sok esetben talalko- 
zott (min(i az olvasdi levelekben, mind 
sajat barati tarsasagaban) a hangsu- 
garzd-temakorhdz erve a teljes elbi- 
zonytalanodassal, a Iegszels6segesebb 
v^eJernenyek dsszecsapdsdval, az 6ska- 
oszra emlekezteto muszaki-akusztikai 
koztiKiattal. 

Abban altalaban mindenki egyetert, 
hogy az elmult evtizedek eiektroakusz- 
tikajanak fejl6dese igen jelentds volt, 
Ennek ellenorzesere a szerz6 a jelen 
(iikk inegirasa el6tt celszerunek tar- 
totta utana nezni, mi aggasztotta 
mondjuk negyven evvel ezel6tt a hang- 
mernokdket, milyen akadalya volt ak- 
kor az elhangzott produkeid kozvetite- 
senek, reprodukalasanak. Harry F. 
Olson, mint az RCA Elektroakusztikai 
es Elektromechanikai Kutatd Labora- 
tdriumanak igazgatoja az Acoustical 
Engineering cunQ 1940-b61 szdrmazo 
alapvetd munkajaban az alabbiakban 
latta a korabeli akusztikai proble- 
makat. 

A torzitas vagy az elteres az eredeti 
es a reprodiikalt hang kozott egy tu- 
catnyi ok kovetkezmenye. Zavarolag 
hat a reprodukcid elter6 frekvencia- 
nienete, nernlinearis torzitasa, a ma- 
so<ilagos hangforras (hangszdro) rela- 
tiv'e kis merete, a csupan egyetlen vagy 
csupan ket csatornas hangatvitel, a 
rendszer fazistorzftasa, tranziens tor¬ 
zitasa, a mikrofon elheiyezese es annak 
nem kielegito kiegyenlitettsege, az 
erecieti es a reprodiikdlt hang rneghall- 
gatasara haszndlt helyisdg elterd 


akusztikdja, az eredeti produkcidhoz 
kepest csokkentett dinaimka, az erede¬ 
ti es a reprodukdlt hanger6 kozotti 
kuldnbseg, vegezetiil a tetszdieges ere- 
detfi (kornyezeti vagy elektromos) zaj. 
A szerzd az Olvasdra bizza annak raeg- 
dllapitdsdt, hogy az elmdlt negy dvti- 
zed soran elert fejlddes - a fentiek 
tiikreben - valdjaban milyen merte- 
ku is. 

tunik, hogy minden felhajtds, 
reklam, lizleti manoverezgetes, mell- 
ddngetes ellenere az elektroakusztika 
tudomanya valdjdban nem volt igazdn 
fontoa ugye az emberisegnek. Ha csu- 
pdn a toredeket forditottak volna 
es szellemi energidban - 
mondjuk az ideggazok es a neutron- 
bomba helyett — az emberi hallds fi- 
zioldgidjd.nak kutatasa.ra, ma max tud- 
ndnk, miert szdl egy hangsugdrzd dgy, 
ahogy (es miert nem jobban); a konk- 
ret, rauszakilag-merestechnikailag is 
megfoghatd mindsegi parameterek he¬ 
lyett miert kell homdlyos, misztikus 
kifejezeseket haszndlni (pi. tompa, 
dies, erdes, sdtet, „analitikus’’). Alkal- 
mas meresek sorozatdval akdr egy mii- 
tyiirke kondenzdtorrdl, akdr egy mil- 
lids erteku merdmiiszerrdl, szdmitd- 
geprdl ligyszdlvdn mindent raegtud- 
hatunk, mondjuk a DC-10 GHz frek- 
venciatartomdnyban, egy vacak szaz- 
forintos hemgszdrdrdl viszont semmi 
drdemlegeset nem tudunk a 20 Hz - 
20 kHz-es frekvenciatartomdnyban! 
Negy ven dve! 


2. Nehany szo a levegdrdi 

A hangszdrd az a muszaki eszkdz, 
amely a hangfrekvencids vegerdsitd 
kimeneti elektromos teljesitmenyet 
akusztikai toljesitmennye alakitja dt. 
A ket teljesitmenyadat — kiilonfele 
szempontokbdl - egyardnt erdekes 
szamunkra. A hangszdrdra bocsdthatd 
elektromos teljesUnieny az erdsitd es 
hangszdrd illesztese niiatt ddntd (mek- 
kora teljesitmenyu erdsitdhdz niekkora 
hangsugdrzdt haszndljunk), mig az al- 
taldban teljesen elhanyagolt akuszti¬ 
kai teljesitmdny rendkiviil fontos az 
eredd hangmindseg (hangerd) szem- 
pontjdbdl. A ket teljesitmenyadat vi- 
szonya az atalakitds hatdsfokdra jel- 
lemzd. Ez a gyakorlatban rendszerint 


nagj^on osekely ertekd, tizedszdzalek' 
szdzalek nagysagrendd es csupdn a 
tolcsdres sugdrzdsjavitd szerkezetekkel 
kiegdszitett hangszdrdk hatdafoka en 
el a 20, . .25%-ot. 

Az akusztikai teljesitmdny proble 
makordnek elhanyagoldsa kiilonosen 
napjainkban, a szokasos hdzgydri la- 
kdszoba-mdretek mellett megbocsdt- 
hatatlan. A hanghulldmok terjeddse a 
levegdben sdrusoddsek ds ritkuldsok 
revdn jon Idtre. A levegd (ds minden 
gdzkdzeg) dsszenyomdsra mdskdnt vi- 
selkedik, mint kiterjeddsre, ritkuldsra, 
Az dsszenyomds hatdsdra (adiabatikus 
vdltozdsok esetdben a pV>f = const, 
gdztdrvdny drtelmdben) a levegd roha- 
raosan ,,felkemdnyedik^’, zdrus erdsitd- 
ds hangszdrd-tof^tds mellett is erds 
torzitds jon Idtre a szoba Idgterdnek 
kis mdrete folytdn, tovdbbd meg jelen* 
tdsebb torzitds johet Idtre a kis meretu 
hangdoboz belsejdbe zdrt levegd szdl- 
sdsdges nyomdsvaltozdsai miatt. Mive) 
a hatds a hangszdrd loketdvel ardnyos, 
a nagyteljesitmdnyu mdlyhangok egy- 
szei*den ,,nem fdmek be"'* a szobdba! 
Az i. dhrdn Idthatjuk, hogy egyszeru 
fizikai torvdnyek kovetkeztdben szo- 
bdnk levegdje mdsodik harmonikus tor- 
zitdst produkdl jelentdsebb (ds mdg 
nem is falbontd) hangerdkndl, A 2. d6- 
rdn kj = 3% harmonikus torzitdshoz 
tartozd hangnyomasviszonyokat ta- 
nulmdnyozhatjuk a hangdoboz tdrfo* 
gata ds a lesugdrzott hang frekvenci- 
dja fiiggvdnydben. Jdl Idthatjuk, hogt’ 
szereny 96 dB-es hangerd meUett 40 
Hz-en egy 20 — 22 Uteres dobozba zdrt 
levegd 3% mdsodik harmonikust pro¬ 
dukdl (a hangszdrdrdl most nem is 
beszdlve), ds ezen kozben azzal foglal- 
kozunk, hogy erdsitdk torzitdsdt 0,1%- 
rol 0,01 %-ra csokkentsuk,,. 

A gyakorlatban a hangsugdrzd bel- 
sejdben a levegd nonlinearitdsa folytdn 
keletkezd torzitasokat tobbd-kevdsbe 
sikeriilt csokkenteni egyre jobb tulaj- 
donsdgokkal rendelkezd hangelnyeld 
anyagokkal; kismeretu szobdrkkal vi¬ 
szont nem tudunk mit csindlni. 


3. Uanggzordfajtak 

Eltekintve a csupdn tortdnetileg er¬ 
dekes elektromdgneses (lengdnyelves) 
hangszdrdtdl, mintegy fdl dvszdzada 
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1. dbra. Adiabatihus vdltozdsok eaeten 
a = const, gdztorviny ertelmdben 

a fiangsugdrzdk zerus hangszorotorzitds 
mellett is torzitanak 


harom tipust terveznek, epitenek es 
hasznidlnak. Az elektrodinatnikus hang- 
sz6r6 mdgneses terben mozgo villamos 
vezetd tiUajdonsdgain alapuL A piezo- 
elektromos hangszbrb a forditott piezo- 
effektust hasznalja ki: villamos mezo 
hatasara kiilonfele anyagok mechetni- 
kai vdltozdst szenvednek, pL hajllt^s, 
csavarodds. Az elektrosztaiikus hang- 
sz6r6 mukddese villamosan polarizalt 
testek kozott letrejovd kolcsonos er6- 
hatason alapuL Mindharom tipus az 
elmiilt evek sordn jelentds fejl6desen 
merit keresztul. 

Az elektrodinamikus hangszdro len- 
gdcseveje erds magneses mez6ben mo- 
zog e& kiilonfele meretu es aledkii mem- 
branhoz kapcsolddik. A mely hangok 
sugdrzdsahoz nagy terfogatu levegd- 
tomeget kell megmozgatni, Ez elerhe- 
rA kis atmerdjfi es nagy loketfi mem- 
brannab vagy nagy atmerdju es rela¬ 
tive kis loketil membr^nnal. Mindket 
megoldAs problemdk hosszii sordval 
terhelt. A kozepes frekvenciajd han¬ 
gok mdr kisebb mennyisegu levegd 
megmozgatds^t igenylik, igy a mem- 
brdnok atmer6je kisebb. A magas han- 
gokat viszont igen kis tomegu, merev, 
kis loket^ raembrdnok kepesek meg- 
felel6en visszaadni. Mindezekbdl az is 
kovetkezik, ho^ igen nagy nehezseg 
lep fel, ha a teljes frekvenciasiivot ki- 
el^t^en akarjuk lesugdrozni egyetlen 
membrdnnab mivel ellentetes kovetel- 
menyeket kell kiel^iteniink. Vi2U3gal- 
juk meg az ebniilt evtizedek nehdny 
eredmenyet. 

Papfrmembr4nos hangszdrd. Az 
egyik dstipus. A korai gerjesztett mdg- 
neskor^ tipusokat felvdltott^k az egy- 
re er6sebb permanens magnes^ djabb 
termekek. A mdgneskor javit^isa egydl- 
taldn nem egyertelmu. Vizsgdljuk csak 
meg, miert is sz61 neha egy-egy r6di6- 


matuzsalem egeszen elfogadhato han- 
gon, a maga 30-35 cm dtrnerdju 
hangszordjaval, 6.. 8000 gauss induk* 
ciojii magneskorevel! 

A hangszdrok egyik konstrukcios 
adata a Bl-ertek, arra jellemzd, hogy 
adott vezerldteljesitmenyre mekkora 
kiterit6er6 jon letre a lengocseveben. 
Er6sebb magnessel es egyeb konstruk- 
cids megoldasokkal novelhetd; erteke- 
t61 a hatasfok kozvetlenul fiigg. Ha 
viszont egy adott konstrukcidn beliil 
v^altoztatjuk a Bl-erteket, a 3. dbra. 
szerint valtozik a melyhangok atvite- 
le. Az egyes gorbek alapjan lathato, 
hogj^ a jo melyhangatvitel viszonylag 
neigytomegu raembrannal es nem tul 
er6s mdgnessel jobb. Tehdt realis an- 
nak a lehet6sege, hogy egy korszerut- 
len, megfeleld atmeroju es viszonylag 
gyenge magnesu hangszord j61 suga- 
rozza a melyhangokat. Termeszetesen 
egy ilyen hangszord csillapitdsa, im- 
pulzusatvitele sokkal I'osszabb, mint 
egy modem darabe. 

A papirmembrdnnal sok baj van. A 
lengdcsevehez is, a kosarhoz is vala- 
hogy hozza kell erdsiteni. A felfiig- 
gesztesek iniatt kiilonfele reszrezonan- 
ciak lepnek fel, ezert minden elkepzel- 
het6 modon csillapitani kell. A cel az, 
hogy a teljes membranfelulet dugaty- 
tyiikent, egyiitt mozogjon. Ennek elvi 
es gyakorlati akaddlyai is vannak. 
Ezert azutan a hangszdro iizem koz- 
ben „tdmolyog”, a mernbrdnfeliilet re- 
szei ondlld eletet elnek; a membrdn- 
szel a kozepes hangok tartomanydban 
eppen eilenfdzisban sugdroz a mem- 
brdnnal, igy tetemes lyuk keletkezik 
az dtvitelben. Nem csupdn magasabb 
h£urmonikusok keltesere kepes az ilyen 
megdtaikodott membrdn, hanein al- 
harmonikusokat is eld tud dllitani. 



2. dbra. Osszefugges a kangnyomdsszinty 
egy zdrt doboz terfogaia 4s az cdso katdr- 
frekvencia kbzoU egy 60 m^-es terembeny 
ha a megengedett legnagyobb mdsodik 
liarmonikus torzitds k^ = 3%. (BBC 
Res. Dept.) 



3. dbra. Egy adott kangszoro eseteben 
konsii'ukcios vdltoztatdsokkal jelentdsen 
befolydsolhato a hatdsfok es az alacsony- 
frekvencids frekt)enciamenet (E. J. 

Jordan ) 


A karos hatasok kikiiszdbolesere az- 
utdn merevitik a membrdnt korgyu- 
ruk belepreselesevel, sugdrirdnyd redd- 
zessel, az egy ones alkotd helyett bd- 
viild (NAWI) vagy szukiild (UNA) 
tdlcseres kikepzessel, a kritikus reszek 
erdsen viszkdzus es nem oregedd ke- 
ndccsel tortend bekenesevel, vagy a 
hagyomdnyos alaktdl v^ald teljes elte- 
ressel, lij konstrukeidkkal. 

Mfilanyag membranszdlu hangszdrd. 
Az alacsony rezonancia-frekvencia el- 
eresere lenyegesen csokkentettek a 
membrdnszel riigddllanddjdt. Kordb- 
bem az elektromos kiteritderd hatdsdra 
letrejovd elmozduldssal egyensiilyt tar- 
tott a membrdn szelenek es a lengd- 
cseve felfiiggesztesenek (piUe) rugdere- 
je. Ezdltal a kiteres linearitdsa - 
megfeleld konstrukcid eseten es tdlve- 
zerlesmentes dllapotban — kielegitd, 
a torzitds erteke kicsi volt. A mera- 
brdnszel visszateritd erejenek radikdlis 
csdkkentese viszont azt eredmenyez- 
te, hogy a kiteres egy szabadon dlld 
ilyen (,,gumimembrdnos’’) hangszdrd- 
ndl rendkiviii nagy lett mdr kis elek¬ 
tromos jel hatdsdra is. Szdmos amatdr 
ujonnan vdsdrolt ilyen hangszdrdjdt 
az elsd kiprdbdlds eikalmdval tonkre 
tette, middn az asztalra helyezve jdl 
,,megbdgette”. 

A hidnyzd visszateritd erd kizdrdlag 
akusztikus felfiiggesztessel potolandd, 
magyardn szolva zdrt dobozba kell az 
Qyen hangszdrdt helyezni. A zdrt do¬ 
boz legterenek rugddllanddjdnak ossz- 
hangban kell lermie a hangszdrd hi- 
dnyzo (be nem epitett) rugodlleuiddjd- 
val, pontosabban anndl csak keme- 
nyebb lehet (- csak kisebb lehet a 
doboz a megadott maximdlisndl!). Ez 
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4, dbra. A Idgy memhranszilu (^^gumi- 
membrdnos**) kungszorok kis aniplitu- 
dokndl a membrdnszel nonlinearMsa 
miatt torzUanak (szondamikrofonos me¬ 
res a membrdnszel kozeleben; 0 20 ern ¬ 
es hangazoroy basazusreflex dobozban ). 
Megf igyelheto az eilenfdzisu mukodes 
okozta kioltds ea a torzitdanovekedea a 
rezonanciaponton (BBC Research De¬ 
partment ) 


konstrukeios aclat es minden valami- 
revalo ceg kozli is az ajanlott doboz- 
m^ret«t a muanyag membraiiszelfi 
hangszorb j ahoz. 

Termeszetesen, ezzel a tipussal is 
sok a baj. T.i. esak kozepes hangerdnel 
8z61 tisztessegesen. A lagy membr4,n- 
szel ugyanis kis kiteresekn^l, mikor a 
zdit doboz leveg6jet pi. kisse ossze 
akarja nyomni a membran, ezzel ellen- 
tetesen, kifele mozog. Arr61 azutdn szo 
sines, bogy a menibranszel merev le- 
gyen, vagy elfogadhato min6segu 
meinbranp6tl6 anyag lenne, igy egy- 
reszt kis hanger6nel az ellenutemii 
mozgds kovetkezteben kioltds, tovdb- 
bd jelentds torzitas jon letre. Ez a tor- 
zitas szondamikrofonnal a membrdn- 
szeln^l kitfinden kiinerhet6 (4. dbra). 

Kozepes hanger6nel a torzitott resz 
hdnyada elhanyagolhatb. Nagy hang- 
er6nel viszont az dltaldban igen nagy 
loketu hangsz6r6k a bezdrt levegot md- 
sodik harmonikus torzitdsra kesztetik, 
tovdbbd a nagy loket miatt a leng6- 
cseve kikerul a mdgneskor Idgresenek 
linedris mezejeb61 es a kivezeriesi esd- 
csok belapiil^dt eredmenyezi. Miutdn 
el6szeretettel alkalmazzdk a kismeretu 
zdrt dobozokban szelessdvd, vagy ko- 
zepesen szelessdvu szerepkorben a 
nagyloketfi tipusokat, kiados Doppler- 
torzitdsra szdmithatunk. 

Miutdn az orszdgban jelent6s meny- 
nyisegfi regi tipusd hctngszorb kallbdik 
a lomtdrban, felmerul annak lehet6se- 
ge, bogy nemi munka drdn keszitbe- 
tiink ottbon is, mi is muanyetg mem- 
brdnszelu hangszdrbt. Kisse bizarrnak 
twik az otlet, de mdr evekkel ezel6tt 
sikerrel kiprdbdltuk tobb pelddnyon. 
Sok veszteni val6nk egyebkent nines. 
Viszont el6forduIhat, bogy a tetsz- 
halott uj eletre kel. 


Az dtalakitdsboz egy baszndlt, de 
ienyegeben kifogdstalan, oreg 20-30 
cm dtmer6ju bangszbro, zsilettpenge, 
nemi ragasztd, nemi polisztirolbab- 
hulladek es bdztartdsi alufdlia sziikse- 
ges. A munkdlatok el6tt gy6z6djunk 
ineg a bangsz6r6 uzemkepesseger61, a 
kisebb bibakat erdemes az „operdci6’* 
megkezdese el6tt elvegezni (pi. sza- 
kadt leng6cseve-kivezetes javf tds). 

Az a. dbra szerint els6 dolgunk le- 
gyen a kdnusz ovatos levdgdsa a mem¬ 
brdnszel bulldmos reszerol, esakis zsi¬ 
lettpenge vel, vagy sebesz-szikevel. Szi- 
ket a gyerek tolltartbjdban taldlunk 
(ma mdr nem lehet meg egyetlen dlta- 
Idnos iskolds gyermek sem pontozo, 
bddogvdgd olio es sebesz-szike nelkul, 
ba vinni akarja valamire!). Ezek utdn 
tdvolitsuk el a gyurut es a filekarikdt 
a kosdr szeler61. Ovatosan biizzuk fel 
ddrzsvdszonnal (smirgli) a papfrmem- 
brdn szdlet es a kosdrrol tdvolit- 
suk el a regi ragasztdnyomokat. 
Vdgjunk ki kerekpdrbels6b61 (erde¬ 
mes xijat baszndlni!) vagy egj'^eb puba 
gumianyagbdl alkalmas meretu es ala- 
ku ivdarabokat, majd ezeket pdron- 
kent szemben baladva ragasszuk fel, 
illetve egymdshoz, Mintakdnt tekint- 
siink meg egy gydri muanyagszelt es 
kOzebtsuk azt meg sajat konstnikci- 
6nkkal. Altaldban 6 — 8 darabbbl ra- 
gasztbato ossze egy komplett mem- 
rdnsz^l. A 6. dbrdn is megfigyelhetjuk, 
mir61 van sz6. Ide a legkiiionfelebb 
anyagok megfelelnek, egy izben gumi- 
pelenka anyagot is alkalmaztunk, de 
az mdr tiil vekonynak bizonyiilt. Ve- 
giil a kerekpdrbel^nel kotottiink ki. A 
ragasztds termeszetesen gumiragaszto- 
val tortenbet (Keravill Boltbdl). 

Ha a termek megszdradt, kemeny 
polisztirol babbol (Hungarocell, Nike- 
cell) v'dgjukn ki 6 —10 db, a membrdn- 
ra illesztbetd, kb, 2 mm vastag ,,torta- 
szeletkeket”. Kicsit turelemjdtek, de 
vagy forrd huzallal, vagy fiireszes elO 
kessel, fOresszel sikeriil. Ezeket azutdn 
megfelel6 ragasztoval ragasszuk rd a 
membranra iJgy, bogy a teljes kupos 
feliiletet fedje. Csak olyan rageisztd 
haszndlbato, ami a {>olisztirolt nem old- 
ja (a Palma tipusd ragasztbk teljesen 
alkalmatlanok erre a c^lra). Szdradds 
utdn ismet ujabb r^teg kovetkezik, 
alufdlia cikkekb61. Az fgy nyert szend- 
vics-szerkezet rendklviil merev, gondos 
munka eseten eg^zen elfogadhatd ke- 
rekpdrgumi-membrdnos hangszdrdt 



6. dbra. R4gi hangszoro dtalakUdsa 
milysugdrzovd a membrdnszdl engedd- 
kenyadginek ndvekeddsdvel 



6. dbra. Rdgi hangszoro dialakitcwa 
mernbrdntbmeg es -merevseg novelese 
azendvica-szerkezet kialakitdsdval 


kapbatunk. A termeket zdrt dobozba 
keU epiteni es melysugdrzbkent kell 
baszndlni. 

Arra vonatkozoan, bogy az dtala- 
kitds mdr mdsnak is eszebe jutott, bi 
zonysdg H. C. Bennet-Clark cikke a 
Wireless World 1969 mdreiusi szdma- 
ban. 6 ugyanis 1950-es Goodmans- 
bangsz6r6kat alakitott dt. A 30 cm 
dtmerdjO hangszorbk alaprezonancidja 
56 Hz volt, a koriilvdgds utdn ez 35 
Hz-re csdkkent, majd a membran to 
meg novelese es a merevit^ utdn 25 
Hz-re csdkkent a rezonancia. Az igaz- 
sdgboz tartozik, bogy a mi els6 ,,pe- 
lenkds” bangszdronk egy evvel kordb- 
ban kesziilt (ugyanis ez eppen keznel 
volt), de akkor meg membrdntomeg- 
novelest nem alkalmaztxmk. Magas- 
hang-dtvitelre 1 kHz fdlott ne nagyon 
szdmitsunk, tehdt leginkdbb bdrom- 
utas rendszerbe valok az ilyen bang- 
sz6r6k. 

Ddmsugarzd hangszdrd. A rnagasabb 
bangfrekvencidk lesugdrzdsa csak kel- 
16en kis meretu, konnyO, ugyanakkor 
igen merev membrdnnal lebetseges. A 
szokdsos bomorii kdnuszt kiforditva es 
felgdmb alakban kikepezve egy igen 
szdles szdgben sugdrzb hangszdroti- 
pust nyertek. A membrdn kupola-sze- 
rii alakjdrbl kapta a tipus az elnevez^- 
set. Konstrukeidja csak Idtszdlag egy- 
szerii; a membrdn mogdtt a kell6 csil- 
lapitds es frekvenciamenet eleresere 
kiilonfele habszeru csillapitdanyagok, 
iiregek, esatorndk vannak. A kdnusz 
is lehet sima dombord, de lehet redd- 
zettel, borddzattal elldtott. A hang- 
szdrd megjeleneseben szerdny, de egyes 
tipusok kepessegei megbdkkent^ek. 
Nehany ilyen hangszdrdtipus Idthatd a 
7. dbrdn; ezek kdziil is a szerzd az ol- 
vasd figyelmdbe ajdnlja a DYNAU- 
DIO 1200 wattos tipusdt, melynek. 
mOkodesi tartomdnya 2.. .25 kH^. 
Ddmsugdrzdkat a kozepes es magas- 
hangd tartomdnya dpitenek, irdny- 
kar^terisztikdjxik szelesebb szogd, 
mint a szokdsos kdpos membrdnu 
bangszdrdkd. 

Magnetofluid ddmsugdrzd hangszd- 

rd* A Telefunken cdgndl kifejlesztet- 
tek egy magnetofluidnak elnevezeti 
,,mdgne8e8 szdraz folyadek” jellegO 
anyagot, amely erdekes tulajdonsd- 
gokkal rendelkezik. A mOanyag edapd 
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7, dbra, Kulonfele kivUdudommgdrzok: 

a) laophony SOO Hz.. .10 kHzy 50 W; 

b) Isophon 300 Hz .. .10 kHz, 100 W; 

c) Wigo, 600 Hz... 15 kHz, 100 W; 

d) Dynaudio. 2.. .25 kHz, 1200 W 


(di^zterbdzisii), kolloid vasat tartai- 
maze anyag a mdgneskor legr^t tolti 
ki. Igy rugalmas md^neses res alakul 
ki, kompakt folyad^kpArna» Nem sza- 
k€id meg a mdgneskor, mivel a magne¬ 
tofluid fi — 200-aa permeabilitdsi te- 
nyezdvel rendelkezik. Emiatt n6 a ha- 
tasfok. Az anyag belsd sdrlbdAsa hata- 
sosan csillapitja a hangszord mem- 
brdnj^t, h6vezet^evel hfiti a leng6- 
csevet, megszunteti a lengdeseve ta- 
molygo mozgasat. A eegnel megvizs- 
galtak egy dom-hangszordt adott tel- 
jesitmeny lesug^rz^andl. Magnetofluid 
nelkul a lengdeseve 118 'C-ra melege- 
dett fel, mig magnetofluid dal 28 “C-ra. 

A 8 . dbrdn a magnetofluid ddmsu- 
garzo metszetet lathatjuk, tovdbbd a 
felentds csillapitd hatds demonstrdld- 
sat az impedanciamenet segitsegeveL 
Maga a magneses folyadek 10 nm at- 
merdju ferritszemcsekbdl dll, melyet 
egy rendkivul vekony (monomolekuld- 
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8. dbra. ^4 Telefunken magnetofluid * 
domsugdrzo egyszerdsitett felepitese es 
h/)zzdvetoleqes impedanciamenete 


ris) muanyag burkolat takar; az eredd 
atmerd 12,5 mn. 

Walsh-hanggzdrd. Ez is egy dimimi- 
kus hangszdrd, de szokatlanul karesd 
es tulajdonkeppen a hatoldalarol su- 
gdroz. Haszndlati helyzete fuggdleges 
19. dbra), a membran anyaga specia- 
lis. A lengdesevehez kozeli resze titan- 
fdmbdl, egy tovdbbi resz aluminiuni- 
bdl, a tobbi papirbol kesziilt. Idealis 
korsugdrzo, a meredek membranhdt- 
rdl minden frekvencidn kdrhenger ala- 
kd huUamfrontok szakadnak le, ij^ 
irdnyitottsaga gyakorlatilag nines. At- 
viteli sdvja 32 Hz... 20 kHz ± 4 dB. 

A kulonbozd anyagu membrdnresz- 
letek feladata a teljes frekvencicksdv 
korrekt lesugdrzdsa; a titdn sugdroznd 
le a legme^asabb hangokat, az alu a 
kdzepeseket, mig a papir a melyeket. 
Ez a hangszdrd is a bizonyitek arra, 
hogy a titdn nem esupdn szuperszd- 
nikus vaddszgepek szdmy-belepddle- 
hez alkaimas, hanem bdkeiddben is 
tudndnk valamire haszndlni. 

Air Motion Transformer* A szdp, 
misztikus nev mogdtt egy meglehetd- 
sen kiilonc, de dinamikus hangszdrd 
rejtdzik. Lenyeges eleme egy hulld- 
moscua reddzott 0,7 mm vastag mfl- 
anyag fdlia, felgdzdlt vezetdpdlydkkal, 
Ez a fdlia mdgneses terben van fel- 
fuggesztve; a hulldmok a vezerld- 
teljesitmeny hatdsara osszeszukiilnek- 
szdlesednek 6s pumpdljdk ki-be a leve- 



9. dbra. A Walah-hungszoro mukodesi 
elve 


got. A fdlia sajatos kivitele kovetkez- 
tdben sajatrezonancidk nem lepnek fel 
zavard mertekben. Az AMT hangszdrd 
mukodesi elvet a 10. dbrdn lathatjuk. 

SzendTies-membranos hangszdrdk* 
A melyhangu hangszdrdk membrdn- 
mere\'seget es igy a membranrezonan- 
ciak fellepeset, a membrdn v onagldsdt 
a kiilonfdle cegek tobbretegii szerke- 
zettel igyekszenek kikiiszobdini. Szere- 
pel tobbek kozt a hangszdrdraembrdn- 
anyagok kdzt femhab, mehsejt rend- 
szeru haromretegd muanyag lemez, 
szenrosttal erdsitett papir, a mem- 



10. dbra. Az Air-Motion-Transformer 
hangszoro mdJcodeai elve 


branra leesapatott berillium, magnezi- 
um, aluminium es titdn-filmek stb. 
iJjabban egeszen nagy feliiletfl (negy- 
zetmeteres!), teljesen sik membrdnok 
is megjelentek. 

Pulzdld gomb. Ez a BM 100 tipus- 
jelii (.Biegesegmenten aus Me tall) W. 
Meletzky es L. Lehnhardt kutatdk dltal 
kifejlesztett, „bdnydszldmpdba zdrt 
rogbilabda” megjelenesu hangszdrd az 
elvileg legtokeletesebb hangsugdrzd- 
konstrukeidt, a Idlegzd, pubSild gora- 
bot szeretne megvaldsitani. A 11. dbra 
szerinti felepitessel rendelkezik, ahol 
megfigyelhetjuk az 0 100 mm-es len- 
gdesevere erdsitett, 12 db feraszeg- 
mensbdl kialakitott erdsen csucsos 
gombdt. A szegmensek 0,2 mm vastag, 
borddzdssal merevitett femlemezek, 
belsd oldalukon tobbretegii es a gdmb 
belsejet teljesen kitoltd miianyag bo- 
ritassal. Az egesz hangszdrd egy 0 40 
mm-es esdre van epitve, melyre a felsd 
v'egen a nagy gomb szildrdan hozzd 
van erdsitve es a lengdeseve alul leg- 
feljebb 0,2 mm-es lokettel mozgatja. 

A nagy gdmb alatt, vele egy anyag- 
bdl kikepezve egy kisebb gdmb is talal- 
hatd, ez lenne a kdzepsugarzd, a na^ 
a melysugdrzd, mig legfelul egy mdsik 
ondUd rendszer is taldlhatd 0 30 mm-es 
lengdcsevedtmerdvel, 20 szegmensbdl 



11. dbra. A BM-lOO-as hangszdrd JeU 
epite.se es mdkiMsi elve 
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^ High-Polymer Super Tweeter ’ 


I piezoelektrorros felfuggeszt^ polturetar^ hab 



12. dbra. A polimer niagassugdrzd fel- 
^pitese es kulso kepe 


dssze^llitott kis gombbel, araely a ma- 
g^sugarzbt kepviseli. Elektromosan 
ketuts«5, valojaban siigarzds szempont- 
jabbl haromutas a rendszer. A tervez6k 
kb. 15 evig dolgoztak a konstrukeidn 
(pi. olyasmin, bogy a 2 kHz-en es 17 
kHz-en fellepo er5s rezonanciakat meg 
szuntessek stb.). A hangszorb 100 W 
terhelhetdsegO, 5 W hangfrekvencias 
teljesltmenyre 120 dB hangnyomast 
produkdl egy lak6szobaban. Vfzszin- 
tesen ide^lis kdrsugarzo, fugg6legesen 
90"-os szogben sugaroz. Meretei: 76 cm 
magas, dtmer6je 34 cm, siilya 13,5 
kg; elsd szeriai^t (200 darabot!) 1980- 
ra terveztek. Ara igen el6nyos (a ceg- 
nek), darabja 3400 DM, egy par a 
szukseges korrekeibs er6sitovel 7600 - 
7700 DM. . . 

Piezoelektromos hangszdrdk. Sz4- 
mos vdltozatban kesziilnek, attol fiig- 
gden, bogy valdjaban mi is az az alap- 
anyag, amely elektromos jel hatasdra 
a mereteit vagy formajat megvaltoz- 
tatja. Altaldban kis tomegii kristdly, 
6gydb mesterseges anyag szere- 
pel valamennyiben, igy nem veletlen, 
bogy magassugarzbkat epitenek segit- 
segukkel. Az Isopbon PH 8 tipusu 
csipogojara adbato legnagyobb esdes- 
feszuitseg, amit a kristdly elvisel, 35 
y; 2 obmos illesztes eseten 312 W tel- 
jesitmeny feldolgozdsdra kepes a 4. . . 
30 kHz frekvenziatartomdnyban. A 
])iezo-hang8z6r6k dltaldban igen ol- 
cs6k. 

Ujabban egyre tobb, kiilonleges vil- 
lamos tulajdonsdgokkal rendelkez6 
mua,nyagot baszndl a hangszordipar. 
A Pioneer HPM—100-as bangsugdrzo- 
ban alkalmazott magassugdrzo felepf- 


tdse Q. 12. dbrdn Idtbato. A Higb-Poly- 
mer-Super-Tweeter elnevezesu eszkoz 
kuls6 burkolata vekony piezoelektro¬ 
mos fdlia, amely feszilltseg batdsdra 
mdretet vdltoztatja. A felbengeres ki- 
kepzes kovetkezteben vdzszintes su- 
garzdsi szoge igen szeles; a lelegzd 
benger el vet valositja meg. 

Kondenzdtor hangszdrd. Az elektro¬ 
mosan toltott testek kdzott Ietrej6v6 
taszltds-vonzas jelenseget baszndijdk 
fel vekony miianyag membrdnok segft- 
segevel bangsugdrzdsra. Mivel az el- 
mozdiildst az elektrddatdvolsdg erdsen 
korldtozza, nagy banger6t es megfelel6 
melydtvitelt esak negyzetmeteres felii- 
letil bang8z6r6kkal lebet megvaldsita- 
ni, Ha jol epftik meg, a legjobb min6- 
segu bangsngdrz6; ba olyan, mint a 
ndhany ewel ezel6tt ndlunk is forgai- 
mazott ds tobbek kozbtt a Pacsirta 
rddidkesziilekbe is bedpitett tipus, ak- 
kor kdr rd sz6t vesztegetni. 

Bdr tobb tlpusa ismert, az egyik 
legjobb mindsegu bangsugdrzd az 1955 
dta gydrtott Quad elektrosztatikus 
b€uigfal. Ebben tobb rdszre osztott, 
nagyfesziiltsdggel el6feszltett sztatikus 
sugdrzd rendkiviil tiszta, bdr nem tul 
nagy bangereju bangsugdrzdst tesz le- 
betdvd a 45 Hz. . . 18 kHz tartomdny- 
ban. Vizszintes sugarzdsi szoge 70®, 


(- 

I a., a 30 cm 



13. dbra. Demonstrdcios kiserlei ered^ 
menyei a Doppler-torziids bemtiUUdsdra 
egy kialoketu es egy nagyloketu dinami- 
kus hangszoro. vakimint egy dektro- 
sztatikus hanqszoro eseten (J. Moir, 
FJ.E.E.) 


fiiggolegesen 15®. Meretei meglehetdsen 
nagyok, 88x79x26 cm, amelyet su- 
lyosbit az a tdny, bogy nem szabad 
60 — 70 cm-ndl kozelebb a faJhoz, vag> 
1 m-ndl kozelebb a sarokba dllitani. 

A j6 mindsdgu kondenzdtor bangszo- 
ro rezg6 tomege (a inuanyag folia) 
rendkiviil kicsi, a rezges arnplitiiddja 
basonldkdppen kicsi, igy az impulzus- 
dtvitel kivdld, afrekvencia-interraodu- 
Idcids tenyez6 (Doppler-torzltds) nagy- 
sdgrendekkel kisebb lebet, mint e^' 
szokdsos gumi membrdnszdlu, kis md* 
retO-nagyloketfi, szeles sdvu dinami- 
kus bangszdrod. A 13. dbrdn egy de¬ 
monstrdcios kisdrlet eredmenyei Idt- 
batdk. 

A kisdrlet meglebetdsen bonyolult, 
de a valosagos belyzetet igen jdl meg- 
kozelitd koriilmenyeket biztositott az 
intermoduldcios torzitds mdrdsdbez, 
Ldnyege az volt, bogy ismert, raegle- 
betdsen nagy dinamikdjii es tekinte- 
lyes amplitiidojii radly bangokat tartal- 
maz6 musoranyaggal bajtottdk meg a 
bangszdrdkat, majd a bangot mikro- 
fon erzdkelte es elektronikus muszer- 
rendszer ertekelte. A musoranyagbdl 
kitfed lyukszurdvel kivdgtdk a 3 kHz 
koriili eredeti banganyagot es kb. 
59%-nyi amplitiidojii pontos 3 kHz-es 
kis torzitdsd szinuszjellel belyettesitet • 
tek. A lejdtszds kdt litemben fel lett 
rajzolva diagrampapiiTa: eloszor rog- 
zitettek a teljes, 3 kHz-es manipuldlds- 
t61 mentes banganyagot (bizonydra 
szamos Olvasd ismeri az ,,Also Spracb 
Zaratbustra** c. szdmot), majd a fel* 
rajzolt gorbe aid pontos idoegyezte* 
tdssel mdg egy gorbdt vettek fel a be* 
iktatott lyukszurd — 3 kHz modszer* 
rel. A mOszerrendszer minden olyan 
jelet torolt, ami a mdrds szempontjd- 
bdl kdzombos volt, igy esupdn a 3 kKLz 
kornyezetdben megjelend intennodu- 
Idcids termekek szerej>eltek a mdsodik 
felrajzoldsndl. Mivel azonban eredeti- 
leg a mdsoranyag kizdrolag egyetlen, 
beiktatott 3 kHz frekvencidt tartal- 
mazott, kornyezetdbdl a lyukszurd 
minden egyebet torolt, a muszerek 
viszont a 3 kHz-et is toroltdk, a mara* 
dek esakis a 3 kHz-es beiktatott jel 
intermoduldcios termeke lebetett. A 
moduldcio a mfisoranyaggal egyiitt, 
pontrdl pontra valtozva bOen mutatja 
a rendszer hibait: hfiuigos reszeknel ds 
nagy membrdnamplitudokndl jelentd- 
sen felszokik az intermoduldcids ter¬ 
mekek szintje. Mivel nagy membrdn- 
amplituddk fSkepp a mdly bangokndl 
Idpnek fel, a nagy bangerd (a felsd 
gdrbek) esak akkor jelent egyiittal tor- 
zitdsi csucsot, ba a musoranyag diis 
mely hangokban (a felbaszndlt zenei 
reszlet ijesztd amplitiidoju ds valoban 
rnely bangokat is tartalmaz) 

A kiserletndl torekedtek a jo mind* 
segvi hangsugdrzok felhaszndldsdra. Az 
0 30 om-es szeles sdvu bangszoro 52 
literes basszusreflex dobozba volt be- 
dpitve. Az 0 10 cm-es szeles sdvu 
bangszoro 6 literes zdrt dobozban sze- 
repelt, mig a barmadik egyseg eg;y' jo 
mindsegO elektrosztatikus hangszdrd 
(ELS) volt. Amint az dbrdkbdl is Idt- 
hatd, a bangszorok bangosan, de mei ■ 
sdkelt hangerdv^el szdltak (a szokdsos 
bangerd hdzi koncerteken enndl joval 
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J4. dbra. KiUmibozo hi/>rlteUl toleser^ 
H’ijKjdrzok 


nagyobb szokott ienni). Miutan a 
hanger/) inindharoin esetben azonos 
volt, latlialo, hog>^ a nagy hangszoro 
kis ibkettel, kis torzitast produkalt . A 
kis hangszoro szamara azonos hang- 
nyornashoz sokkal nagyobb kiketre 
volt szukseg, meg is nott (kitun6en 
hallhato lett) a Doppler-torzitas. Az 
KLS eseteben alig merhetd a torzitas, 
hiszen lokele is alig van. A gorbek 
egyebkent a vaiosagosnal kedvezobb 
ert^lmenyt adtak, ugyanis a beikta- 
tott jel erteke esupan 50%-nyi ain- 
plituddjii volt. Ha viszoiit; a beikta- 
toit 3 kHz amplitudojahoz viszo- 
nyftjuk a Doppler-torzitas merteket, 
a kis hangszoronal a torzitas nierteke 
elkepes/to, a hangos reszeknel 5-10 
o/o-os! 

Nyoinokamras, tolcseres hangszo- 
r<^k. A szivhmlon alio <Hnamikus viigy 
piezo hangsugarzo illeszkedese a sza- 
ba<l terhez rendkix ul rossz (a hatas- 
fok emiatt 0,5-1% koriil rnozog). 
Az illesztes javlthato valarnilyen tol- 
<%ser beiktatasaval, nielynek toroknyi- 
lasa a hangszbrolioz, szajnyilasa a le- 
vegohdz ad jo illesztest. Mivel a tolcser 
meretei fisszernerhetok a lesugai'ozni 
kivant hangfrekv'enciaval, gyarilag 
^saik a kbzepes es magas hangii tar to- 
manyra keszitenek ilyen tipusu hang- 
^zdrot, 

A tdU^ser toroknyilasaban a ’"hang- 
^zdrd-motor” nagy sebessegu leginoz- 
liast kelt, inely azutan atlialadva a 
tdlcseren 8ebesseg<58dkk**nes aran 
hangnyornas-novekeilest eredinenyez. 
Kis rneretu, konnyu niembi'anokkal 
igen nagy hangnyoinasok erhetok el, 
kis epit es! terfogatban. A tfdjesitnieny- 
ndvekeilesnek gatat szab a torokban 
iev5 levego nonlinearitasa (lalsd az 7. 
abrat), valamint a nagy hangnyoina¬ 


sok el5allitasahoz szukseges (eseten- 
kent fein, pk bronz) inembran szilard- 
saga es rezonanciaja. A rendszer hatas- 
foka igen j6 lehet az illeszt6tolcser 
folytan. A siigarzo jelent6s nyalabola- 
si hajlainat (iranyitott siigarzas) » tbl- 
eser szajanal elheiyezett akusztikai 
lencsekkel, <liffuzorokkal (racsozat, 
ferde lapok stb.) igyekszenek kikiiszo- 
bdlni. Csak a legjobb tipusok nein 
szfnezik el a hangot banto mertekben. 

A 14. dbrdn nehany nyoinokarnras- 
t(‘)leseres hangsugarzo kul86 kepe lat- 
hato. Valaniennyi nyomokamras ti- 
pustol az also hatarfrekveneia alatti 
liangokat szigoruan tavol kell tartani, 
kulonben konnyen meghibaso<lnak. 

Osszetett hangszdrdk. Egyetlen 
nagymeretfi hangszordval a Doppler- 
torzitas iniatt csak keskeny alacsony- 
frekveneias savot erdemes lesugd,roz- 
ni. A savot ket-harom reszre osztva es 
ket-haroin, megfelelo tipusu hangszo¬ 
ro val lesugarozva kielegito hanghatas 
jon ietre, ha a hangszorok tulajdon- 
sagai jol illeszkednek egymashoz sdv- 
szelessegben, hatasfokban. Kiilbnosen 
ez utobbi alig valdsithato rneg egyedi- 
leg beszerzett kukinalld egysegekkel. 
Ezert a gyailo cegek onmaguk allita- 
nak el6 ilyen koinbinalt rendszereket. 
Neha esupan inechanikusan osszeer6- 
sitik, neha mar teljesen integralt e^- 
seg az egesz. Letezik tripla koaxialis 
elrendezesu hangszoro is, ahol a nagy- 
ineretii inelysugai*z6 kozepen egy on- 
allo konusszal es lengocsevevel rendel- 
kezo kozepsugarzo helyezkedik el. A 
kdzepsugarzo vasrnagjanak keizepso 
fiirata kupos, ezen keresztiil mint kis 
tolcseren kei’esztiil erkezik a hang- 
energia a nagy hangszoro magneskb- 
renek hatoldalara epitett nyomokain- 
ras inagassugdrzobol. A kozep- es 
rnelysugarzo konusza egyuttal a kis 
tolcser iblytatasat is kepezi. 

Egyeb mesterkedesek a hangszoro 
kbriiL A hangszorok fejlesztbs<H’el fog- 
lalkozo cegek es lal)orat6riuinok rend- 
kivul lelemenyesek lijabbnal ujabb 
tipusok kidolgozAsaban. Miutan azon- 
ban a reklam es az iizlet sokkal 
fontosabb, mint a hangszoro, az igazan 
jo (vegleges) megoldas meg sokaig va- 
ratni fog magara. Kicsit oivan a hely- 
zet, mint az auto eseteben. Osszevetve 
a korabeli Ford-T modellt egy ,,kor- 
s/eru", ket-harom ev alatt megrozs- 
dasodo, lotyiigd futoinuvu, muszaki 
szempontboi bovli mai tipussal, kiser- 
teties a hasonlosag - mondjuk - a 
korabeli Standard, Philips, Orion stb. 
rculioki^zulekek rneg esetenkent rna is 
jdl mukbdb hangszoroi, kontra az egy 
ev alatt szetloheto Videoton es egyeb 
giuni meinbranszelii hangszorok esete- 
vel. Nem is heszelve a ,,legyunk a har- 
rnine wattos hangsugaizdba egy wat- 
los esipogot" (‘imii vezerelvrol. 

Ma mar van pi. 1200 X HOG inin-es, 
ilietve 870 x502 mm-es rntmibranme- 
j etu (Thorens) liangszoro is. .A A^araaha 
eeg potorn 8000 l)M-ert szallit berilli- 
um doinsugarzot . A Richai'd Allan-fele 
HPSB tipusu mtdysugarzd a maga I'M) 
mm atmeroju membianjaval es ‘19 
mrn atmeroju lengdcs^Hejevel 25 H/ 


t61 11,0 kHz-ig siigaroz, tnikbzben loke- 
t e a nyugalrni helyzethez kepest ± 12 
mrn (!) l<^het. Miutan a lengbeseve 
200 'C-g felrneiegedhet, ez a pici tnely- 
sugarzd 100 W csucsteljesitmenyt is 
fel tud dolgozni, de ahhoz, hogy 400 
Hz-en 1 rn tavolsdgbol 90 dB hang- 
nyomdst produkdljon, 14 W elektro- 
rnos teljesitmenyre van szukseg. . . 

Hdngeteg a mesterkedes a rnembran 
es a lengbcseve kbrul. Egyre rava- 
Bzabb bordazatot kapnak a kdnuszok, 
ujabban mar a fernek mellett szen- 
szallal erbsitett membrdnok is letez- 
nek. A lengbesevek rnanipulalasara egy 
jellernzb peldat mutatunk be. 

A H. abra alapjan nyilvanvalo, hogy 
a jobb hangszbrb-motorral rendelkezb 
(nagyobb Bl-szorzatu) egysegek gyen- 
gebb melysugarzast valosftanak meg, 
bdr hatasfokuk igen jo. A 15. dbrdn 
lathato hangszoro un. dual motoros 
rnelysugarzo, A hagyoinanyos, jo ha- 
tasfokti rnotort eredmenyez6 I. lengb- 
cseve-tekercseles mellett v^an egy rna- 
sodik, kis Bl-szorzatot eredmenyezb is. 
Midbn az alacsonyabb frekvencidk fele 
kbzeledunk, az I. rendszer egy adott 
hatarfrekvencianal (ez sajnos elegge 
rnagasan van) levagja a mely hangok 
tovabbi reszet. Ekkor lep iizembe 11. 
rendszer, rnely egy rnegfelelben mere- 
iezett LC-hangvaltoval es a gyengebb 
motor segitsegevel kompenzalni igyek- 
szik a jelentbs aleicsonyfrekvencids 
vdgast. A kerdes bgy is felfoghato, 
hogy az LC^kbr rezonanciaja fblbtt a 
II. lengbtekercs hatastalan, ez alatt 
is mersekelten hatasos, de a rezoiran- 
cia-frekvencia koriil parhuzamosan 
kapcsoltklik az I. lengbtekerecsel. Mi- 
v^el a rezonanciaponton altalaban je- 
lentbsen rnegnb a harigszbro irnpedan- 
ciaja (<le ezt a jb hangszoi'b-motoiTal 
ren<lelkezb tipusok teljesen elnyomjak, 
sbt, mar jbval korabban bekovetkezik 
a rnelyvdgas), a vegsb eredb az irnpe- 
(lanciarnenetben a rezonancia-frekven - 
cianal az eltunb pup, a frekvenciame- 
netben kb. oktavnyi nyen^seg lefele. 


eredeti tekercs 



a. a hangszoro rriotor till nagy f (Hz) 

b. optimilis hongszbro-motor 

c. , tul krs hangszorb-motor 


75 . iibf'u. Keiidii l€n<jw^^eredek€rr.*(elef<u 
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4« Sui^arzasjavfto s/erkezetek. 
Hangvezeteg 

A szabaci termeszetben, vagy az 
Hmberi tavekenyseg valamely tipusa- 
adl (pi. ipar, kozlekedes stb.) a hang- 
forr^i^k merete torveoyszerfien igazo- 
<iik a keltett hang hullamhosszAhoz. 
Minel melyebb hang keletkezik, vagy 
«nnek el^dllftasa a celunk, a hangfor- 
inerot«nek is annal nagyobbnak 
kell lennie. Nem veletlen, hogy iiifra- 
hangot dridsi tdmegek mozgasakor ^z- 
leinek, pi. foldreng^kor, hdborg6 ten- 
geren stb. A hangtechnikai gyakorlat- 
ban — eltekintve a kulonleges esetek- 
tAl — csupan a zene spektrumanak 
dtvit^lerdl lehet szd, ez is azonban till 
szeies ahhoz, hogy ne lenne komoly 
problania a reprodukalassal. 

A feladat kett68. Egyreszt kepesnek 
kell lenniink a leveg6 celszeru meg- 
mozgatdsara (hangsugarzo segitsege- 
v«l) masr^zt a temek, ahol a maso^l- 
lagos hangesemenyt hallgatjuk, alkal- 
rnasnak kell lennie a hangesemeny be- 
fogaddsara annak meghamisitdsa nel- 
kul. 

A hangszorok bninagukban ns^on 
rossz hatdsfokkal illeszkednek a sza- 
bail terhez, kulbnosen az also hatdr- 
frekvtmcidk kornyezeteben. A viszo- 
nyok anndl rosszabbak, inin^l kisebb 
inembrdnfelulettel kfvdnjuk a nagyobb 
hulldmhosszd (alacsonyabb frekven- 
eidju) jeleket lesugdrozni. A hulldtn- 
hosszhoz kepest kis meinbranfeliilet 
niindket oldaldn gdmbhiilldrnokat kelt, 
melyek azonban eilenfdzisban vannak, 
‘gy «gy ftdott frekvencia alatt (ez a 
menibrdn ineretetAl fugg) kiolt jdk egy- 
rndst, hangsugdrzds a membrdn moz- 
gasa ellenere nem jdn letre. A sugdr- 
zasjavito szerkezetek kidolgozdsdnak 
az volt a ceija, hogy a hangszdro- 
leveg5 kbzdtti illesztest megjavltsdk 
eH az akusztikai rovidzait megsziin- 
tessek. Miutdn azonban ismet a regi 
probleinaval allunk szeinben: valami- 
iyeii anyey^bdl valakinek v^alamit gyar- 
tania kell, az uzleti szempontok lettek 
az elsodlegesek es rnagdt az alap- 
probleinat dlinegokiasokkal igyeksze- 
nek rnegkeriilni. 

Szabi^on alld hangszdrd. Abhan a 
(artoinanyban, ahol a haiigszoro nie- 
rete dsszemerhetd a hullamhosszal, a 
hang lesugdrzasa ketsegesse vdlik. Mi- 
vel az 50 Hz-es hang hiilldmhossza 
0.7 m, mig a 12,5 kHz-ese 2,7 cm, be- 
IdiJiato, hogy pi*obleinainentesen esak 
a ktizepes es fbkepp a magas hangokat 
t'Udjuk lesugdrozni kiegeszito szerkeze¬ 
tek nelkiil. Kzekre a taitoinanyokra 
viszoiit kdnnyen epithetA olyan sugar- 
z6, arnivel tov'dbbi teendonk nines, 
<jsupan terbelileg jol kell elhelyezni 
azokat. Keltetlen kiegeszitesre szorul- 
nak viszont a rnelysugarzok. 

Sikhailgfal. Kezentekvo, hogy az 
akusztikai nividzdr a hangszoro feJii- 
li^tenek niegtokidsaval reszben (a na- 
gyobbi'las mertekevel aranyosan) nx^g- 
Hziintethetb. Sajnalatos azonban, hogy 
kello inelysugarzaHhoz, alaesony alsV) 
hatarfrekveneiahoz igf^n n^igy teiiiknj e 
van sziikseg. Igy pi. 250 H/.-es also 
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16. iibra. Hatigszorok viselketiese ztirXdo- 
bozban: a: vSgtel^n hnnqftdbfin (1)^ 
ru^/meretu zdri dobozb<in (2)^ ki&tneretu 
zdrt dobozban (3)^ b: kismeretu zdri do- 
bozhtin (1), a Bl-szorzatot novelve csbk- 
ken a Q ee igy a kiemeles (2)ya Bl-szor- 
zatot tovdhb novelve teljesen elitinik a re- 
zonnnckiy de melyvdgds lep fel (3) 


hatdifrekveneidhoz legaldbb 1/2 m*, 
100 Hz-hez legaldbb :i m*, mig 50 Hz- 
hez kb. 12 rn* feliiletre van sziikseg. 
A hatdrfrekvencia alatt a hangfal 
0 dB/oktdv meredekseggel vdgja az 
alacsonyabb frekvencidjii rezgeseket. 
8ajnos, a realizdldsi problemdk iniatt 
igen keveseknek all mddjdban sik- 
hangfalat epiteni, pedig a szolgdltatott 
hangminoseg igen jo. A hangszdro 
^lott inindsegen, iinpulzusdtvitelen az 
dtviteli tartomdnyon belul nem ront, 
rendkiviil tiszta, elszinezesmentes, va- 
loszeru hang lesugdrzdsdra kepii^; eel- 
szeruen nagy membrdnatmerdju hang- 
szordval haszndlhato leginkdbb. Az 
ilyen tipiisok Dopplei-torzitdsa cae- 
kely, inelydtvitele meg er6s mdgnes 
Bl-szorzat) inellett is kitilnd. A 
szerz6nek rnodjaban allt korabban egy 
2,5 X 2,5 ni-es nieretu, 6 cm vastag 
palldkbol epitett monstrumot meg- 
hallgatnia. A hangszdrd egy kitund 
szelessdvu 40 cin-es egyseg v'oll, csodd- 
latosaii tiszta hangvisszaadassal. A kel- 
iemes hanghatast elbsegitette a meg- 
hallgatasi ter (lakoszoba) szokatlanul 
nagy inerete es jo akusztikdja is. 

Sajnos, a tnai (kiiloniisen a hdz- 
gyari) lakdsmeretek, a szobanak es 
felszobdnak nevezett terfogatok egydl- 
talan nern kedveznek a rnelyhangok 
torzitasnxintes lesugarzasdnak es ilyen 
nagyineretn sikhangfalak alkalmazd- 
sdnak. 

A sikhangfal egy valtozala a lidtul 
nyitott doboz. A letj*ejbv5 rezonan- 
ciak rniatt (a parhuzainos oklalfalak 


kbvetkezteben) ez a tipus miindsegi 
hanghatdscik eleresere teljesen alkal 
matian. 

Zdrt doboz. A vegtelen har^fal elve? 
vaiosit ja meg azdltal, hogy a hangszoro 
ket oldaldn keletkezo ellenfdzisii hang 
hulidmokat teljesen elszigeteii egymds- 
igy azok egymdst nem tudjdk ki- 
oltani. Uzleti szempontbdl ez a tipus 
a legeldnyo^bb a gydrtdk szdmdra, 
igy nem veletlen, hogy a gydrt/oti 
hangsugdrzdk 95% -a zdrt doboz (closed 
box, sealed box, closed cabinet, infinite 
baffle). 

A doboz szdmos m<klon hat a beepi- 
tett hangszdrdra, A bezdrt leveg6 
tiimeg mind osszenyomdsra, mind tei 
fogatiiovekedesre Vug6er6t kepvisei 
igy a beepftett hangszord visszaterito 
ere jet noveli. Ez a rezonancia-frekven- 
cidt hozzdvetdlegesen egy oktdvvaJ 
megemeli. A rugdhatds anndl erdtelje- 
sebben ervenyesul, minel nagyobb 
uzem kozben a terfogatvdltozds, v&gy 
is kis doboz es nagy hangszord esete* 
ben. Ezert kielegitd melysugdrzds esak 
akkor erhet6 el, ha a hangszoro sza- 
bar] teri rezonancidja eleve igen ala 
csony volt (16. dbraj. 

hagyomanyos papir mernbraij 
szelu ha^szordk nagyobb kosdrat- 
rndrdjil tipusainak is elegge tnagasan 
\^an a I’ezonancia-frekvencidja ahhoz, 
hogy megengedhetd legyen annak 
mintegy ketszeresre emelese a dobozba 
telepites sordn. A rezonancia-frekven- 
cia alat t ugyanis mdr rohamosan csok- 
kend melysugdrzdsra szdmithatunk. 
Itt lep be azonban a Idgy, muanyag 
(gumi-) membrdnszelu hangszorok sze- 
i*epe a zdrt dobozok technikdjaba. Mig 
ugyanis a linedris visszat-eritderdt ko- 
rdbban a papir redozet szolgdltatta, a 
muanyag, gumi, szarvasbdr vagy egyeb 
Idgy emyag nem szolgdltat visszatei itd- 
erdt. Ez viszont a hangszoro linedris 
uzemm6<ljdhoz^ feltetlen szukseges 
Ossze lehetett tehdt kapcsolni a ket 
dolgot: a zdrt doboz meretezhetd rugd- 
allanddjdt es a ldg\' mernbrdnszel ered- 
menyezte kulonlegesen alaesony rezo- 
nancia-frekvencidt, A doboz rugo- 
dllandoja potolta azt, amit a tervezdk 
nem epi'tettek be a hangszoroba (- 
legfelfuggesztes elv^e), a jd melydtvitei 
is kielegitest nyert a meg mindig ked- 
vezden alaesony hangszdrd-rezonan- 
cidv^al. Mindeb^l az is kdvetkezik, 
hogy a hangszdrdknak uj konstruk- 
cids adatai keletkeztek. Ezek kdziil a 
legfontosabb az ajdnlott dobozterfogat 
(recommended cabinet volume, re¬ 
commended enclosure volume stb.). 

Az ajdnlott doboz terfogatdba zart 
levegd a beepitett hangszdrdval egyiitt 
ep|>en akkora riigdallanrldt kepvisei, 
mint amelyet nem epitettek be a gumi 
inembianszelu hangszdrdba. A hang- 
szdrd tehat esak is igy ert ekeJhet d, a 
dobozzai egyiitt, tovdbba - kelld ne 
galmas visszateritd erd nelkiil - a ne\ - 
legesen letejhelt szabadon dlld haug- 
szdrd az asztalon a szeiniink idttdm 
robbaii szet, gyuri (issze lengdesevejet, 
menibranjat az dridsi rdkenyszeriteti 
amplitiidd kovetkezteben. Az olvasdi 
levelek tanusdga szerint nem egy bol- 
dogtalan hangszdrd-iulajdonos pusz- 
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17. ,ihra.Kitut<,,^ mH kiilmijile fuizai, KEF, Owxl- 19. ubra. CMUzpitoU z<ir> doboz konstrukcui (J. Je^klin) 

mans es egy^ hnfhgszffrokeszletekhez 


titotta e\ pillanatok alatt draga, ese- 
t^nkent kulf61dr61 beszerzett mely- 
Bugarzojat ily m6<lon, a moet-vettuk- 
gyoimn-probaljiik-ki alapon. 

A hangsz6r6 es a doboz egymdsra* 
hatdsaiiak masik eredmenye a doboz 
sajat rezonanciainak inegjelen^e. A 
parhuzamos dobozfalak kozott allo- 
hullamok johetnek letre a ineret^k 
dltal eloirl frekvenciakon. A szokasos 
teglatest alakd iiobozoknal AltalAban 
harorn kulonboz6 tavolsag ^ igy hd- 
rom rezonaociacsoport ad6dik. A fel- 
lep6 rezonanciak a bezart leveg6 ger« 
jeszt^kor mindig megjelennek es az 
ered6 hangkepet nieghamisitjak. A re- 
zonancia hangelnyel6 anyagok beep- 
tesevel esdkkentheto, de meg nem szun- 
tethet6. 

A zart doboznak ket alaptijpusa le- 
tezik, Gfi az els^ pillantasra eldonthet4, 
melyikkel allunk szemben. A legfel- 
fiiggeszt^ elvet megvalositd dobozok 
a beepitett hang8z6r6hoz viszonyftva 
kicsinyek, a terfogathoz viszonyitott 
teljesitmeny fajlagosan nagy. A leg- 
inkabb szokasos <lobozterfogatok 
i*', . .60 liter koriil vannak. 

A mdsik zdrt doboztipusndl olyan 
iiagy a bezdrt leveg6 terfogata (szdz, 
vagy t^bb szdz liter), bogy a beepf- 
tett hangszdro i*ug6dlland6jalioz ke- 
pest a leveg5 rugddllanddja elhanyagol- 
hato. A beepftett hangszorok raerete 
viszonylag kicsi a doboz mereteihez 
kepest. A hangszord onmagdban is 
rendelkezik a sziikseges rugalmas visz- 
8zaterit6er6vel (ez utdbbi nem zdi'ja ki 
a muanyag membrdnszel alkalmaz- 
hatdsdgdt!). 

A zdrt dobozok mukwl^et a rezo- 
nancia-jelensegeken kivul a leveg6 
nonlinearitdsa is zavarja. Ugyanis epp 
a kismeretu (5 —16 literes) <lobozok- 
ban igen sokat biznak a Ieveg6rug6 li- 
nearitasdra. bjgy ujabb pillantds az 
1. dbrdia azonban meggyozhet ben- 
nunket arrdl, bogy bizony itt sulyos 
gon<lok lepbetnek fel a nagy amplitu- 
dojii melybangok lesugdrz^edndl. An* 



IS. ubra. Kismeretu basszusrejlex doboz 
a GiX)dmmi8 ,,DJN‘2(r jelu hanyszoro- 
kitthez. Sztereo erds'Uohbz lukdrszimmet- 
rikus fsirt kell kesziteni 


nak ellenere, ugyanis, bogy a gydrtok 
felegyomoszoltek a dobozt vattdval, 
filccel, miegymdssal an nak erdekeben, 
bogy az iizein kozben fellepo adiabati* 
kus nyoindsvdltozdsokat izotermikus- 


sd, vagyis linedris rugodllaiulojdvd te- 
gyek, a torzitds megis jelent68 maradt. 

‘ A zdrt doboz a legkonnyebben meg- 
epitbet6 es utdnepithet6 bangsugdrzo. 
Termeszetesen az utdnepltes csak ak- 
kor gazdasdgos, ha olcsobb vagy jobb 
termek a cel egy hasonlo kaphato 
hazai gydrtmdnyhoz kepest. Mostand- 
ban Bzamos jobb hangszoro kei-iilt for- 
galomba, esetenkent epitok^zlet for- 
mdjdban, igy nem erdektelen a 17. 
dbra szerinti ketutas zdrt doboz isnier- 
tet^e. Az {irmeret kivdlasztdsdndl az 
el6bbiek a mervcwiok, tehdt a doboz- 
terfogat csak kisebb lehet (vagy eppen 
akkora), mint az ajdnlott ertek. A ha¬ 
zai hangszdrotipusok eseteben mi sem 
egyszerObb: meg kell nezni, mekkora 
dobozokba epitettek azokat. A dobo¬ 
zok meretei az 1. tdbldzatban taldlba- 
t6k. 

A dobozok keszit^enel a teljes 
pneumatikus tomitesre kell torekedni. 
E15bb az iires doboz belsd fel^ az ele- 
ket ki kell kenni valamilyen ragasz- 
tdval (pi. epokitt, te<5hnokol rapid stb.) 
maj<i a kivulrdl beerAsitett hangszoro 
aid is tomitAanyagot keU tenni. A szer- 
zA erre a celia kerekpdrbelsAbAl ki- 
kanyaritott darabot baszndlt. A beerA- 
sitett hemgszorAt meg kell vdzsgdlni. 


/. tdbldzat.A 17. abra szeritUi hang 9 uifdrzd nUretei kUlmifilf dobozUrfonatok e»eten 
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ninc8-e rajta apr6 lyiik (a feler68it6 
csavaroknal, a kivtizpt-ost^knel), I^jZt is- 
met toraiteni kell eg^zen addig, amig 
a hangszdrdt kimeletesen benyamva 
kemeny legrugot erzekeliink, a ko- 
nusz azoimal visszater, amint elenged- 
tiik. Ha benyoinva bennmarad es las- 
san ktiszik vissza, meg lyukas a ren<]- 

A teljesen zArt- doboz beliil j6l csilla- 
pit6 anyaggal t;eliti6ltend6. Ide a leg- 
alkalmasabb 8tz ipari vatta (ha van); 
a hdztartdsi vattAval mdr alaposan 
kotsegekbe verjiik magunkat, de j6- 
nak bizonyult a joval olcsdbb m6- 
anycbghab hulladek is. (HdrZtartasi bol- 
tokban Arusltjak pi. parnak tolt^re.) 

Ha vdsdrolt vagy epitett hangszo- 
r6nk inArol holnapra a jelentAsebb 
melyamplitiidoknal bereccsen, a^n- 
nal nezziink utdna, nincs-e tbinitet- 
lensegi probl^ma valahol (prozai eset : 
kiszakadt a membranszel). A tapasz- 
talat azt mutatta, nem erdemes tobb 
fiz^z forintokert javittatni. A memb- 
rdnszel repedese, szakadAsa, 86t, hid- 
nya j61 javithat6 kiilonfdle alkalm^ 
puhsksagu es vastagsagii lagy gumi- 
darabkdval: hAziai-idsi kesztyu, sa- 
vaz6 kesztyfi, kerekpdrbelB6 anyaga- 
val es nemi ragasztdval (Palmatex- 
felek, autds gumiragasztxS). Ezek a 
kiilonfele m(igumikb61 es hasonlokbol 
keszult membrdnszelek mdr sok gon- 
dot okoztak gyartdknak es tulajdo- 
nosoknak egyarant. A 8zerz6 birtoka- 
ban van ket db Miniinax-2 hang- 
sugarzo, az el86 szeriak ^yikdb61. 
Az egyik peldany membranszele tonk- 
reinent, megszGnt, elporladt, nines. A 
mdsik pelddny kozel olyan, mint uj 
kordban. 

Basszusreflex doboz. Leny^e, hogy 
a zdrt doboz egy tovdbbi nyildst is tar- 
tsJmaz. Ekkor a nyilasban lev6 leveg6 
tdmege es a dobozba zdrt leveg6 
rugddllandoja dltal meghatdrozott 
frekvencidn a doboz rezondns tulaj- 
donsdgokat mu tat ( — Helmholtz-rezo- 
ndtor). Ha ezt a rezg^rendsMrt pon- 
tosan rdhangoljuk a hangszoro rezo- 
nanciapontjdra, a rendszer csatolt sav- 
8zfir6 jelleget vesz fel, tipikusan ket 
rezonancia-piippcd: egy a hangoldsj 
pont alatt, egy pedig felette. Kello 
csillapitdssal a piijjok elnyomhat^k; az 
eredmeny kit(in6 melysugdrzds. Az alsd 
hatdrfrekvencia 30 - 40 szdzalekkal 
alacsonyabb, mint egy ugyanilyen zdrt 
doboze. 

A reflexdoboz az egyik legkritiku- 
sabb doboz. Impulziisdtvitele cs^ ki- 
fogdstalan tervezes, megepit^ es be- 
meres mellett lesz elfogflidhato. A gya- 
korlatban ezek a dobozok nem ritkan 
bnimmognak, bdgnek; hangkepuk el- 
mosddott es erdsen szinezett (minden 
mdly hang ugyandgy sz6l). Sajnos, 
nem esupdn eurdl van szo, hogy a 
hangszdrd es a doboz valamikeppen 
nem kifogdstalanul illeszkedik egymds- 
hoz. Megint a levegdvel van a baj. 

A rezonanciapont kozeleben ugyan- 
is a reflexnyilde jelent^ mertdkben 
sugdroz. Mindaddig azonban, mig a 
reflexnyildsban vagy reflexc86bt?n a 
leveg6 dramldsi sebeJssege meghaladja 
a Reynolds-fdle ds egy cs6l>en dramlb 


kbzegre vonatkozo kritikus sebesseget, 
az aramlds nem laniindris, hanern tur- 
bulens, a cs6 jf‘1enl6s (harmadik) har- 
monikus toi*zh as forrdsa. Mint an nagy 
terfogatst^besseg a mely hangok nagy 
hangerdvel toi’tend lesugdrzdsakor jon 
letre, a reflextoi'zit. fis ez meg nem 
minden. A torzitas nemileg csokkent- 
heto ugyan a cs6 hosszdnak csokken- 
tdsevel es dtmer6jenek novelesevel, 
Ekkor azonban meg mimlig megmarad 
ket tenyezd; a reflexn^tW«6fm min- 
denkeppen (tehat egeszen rovid cs^ 
esetdn is) a turbulencia megmarad, to- 
vdbbd nagy hangnyomdsokndl a ref- 
lexcs6ben vi^y nyildsban rezg6 leveg6- 
tdmeg is az ismert (1. dbra!) nonlinea- 
ritdst mutatja. Ehhez jonnek meg a 
meretezesi, illesztesi, bemeresi proble- 
rndk, no meg a hangszdrd sajdt torzf- 
tdsa, ami a doboztol fuggetlenul is 
letezik. 

A basszusreflex doboz megepiteset 
esak akkor erdemes celul tuzni, ha ren- 
delkezunk olyan gydri epit^szekreny- 
nyel, mint pi. a Goo<iman8 DIN-20 
tipus, ahol meg a reflexesovet is adjdk 
a ket hangszdro melle. A IS. dbrdn Idt- 
hatd a kismeret0(22,5 literes) reflexdo¬ 
boz mOhelyrajza. Alapanyaga 15 mm 
veustag faforgdcslemez vagy retegelt le- 
rnez, a belsdeleken 1^X1 "'-os ker^zt- 
metszetO puhafa leeekkel merevitve. 
MiutAn a kitt minden sz6ba johetd sziik- 
seges anyagot tartalmaz, az utdnepites 
sikere biztositott. Minden egyeb eset- 
beJi nagy eselyunk van a kudarcra. 

A megdpitett DIN-20 kitt hangszdrd 
a kovetkezd sp>eeifikdci6val jellemez- 
het6: imj>edancidja 4 ohm, terhelhetO- 
sege 20 W, dtviteli tartoradnya 45 
Hz.. .22 kHz. Az 0 204 mm-es mely- 
sugdrzd es az 0 25,4 mm-es ddmsu- 
gdrz6 keresztezesi frekvencidja 4 kHz. 

Csillapfitott doboz. A zdrt doboz es 
a reflexdoboz kozotti dtmenetet kep- 
viseli minden vonatkozdsban. A zdrt 
doboztol abban ter el, hogy hangolt, 
de nem egy meghatdrozott dtmerdjii 
es hosszOsdgd reflexeaO segitsegevel, 
hanem szdmos apro furattal van bedl- 
litva a hangoldsi pont. Ennek kovet- 
kezteben szerepet kaj) a csillapitdsban 
a sok aprd lyuk akusztikus ellendll^ 
es a hangoids ezdltal nem olyan kriti¬ 
kus, mint a reflexdobozndl. Ezzel 
szemben jobban figyelembe kell venni 
a doboz rugodllandojdt, tehdt akdr- 
mekkora <iolx)zt nem lehet epiteni kd- 
ros kovetkezmenyek nelkiil. 

Ezzel a dobozfajtdval igen jo tapasz- 
talatokat szereztiink. A 19. dbrdn la,t~ 
hato konstrukeioju doboz tdbb meret- 
ben es tobb pelddnyban megepult es 
pontos, gonclos kivitel eseten mind a 
meresek utjdn, mind a meghallgatdsi 
vizsgdlatok alapjdn dtlagon feluli mi- 
ndseget produkdlt. Az utdnepites 
voltakeppen kockdzatmentes, mert 
egy zdrt dobozt kesziilunk gyartani, 
amit azutdn csigafuro segitsegevel be* 
hangolgatuuk. Ha a hangoldsndl^ ki- 
dertil, hogy t^ibb a furat a kelletenel, 
beleiitunk egy fa-esapot es kesz. 

Ha 26 li teres valtozatban k^zitjuk 
el, a doboz meretei (A xB xC) 47,8 X 
30 X 26 cm, az any^vastags^ 19 mm, 
faforgdes, |>ozdorja vag>' retegelt le- 


mezbol. Az e<ldjg elkesziilt modellel 
retegelt leinezb51 lettek kialakitva; 
azt viszi legjobban a barkacs kdrfuresi 
A rnaximdlis beepitheto hangszort* 
meret 0 25 cm, 80 Hz-nel alac.sonyabh 
rezonanciaponttal. A hangolofuratok 
az el61apon vannak osszt^vissza befur* 
kdlva, 0 6 mm-es csigafdioval. A fu 
mtok szdma a hangsz6r6 rezonaneia 
pontjdtdl fugg: 40. . .50 Hz-nel 68 db, 
50...60 Hz-nel 84 db, 70...80 Hy- 
nel 100 <lb fiu*at szukseges. A dobozt 
lazdn toltsiik meg csillapitdanyaggai 

Ha van eleg helytink, 52 literes me* 
retben is megepithetjuk. Ekkor mere 
t^i: 57,8x39x31 cm, legfeljebb 0 30 
cm-es hangszdro epithet6 bele. Az 
anyagvastagsdg es furatmeret mini 
az el5bb. A furatok szdma a rezonan- 
cia fuggvenyeben: 40...50 Hz-nel 
84 db, 50... 60 Hz-nel 105 db, 60. . . 70 
Hz-nel 157 db es 70...80 Hz-nel 
210 db. A tapasztalatok szerint a ku 
lonfele beepitett hangszordkndl kell6 
csillapitds hidnydban 100 Hz kornye* 
zeteben rezondns jelleget mutat. Mel> • 
dtvitele sokkal jobb az el6z5hdz ke* 
pest. 

Ha fer5heliyel igazdn jol vagyunk 
eleresztve, epithetunk 150 literes do* 
bozt is. Ebbe valdban jo melysugdrzot 
enlemes tenni 30. .. 40 cm-es dtmer6 
koriil. A doboz mei*etei: 78,8 X 53,5 X 
42,8 cm. Aiiyaga 19 mm-es faforgdes. 
pozdorja vagy retegelt lemez. Okvetle* 
nul szukseg van a szemben lev6 olda* 
lak kozepe tdjdn egy-egy 5x5 cm-es 
merevitd rudra, kiilonben a nagy felii* 
letek rezgesre hajlamosak. Vastagabb 
anyagbdl azeii: nem erdemes epitem, 
mert meg sem birjuk mozditani, olyan 
sdlyos lesz. 

A szukseges furatok 0 12 mm-esek ; 
20. . .35 Hz-nel 84 db, 40 Hz-nel 94, 
45 Hz-nel 115, 50 Hz-nel 147, 55 Hz 
nel 180, 60 Hz-nel pedig 210 db lyuk 
szukseges. A lehet68eg szerint a leg* 
alacsonyabbra vdlasszuk a kereszie 
zesi frekvencidt, ugyanis a doboz sajdt 
rezoncuncidi meglehetAsen alacsonyra 
kertiltek. Igyekezziink ezek el8zinez6 
hatdsdtol minel hanmrabb megszaba- 
dulni, Megfelel6 hangszord eseten 
melydtvitele igen j6. A csillapitdst cel- 
szeru raeghallgatds alapjdn bedllitani. 
de inkdbb tobb legyen, mint keve- 
sebb. 

Valamennyi tipus eldlapja 4 cm-re 
be van siillyesztve egy valamilyen eld- 
lap celjdra (rdcsozat, keretre kifeszi- 
tdtt textilia stb.). A behangolds soran 
tdrekedni kell arra, hogy az imp^an- 
ciamenetben minel kisebb esdesok 
legyenek merhetdk. 

Basszusreflex doboz passziv hangsu- 
gdrzdval. Ha a kozonsdges reflexdobo/ 
nyildsdt egy mdsodik, passziv, ismert 
tulajdonsdgii hangszoroval zdrjuk le. 
a nyildsban mozgo levegd tdrnegt 
helyett ezen passziv sugdrzd membrdn- 
tdmege fog szerepelni. Az elmeleti es 
gyakorlati megfontoldsok mar jo negy- 
ven evvel ezeldtt oda vezettek, ho^’ 
igy jobb ere<id meiydtvitelt lehet elei - 
ni (20. dbra), inint 't^y azonos meretu, 
de nyitoti reflexesovu basszusreflex* 
dobozzal. Miuidn azonban egy majd- 
nem komplett (mdgnes es lengdeseve 
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:i0, (ihra. Egy 0 30 cm^es hangszoro 
frekvencmmenete btisszttsreflex dobozban 
i : rov'Ul reflexcsovel, 2: hosszd ref lex “ 
rsAvel, 3 : pnssziv Itangaz/mwal a reflex- 
nyUashiin fOlson) 


fielkuli) hangBz<>rdt kell a nyilasban 
ttlheij^izni, megint az iizleti vonat- 
kozasok keiiilnek el6terbe. 

Mindezek elleiiere evtizerlek ota 
Bzatnos oeg alkahnazza, igy pi. a jb- 
hirii Celestion mcHiellekbeii: a Dit ton -- 
15, a Ditton - 25 es Ditton ~ 66,,Studio 
Monitor Doudfipeaker’’ elnev^ezesu 
hangsugarzokban (2]. dbra), vagy a 
KEF Oa<]onza tipusaban, sbt a Video¬ 
ton DV 4002 A tipusii dobozbah is 
|>a88ziv inelysugaivot (AHR - Auxi¬ 
liary Bass Ra<iiator) taldlunk. Miiitan 
mindenfele regi tipusu hangszorov^al 
a lomtarban j61 el vagyimk iatva (ger- 
jesztett hangszbrok!!!), erdemes lenne 
kiprbbalni ezt a niilszaki rnegoldast. 
A hangolas inegoldhato a passziV 
tneinbrait nehezitesevel (raragasztunk 
valainit). 

Mffvonailal Iez6rt hangszoro. A gya- 
korlatban szamos alakban es elneve- 
zessei taialkozunk vele, de minden eset- 
iK^n arrol van szo, hogy a hangszoro 
hatoldalat egy akusztikus muvonal, 
a legrneiyebb atvinni kivant hang hul- 
lamhossza I/4 hosszdsaganak inegfe- 
lelb egyenes, vagy osszehajtogatott csb 
segitsegevel zarjuk le. A csb rnasik vege 
nyitott es hels6 oldalan akusztikus 
(jsilla|)itf)anyaggal vegig be van bo- 
ritva. A cso keresztrnetszeti tenilete 
^Italaban megegyezik a menibran- 
feliilettel. Az ily inbdon lezart hang¬ 
szoro tneglehetbsen jol illeszkedik a 
szabad hangterhez es ha a levegbvel 
nem lenne megint baj, az egyik legjobb 
hangsugarzb lenne. A melyhangokkal 
iigyanis egyreszt a turbulencia miatt 
van pioblema (a csb belsejeben is, a 
nyiliisban is!), tovabba a nagy fajla- 
gos hangnyoin^knal a csbbe zart 
levegb nonlinearitasa (1. abra) miatt 
is. Kiilojifisen ez utbbbiii nem tiulunk 
segiteni, ha a csb kis keresztmetszetu. 
J6, lorzitasmentos melyat vitelt csak 
rnegfelelben n^H^y atmerbju hangszo- 
rbval es igy nagy keresztrnetszeti te- 
ruletfi csbvel kapunk, ekkor ugyanis 
csekely lesz a ,,levegb-tulterhel^i*^ 
torzitas. 

A hosszu csbln? zart levegb torzita- 
sbnak merteke egyebkent (a gaztbrve- 


22, dhra. Tort cso- 
lormijudoboz. A me- 
retek mm-ben ^rten- 
dok, a ffdvastagsdg 
a lehetseges mini¬ 
mum ; retegeltlemez- 
hdl, merevUo sarok- 
Idcekkel keszitsuk 



nyekbbl kifejthetb rnbilon) az alabbi 
formulaval adhatb meg: 

P* Pi 

^ 0,857 k , ahol 

Pi PoX 

pi a hangnyomas a vizsgalt frekven- 
cian (N/m*), pg a hangnyomas a ma- 
sodik iiarmonikusnal, vagyis a kelet- 
kezett torzitds (N/rn®), P® az atmosz- 
ferikiis nyomas (N/m*), k a hullam- 
szdm, azaz 2 jiA a v'izsgalt frekvenciara 
vonatkozban es x a huUam tavolsaga 
a csbben. Ha elvegziink egy gyakor- 
lati esetre egy szdmitast, kiderul, hogy 
erbs meiyhangokndl, nagyobb szoba- 
hangerbnel es a szokasos 20 - 30 cm-es 
hangszbrbmeretekiiel igen gyorsan a 
3 — 5% torzitasndl tartunk es meg a 
haiigszbrbrbl szb sem esett! 

A 22. dbrdn egy megvalbsitott konst- 
rukcib Jdthatb, ahol a muv onalat ossze- 
hajtogattak (labirint tipusu doboz). 
Negyfele hangszbrbmerethez kozol a 
tablazat dolx)zmereteket. A szei^zb 
korabban tobb ilyen dobozt keszitett, 
sbt, asztalos is hajlandb volt meg ilyen 
bonyolultsagu dobozt kifogastalan 
minbsegben elkesziteni. A tapasztala- 
tok nagyon kedvezbek voltak es min- 
utan semmifele bemeresi problbma 


2h dbra. A Celestion ^.DiUon 1.5” Upu- 
siU 53x24x 23 cm meretu^ passziv 
mUysugdrzimil kiegeszUeU Hi- Fi hmg- 
sug<'irzd (30 Hz. . .15 kHz. 30 W) 


nincsen, ez az egyik „holtbiztos” do¬ 
boz tipus. A belsb falakat jb vastc^on 
(legaLabb 3-5 cm vastagon) hangel- 
nyelb anyaggal be kell borltani az 
aJlbhullamok keletkezesenek megaka- 
dalyozasa celjdbbl. 

Tdles^rgugarzb. Ezt a sugarzdsjavitb 
szerkezetet minden bizonnyal mar az 
<58ember is hasznalta, mikor tarsainak 
kialtvan ,,tolc8ert csinalt a kezebbl”. 
Egeszen biztosan korabeli valtozatok- 
kal a bibliai idbkben taialkozunk vele. 
Mukddesevel hosszb szazadokig nem 
voltak tisztdban, ennek ellenere a go- 
rbg szineszek diszes bri^si alarcanak 
szaj felbli resze szinten hangerbsitesi 
celokat szolgdlb, tolcseres kikepzesii 
volt, mar Periklesz koraban is. Edi¬ 
son is alkalmazta fonogrdfjanak kons- 
trukcibjdban az bntblesert. 

Az elsb figyelemre meltb elmeleti 
munkassag a tblcser tulajdonsagainak 
kutatasaban Lord Rayleigh ^^Theory of 
Sfmnd” cimb, 1878-bbl szdrmazb mu- 
veben talalhatb. A tblcsei^sugarzb 
igazan komoly fejlbdesnek 1927 utan 
indult, mikor megjelent a dinamikus 
hangszbi'b es az elektroncsoves veg- 
erbsitbfokozat. Kutatbk ne{>e8 serege 
fc^lalkozott fizik^javal es matemati- 
kajaval az elmblt egy evszazad folya- 
man. Nem ok nelkiil, ugyanis a tblcser 
a maga nemeben a legtbkeletesebb 
siigarzasjavitb szerkezet lehet, ha 
meretezeset, tervezeset kellb gonddal 
vegezziik. 

ha hangforr^shoz egy 
bbviilb keresztmetszetu csbvet iilesz- 
tenek, a hangforras hangja jobban es 
tisztabban szbl. A matematikai vizs- 
g^latnk felderitottek, hogy az igy ki- 
aJakitott tblcseres illesztbtag tulajdon- 
s^ai rendkiviil erbsen fuggenek egy¬ 
reszt a linearis meretektbl (szajkereszt- 
rnetszet, torokkeresztmetszet, tolcser- 
hossz), masreszt azonos meretu tbl- 
csereknel a tblcser alakjatbl. A vizsga- 
latok kezdetben a forgastestekre ter- 
jedtek ki, kesbbb azonban kidolgoztdk 
a siklapokkal hatAmlt tblcserek elme- 
kjtet is. 
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23. (ibra. Kuldtib6z6 alkotoj^ tolcs^rek. 
A txdosagbiin a traktrix a szdjnyilds 
koriili r6szekt6l eUekitUve kb. megegye- 

zik az exponefieidlissal, de rof^idehb 

Ha ogy ilyen tolcsert hosszaban fel- 
beinetszunk (23. d6raj, Mthatjuk, 
bogy milyen sok variacib kepzelhet6 el 
a tolcser alkotbjdban, Kezenfekv6nek 
latsztk az egyszeru, egyenes alkotojii 
(kiipos) tolcser. Ennek ellenere a hang- 
8zerke8zit6k evszazadok ota a rez- 
fiiv6s, fafiivoB hangszereket er6sen 
gorbiUt alkot4j<i tolcserkent kepezik 
ki. Ha megvizsgaljuk, milyen matema- 
tikai gorbS szerinti alkoto mellett ho- 
gyan viselkedik a tolcsereugdrzb, a 
hang8zeikeszit4knek kell igazat ad- 
nunk. 

A tolcser ille8zt6egyseg a hangsz6r6 
(hangforrds) es a leveg6 kozott. Aknsz- 
tikus transzfonnAtor, ineiy a torok- 
nyfldsban levo nagy nyomasd es kis 
sebessegii legmozgast a szdjnyilasndl a 
szabeul terhez kis nyomdsiira es nagy 
sebessegure illeszti. Alapvet6 kov^etel- 
meny, bogy a torok korrekt mod on il- 
leszkedjek a bangforrashoz, a szaj jol 
illeszkedjek a levegohdz (terheleshez) 
^ a tolcser rnegfelel6 teljesftmennyel 
es frekvenciamenet;tel rendelkezzek. 

A tolcser tulajdonsagait a meretei 
egyeHelmOen megbatarozzak. A le* 
sugdrozni kivdnt bangfrekvencia leg- 



24. dbra. A kulbnfele projilu tdh'Herek 
suijdrzdsi imped*mciujdnnk raids es kcp- 
zetes resze a frekvencia fuggvhiy^bHn, 
azonos kuhnereiek rneUett ( Beranek ) 


kisebb ert^eke egyszereinind meghat^* 
rozza a tolcser szdjkeriilet^t is, ugyanis 
<«ak Pm >-4 Ac eseten kapunk kielegit6 
illeszt^t a leveg6hoz (Ac az alsd hatai'* 
frekvenciahoz tartozb hullamhossz, p^ 
a s/Ajkerulet). Az atvihetA legmaga- 
sabb frekveiicidnak hatai't szab a t<>l* 
cser toroknyflasdban fellejx) leveg6 
tulterhelesi tonutAs (1. abra!), mig a 
ttUcser alkotojdnak pi’ofilja a frekven* 
ciaemenet alsb tartomAnydnak kifu- 
tdsara es az illesztes pontossagara 
van kihatassal. A vizsgalatok kideri- 
tettek, bogy egyiuasnak ellentmondo 
kovetelmenyek lepnek fel. A tolcser 
sajat toratasanak szempontjabbl a 
konikiis es parabolikiis tolcser a legked 
v'ez6bb. A hiperbolikus tolcser bizto- 
sitja viszont a meghajtas szaniara a 
leginkdbb idedlis lezdrdst. Vaiamennyi 
tolcsertipus kozott kompromisszumos 
megolddst kepvisel az exponencidlis es 
a kb. 10%-kal rdvideljb epitosi bosszt 
eredmenyez^ traktrix kontiii'ii (a rez- 
fdvdsok traktrix alkotojii tolcserV>en 
vegz6dnek), Az egyes tolcsertipusok 
relativ also frekvenciamenetenek ala- 
kuldsdt a 22. dbrdn Idthatjuk. 

A tolcser idedlis sugarzb, iileszt6 
elem, Hatdsfoka hatalmas, 10-50% 
koruli, oszevetve egy zdrt doboz 1%- 
ndl is kisebb hatdsfokdval. Frekven- 
ciamenete kezben tarthatb, az igenyek 
szerint torvezhetd. Torzitdsa csekdly 
es tervezheto. Hdtrdnya, bogy epitese 
koltseges, pontos miinkdt es szalonai 
hozzaertest kovetel. fippen ezert la- 
kashangositasra elvetve haszndljdk, 
viszont a profi bangositds legfonto- 
sabb eszkoze. Nagy meretei miatt el- 
belyezdsi, mozgatdsi (suly!) problemdk 
lepnek fel. 

Altaldban egy megepitett tolcser 
elvileg a 26. dbra szerinti konstrukcio- 
val rendelkezik. A szelessdvii bangszo- 
ro tdbbnyire bdtoldaldval csatlakozik 
a meiytolcserbez egy akusztikus ahil- 
atereszt6 szvlidn (egy iii'egen) keresz- 
tiil, ainely a bangszoro batoldaldrbl 
erkezO magasabb hangokat nein engedi 
be a tolcserbe, egyiittal lezarast bizto- 
81 1 a bangsz6i*6 hdtoldala felol. A hang- 
szdrd elul86 oldaldhoz csatlakozik a kd- 
zepes es magas hangokat sugdrzb kis- 
meretn tolcser, lezdrva a hangszbrb 
niellso oldalat . Ha csak keskenysdvai 
(meiysugarzb) tolcsert alkalmaziink, 
iehet a tolcsert a bangszoro eliilsd olda- 
lara illeszteni, de ekkor a hatoldalt le 
kell zarni egy zart lerrel, ainely ter 
akusztikus iudnktivitasa eppen kom- 
jienzdlja a toroknyilas kapacitiv jel- 
legii terbeleset. 

Egy tdlcserrel altaldban nem szabad 
4 oktdvnal szek^sebb sdvot atviniii, 
inert a toroknyilasban a lev ego-tiilter- 
beles rniatt megno a tor/itas a felsd 
hatarfrekvencia feletf , az also batar* 
frekvencia alatt viszont a tolcser nein 
(isillapitja a hangszorot, ez till nagy 
ainplitiKldkhoz es isinet erOteijes tor- 
zitasboz vezet. A tdlcsertVSl tehat ero- 
teljesen tavol kell tartani a nein kf- 
vant frekvenciakat. 

A inelybangu tolcser idedlis sugarzo, 
lia lakdsunkban e\ tudjuk helyezni. 
A kesdbbiek soran beinutatott nebdny 
tipus nenii koinproinisszuin ardn. (ami 
‘‘gyreszrol a ininoseg, mdsreszrdl az el- 


Ko-?et. ■ 



26. dbra. Szdlesadvv hangszormvil ki.r, 
telezeti tolcsersugdrzd dlUtldnos felepiu 
se. A hangszdrd eliilso es hdfsd oldait. 
eUenJdzisban stigdroz, ezert a ket tdlcse 
egyuUes hossza a keresztezesi frekvenr **. 
fMuUdmhosszdnak tobbszordse kell 
legyen 

helyeziietdseg es forma kozott joii 
letre) olyan mindsegu melysugdrzast 
valosit meg, amilyet az eildig ismerte- 
tett tobbi doboz semmi koiiilmenyek 
kozott sem erhet el. 

Az also batdrfrekvencia es a szdy 
ineretek kozott szoros kapcsolat van 
TjesztAen nagy raeretek Jonnek ki, ha 
alacsony also hatdrfrekvenciat es sza 
badteri lesugdrzdst kell inegvalosita 
nunk (2. tdbldzai). Ha m6d van a hang 
szoro fal melle, netdn sarokba torteno 
helyezesere, a meretek elfogadhatdak 
lesznek. Tolcsersugdrzo tei vezesene) 
tebdt kiinduldsi pontunk a szdjmerei 
a hatarfrekvencia es az elhelyezes tuk 
reben. 

A kereskedelmi vdlasztekbol beszei 
zett bangszoro dtmerdje a mdsik ki 
induldsi pont, mivel ennek membian 
atmeroje hatarozza meg a torok tei ii 
letet: 1 ^ torok =0,7 f’haugr^icOro* Tulaj 
donkeppen a bangszoro feluletenek 
70%-at vehetjuk figyelenibe a indsod 
lagos hatdsok (membraiiszel stb.i 
miatt. A batdrfrekveiiciabdl es a 2 



26. dbra. Az exponenridlls tdlrser Utrak- 
nyildsdban letrejovd levegodiilierheMsi 
torzitds (air overload) korldUiZza a h - 
.Hugdrozhaid akuszt i k \ is hangtetjesii- 
tnenyi ( Bef'anek ) 


IS 






tdMdzai, ntfi/Mlet kiWitdmzd azdjgeometridju « aim iuUdrfrekrifneidjH edaemHiffrekmMidz iM^'Mrrkktz 




Kal iiieU<* helyett tdlc;>M')r 


Kizikat t(Ho8cr>inHndok 


Sarokba helyt‘z€ti tdhwr 



tabiazatbol a tblcserallandot, tovabba 
a S. tabiazatbol a tblcser hosBzat ineg« 
kaphatjuk. A szamitasokat fo iievleges 
hatarfrekvenciara vegezziik, de a gya- 
korlatban minc^en tblcser ennek 
HO%-anal ismeg jolsugaroz. Az adatok 
birtokaban tblcsert merotezhetunk, 
diet VC az isinertetett tipusokat tet- 
szes szerinti hatarfrekv^enciara atsza- 
fnlthatjuk. A torokmerctbbl es a 26. 
ibrabol megallapi'thatjuk, bogy tbl- 
cseriink mckkora hangteljcsitineny le- 
sugarzasara kepcs a f(;lsb hatarfrek- 
venciandl. A torzitas esbkkcnteeenek 
modja iiv ilvanvalb: vagy nagyobb 


hangszbrot ^ toi*okmeretet valasz> 
tiink, vagy alacsonyabb frekvencian 
korlatozzuk a magashangok atvitelet. 

A gyakoriatban ketfele kivitel ko- 
zbtt valaszthatunk. Ha egy db jo ini- 
nbsegii szelessavii siigarzonk van, hat- 
ol<ial4hoz illeszthetunk egy tblcsert 
a inely hangokra es eliilsb oldalahoz 
egy masikat a kbzepes ^ magas han¬ 
gokra (27. dbru). A melytblcser a rajz 
szerinti nieretek eseten 70 Hz. . .500 
Hz kbzbtt sugaroz, a kbzepsugiirzb 
tblcser 500 Hz. . .8 kHz kbzbtt, a sav 
tbbbi reszet a hangszbrb kbnusza bnal- 
loan kepes lesugarozni. A tblcserek 


fabbl (19 inin-es faibrgacs lemez, az 
elblap retegelt lemez) illetve muanyag- 
bol (autbjavitb kitt, a kitthez melle- 
kelt uvegBzalas szbvet felhaszndlasa- 
val) kesziiltek. A kbzepsugarzb tblcser 
elkeszitesehez szukseges kontbr a 
28. abra szerinti exponencialis gbrbe. 
Elkeszit^e a fazekaskorong eive alap^ 
Jan tbrtenhet, lenyege, hogy szep 
forgastestet kapjunk, merev belso 
szilardito anyaggal. Vegsb soron meg 
gipszbbl is elkeszithetb, A 27. abra 
szerinti melytblcser 0,3 W akusztikus 
teljesitmeny lesugarzas^ra kepes 1% 
torzitas mellett. Ekkora teljesitineny 



'7. abra, Viszanffitt^f ki.stndretfj traktrU mthfliUrserr^J. kbzepfmatfaa Wkserrel (J. Dinsdale) 
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ftoU'^fnUlanddjtt} expoti^uridfin Idles^rrk fimxza kulOrdtozd hangnztifU'dimirdk fsrUn, fai mdU mrokba hHftezftt tUvn^reknM 



NevlejreH tdU*,Herh()i4>>z (cm) 



t“o 

(Hx) 

0 9 cm hangKZ<»roval 

0 12,5 cm haiigszoroval 

0 16,5 cm 1 

lamE^sxdroval 

0 20 <^m h. 

iU¥s2oroval 

0 25 cm li 

tiiiUB2(>r<'ival 


t‘al 

sarok 

fal 

narok 

fal 

sai'ok 

fal 

sarok 

fal 

Har<tk 

3t) 

832 

750 

753 

676 

698 

622 

652 

576 

604 


40 

.585 

527 

524 

466 

482 

424 

448 

390 

412 


50 

430 

384 


338 

3.50 

304 

323 

277 

293 


60 

341 

303 


263 

274 


251 

212 

226 

188 

70 


247 


212 

221 


201 

168 

180 

147 

80 


206 


175 

183 

155 

167 

137 

147 

118 

00 


172 

171 

116 

152 

127 

137 

112 

121 

- 

1(¥) 

170 

147 

146 


130 

107 

116 

- 

101 


no 

149 

129 

127 


112 

- 

100 

- 

mm 


120 

132 

113 

112 

■■ 

9S 

_ 

87 
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2H. dbra. A 27. dbra szerinti luifujsu^ 
gdrzd kozepjmagas tMcserjinek profilja 
(J. Dinsdale) 


re kepes pi. egy zongoia foitissiino 
jatek eseten, Az isinertetett dobozba 
jol illeszkedik pi. a kozismert HO 
20/l0-es inagyar hangsz6r6. 

A 29. dbrcm egy teglatest alaku ex- 
ponecialis tdUjsersugarzdt lathatuiik. 
Frekveiiciarnenetenek kiilonlegessege, 
bogy nagyobb htillamossag aran jobb 
melyatvitelt biztosit> mint az el/)z6 
sarokdoboz. Also frekvenciahatara kb. 
40 Hz, hasonlokeppen 0 20 cm koriili 
hangszorohoz kesziilt es a nagyobb 
toroknyilas kovetkczteben ,,falbont<>’’ 
hangeriii e kepes a szokasos lakoszoba- 
rneretek mellett , kis torzitassal. Negy 
oktavnal szelestibV> savot erre se engetl- 
junk ra. 

A 20. dbrdn egy l egi, hires konstruk- 
ciot lathatiink, a P. Klipsch altal 
kidolgozott kuloiileges, hajtogatott 
saroktolcsert. A szoba sarkaba alli- 
t.and6 doboz szamitasandl figyelembe 
vettek, bogy a falak a tblcser folytata- 
sdt kepezik, tehat t ulajdonsdgait esak 
igy ertelniezhet jiik. X 21. dbrdn a tol- 
cser elvi felepit^t lathatjiik. A tol- 
cser hatoldalat az a-val jelzett zart 
ureg zarja le; celja a leveg<5 nonlineari- 
t&sdnak csokkentese a tbleserben. 
Ugyanekkor azonban az ilyeii iiregek 
mm<lenkeppen csekely hangelszine- 
z6<l^t okoznak, de sokszorta kisebbet, 


mint abban az esetben, mikor a hang’ 
sugarzd a zart doboz rnaga. 

A 6-vel jelzett kesekeny iii'eg akiisz* 
tikus alulatereszto szur5, amely akusz 
tikus kapacitasaval es a tblcsei* ohmo{> 
ellenallasav'^al akusztikus RC-tagot ke- 
pezve a magasabb hangokat nem eng* 
gedi a tdlcserbe. A c-vel jelzett egye* 
nes alkotojii tolcserszakasz illeszti a 
meghajtast a tulajdonkeppeni d-vel 
jelzett ex|K>nencialis tokjserhez. 

A doboz egy igen ravaszul oaszehaj* 
togatott tolcsert rejt. Ha el61apjat le- 
erneljuk (22. dbra), elotilnik a ket 
ku{K)6, illesztotag, az alulatereszto szu- 
ro es a hangszoronyilas. A gyakorlai - 
ban igen sok esetben hosszaban fallal 
valasztjak (pai*os szarnu) reszekre a tdl- 
csereket, ugyanis igy elkei'ulhet6k a 
tobbe-kev^be parhuzamos oldalreszek 
kozott a kereszt-reflexiok. Kzek annal 
kbnnyebben lepnek fel, rninel nagyobl) 
a t<5lc8er kei^esztmetszete (tehat f5kepp 
a tolcserek utolso szakasza kritikus.) 

A Klipsch-tnlcser fugg61ege8 met- 
szetet a 22. dbrdn, az elolnezeti rajzoi 
a 24. dbrdn, mig a feliilnezeti rajzot a 
26. dbrdn figyelhetjiik meg. A rajzok 
megertese azok r^zletes tanulrna- 
nyozasat igenyli. A hang utja a hang- 
8z6r6b6l az alulatereszto gyuriiszeru 
tagon keresztiil az also-felsO felre osz- 



29. tAbra. Vdfzongltuj kistneretli exponent'MiS toltusertfugdrzd kb. 40 Hz-e^t tdso hatdrjrekmnridriU (W. Svhmtn'k.s > 
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JO. nbra. A JSlbevdifoU Kliparh-ioJcser 
_ terspekiivikiut k€j>€. A hangszt'/ro ea 
UesztdUUnna el van tm^AUva 


ott kupos ill«8zt6tagra keriil, ebb61 
^lul, ill. felul egy-egy szeles vizszintes 
Ayilason a rovid alsd es felso exponen- 
ialis r^zbe keriil a hang. A szaba<lba 
kilep^ ketokialra tortenik mindket 
?olcser-r^zb61, ahol is a helyiseg sa- 
okfalai kepezik a 35. abra szerinti mo- 
Ion a tolcser folytatasat. 

\ doboz kulonlegessege, hogy a hb. 
*4 literes z4rt iireg kov etkezteben ki- 
valoan alkalmas lagy membranszeku 
fakusztikuB felfuggeszt^ii, ,,gumi- 
rnembranos”) hangszorbhoz is. Ilyen 
pi . a V'ideoton HA 25/12K tfpusa is. 
A zart iireget okvetlenui esillapitani 
kell belui a szokasos modon (teletoin- 
pik vattaval, vagy hasonloval). A do- 
ix)z anyaga 13 — 15 inm vastag rete- 
relt lemez, Gondos munkat es jo ter- 
zemleletet igenyel a doboz bsszealH- 
asa. 



>/. dhra. A Kiipnvh-toUtser elvi Jelept- 
e^e: a) zdrl b) akusztikus altU- 

Uereeztd <*) hmuszofi dtmeneti 

lleMzidtaq. d) exfHmetu'iiUis tolcser 


A hang8ugarz6 atviteli tartomanya 
40 Hz.. .350 Hz ±2,6 dB. Hatdsfoka 
20%, igy nein egyszerfi inegfeleld ki- 
eg^zit6 kozep- es magassugarzd szek- 
ci4St tal^lni hozzd; csakis teljesitmeny- 
rnegosztassal lehetseges. Gondoljuk 
meg, hogy ez a doboz ugy sz61 a mely 
hangoknal, mint egy nagyobbacska 
zart doboz htisszor nagyobb er68it6- 
vel! Ez a toicsereknel egyebkent a jo 
illeszt^ kovetkezteben term^zetes. 
A 36. dbrdn egy ketliangszords valto- 
zat lathato, ket 0 20 cm-es hangszoro- 
ra tervezve. A ket alulatereszt^ sz0r5 
kikepezese az eredetihez hasonlo, csak 
kisebb az attnei‘5juk. 

Egy ilyen megepitett tipust (hang- 
szorok, hangvdltd, Id. kes^bb!) ossze- 
vetettek studidkoHilmenyek kozott a 



32. dbi'a. A KUpsch-ioU^Mr nczeti k^pe 
eltdvolitott elolappal es hangsztmmd. 
A qyiird <daku akusztikus altdiiteresztS 
(iobozhoz erositendo fel beliUrSl a 
hanqszord 


Quad ELS kitOnd hangszordval. A ku- 
lonbseg igen esekely volt ; ez a hang- 
sz6i‘6 kisse elszfnezte a hangot, vi* 
szont basszusai dsszehaBonlithatatla- 
nul jobbak v^oltak az ELS-hez kepest. 
Hangke}>e nem volt teljesitmenyfuggo 
es nagyobb (250 m»-e8) terben hangja 
ei*ed6ben jobb volt, mint a Quad. 
A Klipseh-tdleser egy t ipusa kereske- 
deimi cikk. 

Vegezetiil egy igazi ,,nagyagyu” lat¬ 
hato a 37. dbrdn. Meretei iniatt nem ki- 
fejezetten lakasba valo, viszont also 
hatarfrekveneiaja 22 Hz. Negy ok- 
f dvnal ne engwljiiuk tobbet r4 (fmax - 
- 300. . .350 Hz lehet). A beinutatott 
konstriikcio 2 db 0 35 cm-es haiigszo- 



33, dbra. A KlipschAblcs^ metszeii 
rajza 


I'ot tud befoga<lni (konnyen beleepit- 
hetjuk a BEAG HX 301-15 0 30 
cm-es 40 VA-es hangszdrdt. Miut^n 
a hatasfok b5ven 20% folott V€Uti, 
1-2 W elektromos teljesltmenynel 
nagyobbat lakoszobaban csak al^or 
bocsassunk rd a tolcserre, ha az epu- 
let szanaldsat megbeszeltiik az illete- 
kes tandccsal. A tolcser kb. 16 — 20 W 
akusztikus toljesitmeny lesugdrzasara 
ke^g igen kis toraitdssal. Ekkora 
(szimfonikus zenekai^i fortisszimd) 
hanger5 csak szabad terben, vagy igen 
nagy termekben hasznosithatd. 

Ha meg tudunk egyezni a csaladdal 
a szomgz^okkal...), a dobozt 
hosszaban megfelezve, egyhangszords 



34. dbra. A KlipschAdU-Mr eldlndzete, 
leveU elolappal. MegfigyeltietS a tolcsdr 
16,6x22,6 cm-es toroknyildsa, az also 
es felsS felre osztott kdpos iUeszldtag ki- 
kepzese. valamint a ket 3x61,6 cm-es 
exponencidlis tolcser bemmet 















- J 



36. dht'a. A KUpsch-tolcHer felulnezeii 
kepe. Megfigyelhetdf hogy a tolcser 
utolm Hzak^zdt a doboz kdlso oid/ilai ex 
a heiyiseg falni kepezik 


kivitelben el tudjuk helyezni egy he- 
ver6 alatt (ekkor merete kb. epp annak 
alapteriiletevel egyezik meg) ^ a szte- 
reo csatorna mely hangjait szur6vel 
ievdlaaztva ^ osszegezve erre az egy 
dobozm engedhetjuk, A tovabbi, 300 
Hz feletti r^zeket viszont mar akar> 
milyen, teljesltmenyillesztett rend- 
szerrel, sztereo paiTaJ le tudjuk sugd- 
rozni. A doboz meghajtasara b^sege- 
sen elQgend6 egy 5 — 10 wat tos hang- 
er6slt5 is a ,,falbont6” hanger6 elerd- 
sehez. 

Ktllonleges hangsugdrzd-konstruk- 
ei6k. Ann^ bizonyitd^m, hogy a ter- 
vez6k a problema igazi megoldasa he- 
lyett milyen keriild utakat taldltak, 
mutatunk be nehany megoldast a 
,,remekek” kdzul. Nem vitas, hogy 



Meretek crn-ben 


36. ftbra. A KUpseh-tolcs^r eJMnezete 
k^t 0 20 cm-es fiangsz<W6 he^piUse 
eseten 


5x5cm-es merevtto^ 



A hongsugar^d dltd helyzetben 



37. dbra. Nagymeretu^ remikivul rutgy akusztikus iefjesitmeny Itsuyarzfisdra (dkai^ 
ma# exfxjfieneidlis tolener^ termek es szfibad ter hnngositdsdra 


ezek nem szolnak rossztibhuly mint a 
tobbiek. 

Itt van pi. a (Woodmans ,,Dimen¬ 
sion-8” elnevezesu, ,,Mass-loaded-ref¬ 
lex” tipusd (vagyis passziv raelysu- 
garzot tartalmazo) doboza (^<y. dbra). 
A trapez alaprajzd doboz ferde olda- 
laira szereltek a hangszdrdkat, hc^y 
ezaltal az er^s iranyitottadg megszOn- 
jek es a hallgatdsi terben a sztered 
hatas lenyegesen nagyobb teruleten 
elvezhet6 legyen (37. dbra). A hang- 
sugdrzo negy kismeretil melyhang- 
szoroja akusztikus csatolasban van a 
<loboz hdtoldaldra telepitett jokora, 
0 30 cm-es membrannal. Ez az als6 
hatdrfrekvencidt lenyomja 80 Hz-r61 
30 Hz-re. 

Ismet es israet el^veszik a regi prob- 
lemat, espedig azt, hogy a tobbutas 
hangszbrok egyes hangszord-szekcidi 
kul6nboz6 fazisban sugarozzak a han- 
gokat. Ha ugyanis egy adott meredek 
feifutasd jellel vizsgalunk egy ilyen 
rendszert, minden egyes egyseg a ma- 
sikt61 kulonb6z6 felfutasi sebesseggel 
ds a vezerl6jel beaddsdhoz ke}>est j6] 
erzekelhet6 holtiddvel rendelkezik. A 


jel-kesleltetes egyreszt elektromos ere 
detu (a hangvdlto elemeiben), mdsreszt 
a mechanikus rendszer (leng6cseve, ko- 
nusz) holtidejebdl adddik. Minel na¬ 
gyobb a hangszdro lengdreszenek to- 
mege, annal inkdbb ,,tevtovazik, hog> 
megszdlaljak — ne szdlaljak meg”, 
aztAn ha meg is szdlal, lorahan lendu) 
neki. Mindezek a hatasok egyiittveve 
a tranziensek alakjanak torulasat es a 
terdlmeny romldsat jelenthetik 

A 40. dbrdn Idthatd konstrukcio^ 
eiv azt ceiozza elerni, hogy a tobbuta*- 
hangsugdrzo linedris fdzismenettel ren- 
delkezzdk a teljes frekvenciatarto- 
manyban. Az igy kialakithatd hang- 
szdrdk esztetikailc^ ijesztdek (41 
dbra). 

Kordbban szd esett aiTdl, hogy a koi • 
szeru, erds mdgnesO, jd hatdsfoku han- 
hangszdrdk a mely hangokndi jelentds 
vdgdssal rendelkeznek. Ennek tores 
pK>nti frekvencidja sajndlatosan ma- 
gasan, 100.. .300 Hz-nel van. A fran 
cia Audax ceg az Euiythmic Sound 
Sistem elnevezesd hemgsugdrzdindl a 
kritikuB sdv jobb lesugdrzdsdra eg\ 
hangszdrdval megtoldja a rendszert. 


3H. dbra. A Good- 
mans ^Dimension 
tipusdf Mass-lo- 
adedreflex rendszeru 
60 waUos hangsu- 
gdrzo 



77x 35^5x3^5cm 

Hdtuln^zct e& 
b«is6 


Dim magassugarzo 2x1 db 
(4...22kH2) 

RQpIf/muonyQg mcfmbrinos 
kozi^ugdrzb, 2x2db 
(800 Hz...4kHz) 


Mblysugdrzok (li 125 ot) 

7 muonyag mcrrtxdnszttHel 
(80Hz... 600Hz) 

ftissziv metysugdrz6k(d30arTi| 
akusztikus csatolasban a 
4db ^12,5cnves oktfv 
metysugorzokkal 
{30Hz...800Hz} 
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39, dhra. A y.Dimensifm hingau- 
gdrzok sztereo hangtere a szokamn fuing^ 
Hzordkefmz kepetti joval migyohb (Good- 
mans rekidtn) 


\ 42. abra szeriiiti hangszorokeszlet 
ket melysugarzoja kozc^ zArt doboz- 
ban van, egyfonna tipusuak, A hang- 
valtoiol erkezo raelybsszetev^ket tar- 
ralmazo elektromos teljesftmeny az 
e^ik melysugarzora t^jljes egeszeben 
rakeriil. Mikor ennek akusztikus frek- 
venciamenete eppen vagasba hala<i, 
300 Hz alatt, az eddig jelentos erteku 
induktivdtassal levalasztott masik 
melysugdrz6 feleled es a ket haiigszoro 
egyiittesen sugai*ozza mar a melyebb 
hangokal:. A ket hangnyomas ossze- 
ado<iik es az ered6; szelesebb tarto- 
many ban linearis frekvenciamenet. 

Evtizedekkel ezel6tt kimutattak, 
bogy a hallgatasi terben kul6nboz6 
pozicioban elhelyezett hangszorb frek> 
veneiamenete er^sen ftigg az elhelye- 
zes modjatol. {43. dbra). Kiilonosen 
a mely hangu tartomany frekvencia- 
rnenete szenved vditozasokat. Ha pi. 
egy h^gszorot a helyiseg sarkdban 
es attol kb. fiO cm tavolsagban helye- 
ziink el, a reflektdlt hullamok 40 Hz- 
nel akar 9 dB hangnyomasnovekedest 
is ereflmenyezhetnek. Ezzei szemben a 
reflexidk miatt 100. , .300 Hz tajdn 
er6s kioltas lep fel, igy a frekvencia- 
menetben 11 dB kdi-Uli „be8zakadds’’ 
johet let re. Ez a hangszorb frekvencia- 
meneteben 20 dB-es, meg nem enged- 
hetb ingadozast oko;^at. Ha nem a sa- 
rokba, csupan egy fal melle helyezzuk 
a hangszbrbt, az ingadozds csokken. 



40, dbra. Linearis fdzismenelH hang- 
szord kialakMsa: a) hagyomdnyos ki- 
vUelndl az lUhossztMk kuldnbdznek, b) 
1 lifiedris fdzismenetH fiangsugdrzo 
hangsziW(n eyij sikban vannak elhelyez- 
ez^t dtkdlimhseg ninvM 


de meg mindig h. . . 12 <1H koHil van. 

Hmj Allison amerikai s]>ecialista a 
fenti tenybbl indult ki, mikor a 44. dbra 
szerinti tipusait kidolgozta. Az Allison- 
Three melysugdizbjdt a keskeny, ma- 
gas sarokdoboz also csucskebe epi- 
tette be, Az AUison — One hangsugarzo 
bnmagdnak kepez sarkot, ket el6bbi 
UpuBii hangszbro egymasnak fordltdsa 
dltal. Az Allison-Foul* konyvespolcra 
szant tipus hangszbroja felfele tekint, 
a falhoz szinten nagyon kbzel van. 
A <lobozok melydtvitelenek egyenle- 
tesseget Mr. Allison ±2 dB-re garan- 
tdlja, ha a dobozokat 7 cui-nel nem 
tnesszebb helyezik el a fal sikjdtbl. 

Kegi, de ismetelten fel-felujitott elv 
a zdrt <iobozok alacsony frekvencids 
dtvitelenek javitdsdra az akusztiku- 
san soi*bakapcsolt hangszbrok elve 
{45. dbra). 


5« A torzitasokroi 

Az a teny, hogy mind a mai napig 
csupan rossz es meg rosszabb hang- 
Bzorbk kesziiltek szerte a vildgon, arra 
mutat, hogj^ a problems meg soha nem 
volt igazan fontos. Aiapvetb pelddul 
egy lengb rendszer vizsgdlatdndl a 
negyszogjeles meres: a vizagdlt rend- 
szerre meghatdrozott, jbl ismert tulaj- 
donsdgu negyszdgjelet a<iva es a kapott 
eredmenyt kiertekelve gyors, biztos, 
vildgos kepet nyerhetunk az adott 
rendszer tulajdonsdgairbl, igy pi. hang- 
szedbkrbl, erbsltbkrbl, hangszbrbkrbl. 

A hangtechnikai berendezesek a 
negyszogjeles vizsgdlatok sordn (a 
jobb er6slt6ket kiveve) olyan rninb- 
sithetetleniil gyenge, elkepesztb tulaj- 
donsdgokat produkdhmk, hogj^ a nagy- 
ritkdn publikdlt adatok meg a kevesse 
hozzdertbt is mellbe vdgjdk. A negy- 
szogjel szeles spektrumban felvildgo- 
sitast nyujt a vizsgdlt egyseg ampli- 
tudb-frekvencia-fazis viszonyairbl, len- 
gesi hajlamairbl, minden eltitkolt 
problemdjdrbl. Tehdt a eegek legfbbb 
er<leke ezeket az adatokat eltitkolni. 
Helyette kitaldltdk a teljesen felre- 
vezetb bn. burst-jeles meresi mbdszert, 
ami pulzdlb szep sima szinusszal vegig- 
jdrja az dtviteli sdvot, keilemesen el- 
kendbzv^e a fazisviszonyokat, az egy- 
8^ tulajdonkeppeni viselkedeset, hi- 
bdit. Es ami a borzasztb, hogy meg 
igy is csunydk a hangszedb- es hang- 
szbrb-meresek eredmenyei. Tovabbi 
problemdk is vannak. 

A hangfrekvencids vegerbsltbk epi- 
tesenek kezdeti szakaszaban a kimene- 
ti impedancia csokkentese volt az 
egyik f6 cel. Egyre szebb adatokat 
produkdltak, mondvdn, hogy az erb- 
sltb kis kimeneti impedancidja erbsen 
csbkkenti a hangszbrb i‘ezgesi, lengesi 
hajlamdt a kiilonfele rezonanciapon- 
tokon. Nem esett szb arrbl, hogy nem 
csupdn az erbsitb hat a hangszbrbra, 
hanem az is az eibsitbre! 

Ha felteteU*zzuk, hogy az erbsitb 
kimeneti impedancidja egeszen elha- 
J^yftgolhatb a hangszbrbehoz kepest 
(joggal megtehetjuk, hiszen a 0,01 oh- 
mos kimenbimpedancia ma mar elegge 
hetkbznapi ertek), akkor a hangszbrb¬ 
ra dllantib fesziiltseg keriil minden 
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41. itbra. Nc/idny lit^edris Jdzistnenelu 
hangsugarzo hiilsS megjelenese 
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42. dbra. Az Audax ceg ^.Eurithmic 
Sound Sistem^^ elnevezisd hangsugdr- 
zoijkak elvi mtikoddse hangvdUoja 
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A = szogletes saotxi sorkaban 

B-oldattal k6zep^,padl6ro teve 
C-oWolfal kbrepWfSzoba felmagassdgakwn 
D-felfuggesztve a szoba geometriai kozeppont 
jabar 


43, (ibra. Egy ftdoU hmigszfWo frekven^ 
ciamenete (da.csofitjifrekvencUikon erSsen 
fu^g a tdrbeli elhelyezestSl (a szemlel- 
tetCM celjdra , idenlizMi gor- 

bek; Beranek) 


frekvencian liiiearisra beaHitott er6- 
8it/S-frekvenciamenetnel. A hang8z6r6, 
no meg a hangvAltok viszont az 41Ian- 
d6 feszultsegu vezerlessel mit sem to- 
rMnek es a fdzist icle-CKla csfirik, 
varjdk. Igy a hang8iigai*z6ba befolyo 
dram egyszer siet , mdsszor k^ik a ve- 
7,eY\6feiizuUseghe2. kepest, tovabba a 
i‘ezonan(!iapontokon a hangszorok im- 
ptMicmcidja jelent5sen felszdkik, 
ott az ararn kis erteket vesz fel. Alig 
van er68itr>, ami ezeket a hatasokat 
Bzdtianiil turi; a belso negativ vissza- 
osatoldsba ren<lszerint alaposan bele- 
javU egy kulso fazistolas. llyenkor 
aztan ineg-megcsuklik az er6sit^ bang- 
ja, pedig ohmos terhel^sel kifogasta- 
lan volt! 

A gondosan osszevalogatott rner^i 
m6<lszerekkel (bogy valami meg velet- 
lenul se <lei*uljon ki), minden a leg- 
iiagyobb rendben lesz, a csuesszuper 
Hi-Fi kitun6re fog vizsgazni. Ennek el- 
lenere hangja a kulonfele hangszoi’ok- 
kal kiilonfelenek iteltetik, majd jon- 
nek a Csak fiilUknek bivo megszalott ak 
(szoval mi, mindannyian) es kodos 
megallapitasokat tesznek. A tecbnika 
egyetien mas agaban nem lebet annyi 
semmitmondo, mfiszaki tartalmat nel- 
kiildzA kifejez^t hasznalni, mint az 
elektroakusztikAban. Minden m^zaki 
letesitmenynek vannak j61 megbata- 
rozbat4 raOszaki parameterei, csak 
pont az elektroakusztika lenne a ki* 
vetel? A zavaroslmn viszont kdny- 
nyebb balaszni, mindenki muvlent 
szabmlalmaztathat, hirdetbet, ela<i- 
hat. 

Meg nem teljesen nyilvanvalo min¬ 
den erintett el6tt az er6sft^ es a haug- 
sugarzo egymasrabatasa, de mar van 
er68lt6, melynek hatoldalan kis kap- 
c8o16 haromfele hangzast biztosit: ke- 
meny (kirneneti impe<lancia kicsi), ko- 
zepes (kirneneti impedancia 1-2 obrn) 
e» lagy (kirneneti impedancia 5 — 10 
ohm) tonwsii lebet az er68it5 hangja 
ugyanazzal a han^a^zoroval, 861, ujab- 
ban feszegetik a hangszoro dramgetiC' 
rdloros meghajtasat is. FJbben az eset* 
ben a hangsugarzonak teljes oninaga- 
ban kell biztosi'tania a kello csillapi- 
tottsagot, az er6s<t6 a lengesi haj lamia 
nines csillapito hatassal. A i*ezonan- 


cia-frek' enciaii felvet t nagyobb telje 
sitmeny a megfelel6 fi*ekvenciara es 
josagura meretezett rezgOkori'el ellen- 
siilyozhato. 

C^upan a legutdbbi evekben kerulf 
szoba a hangszdrdk harmonikus torzi- 
tAsa mint katalogusadat. Meg tijabb 
keletd, csak nehany tipus eseteben 
specifikalt adat az intermodulAcios 
tnrzftAs, noha Olsofi mar negyven ev- 
vel ezel6tt meresi adatokkal bizonyi- 
totta, bogy itt nagyon komoly ba- 
jok vannak {26, dbra). Szemermesen 
esupan annyi t szdltak a Doppler-tor- 
zitAsrdl, bogy kisebb lesz, ha az atve- 
teli savot 2—4 reszre bontva tobb 
hangszoroval fogJAk at . 

6. Milyen hanf!:suf;arz6t epitsiink? 

A hangsngarzo-epites els6sorban 
hangszorAbeszerz^i kerd^. Nem esu¬ 
pan arrol van sz6, bogy van-e rA pen- 
zunk (tegyiik fel bogy van), hanem 
kapunk-e pont olyan hangszorokat itt- 
hon ^ kiilfoldon, ju«i celjainkiiak meg- 
felel. Ezt az oldalAt nagyon kevesen 
vizsgAljAk meg a beszerzesnek, igy a 
8zerz6 igen gyakran talAlkozik olyan 
esettel, vesz reszt olyan hangszoro- 
berendezes bemutatAsAn, ahol nyil- 
vAnvalA; a peiiz meg meglett volna, 
de a koriilmenyek szerencsetlen ossze- 
JAtszAsa folytAn az emlmeny siralmas. 
A kapkodd, megfontolAs nelkiili be- 
szerzes (idegen, soha nem hallott tipu- 
sok vAsArlAsa) rendszerint eleve kudar- 
cot iger. Tiulnunk kell, bogy mit es 
miert vAsAroiunk. 

A legtobb problema a hangszdro- 
batasfokkal van. A kozep- es magas- 
sugArzo tolcseres tipusok Altalaban 
igen jo hatAsfokuak. Ezek a zArt do- 
bozba epitett melysugArzdt teljesen 
elnyorahatJAk. Ett61 fuggetlenul is a 
kiilonfele gyArtdk kulonfele tipiisai 
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id, dbra. Egg z^iri dobozoH hangstigdrzd 
JrekvetUiiamenete (A) es ugyanez soras 
(kaszkfUi) hangszdroelreti^z^el, k6t 
egf^ornui hangszdrot^M (B) (Ois<m) 



44, dbra. Az AUisfm-bangsu(/irzdk he 
alakitdsa 


remlkivul erds szorast mutatnak. 
Van hangsz6r6, amelybe vezetett 1-2 
W teijesitmeny akkora hangerdi 
szolgAltat, mint egy masik eseteben 
16—20 watt! Egy tdbbutas rendszei 
tagjainak osszevAlogatasa talAIomi'a 
szinte teljesen remenytelen. 

A szerzd leginkAbb javasolbatja a 
hangszdrd-Bzettek (k it tek) beszerze 
set. A 4. tdhldzaihan nehAny ismertebb 
ceg hangszoro-kittjeinek tulajdonsa 
gAt foglaltuk ossze. Ezek kozul id6i» 
kent a magyar iizletekben is kapm 
egyes daraboki^t. Amint a tAblAzatbo) 
is lAthatd, van teljesen osszkomfortoi^ 
es van egyszeru kitt is. 

A masik megoldas az, bogy ismen 
hazai hangszdiAkeszleteket vai'iAhink 
X 47. dbrdn egy amatdr konstrukeidju 
hangsugarzd lAthatd, n^agyar bangszo 
1 ‘dkkal megepitve. Az alap-bangszdro 
keszlet a korabbi Diadem baitimutat* 
hangszdrdbdl szArmazik. A mel\ 
sugarzd HA 25/12K Videoton gunn 
membranszelil, legfelfiiggeszteses ti 
pus, 45 literes hazban. A kozep eh 
magas-szekeid tort el61a|)on (BEAi^ 
tdl ellesve) foglal helyet. A inogottuk 
lev6 ter is zAi't, csillapitott es az eredeti 
Diadem hangvaltd elhelyezesere is szol 
gAl. A magassugai'zdk sorospArhuza 
mos kapcsolAssal ei*e<16 4 ohmot a<i 
nak ki; a melysugarzd szinten 4 oh 
mos. Az eredeti kozepsugArzdt tul dra 
gAnak talAlta a konstruktdr, helyeti* 
egy jdval olcsdbb 2,5 wattos tipusi 
vAlasztott (HC 13/10) es ebbdl szinten 
4 ohmos rendszert AlUtott ossze soros* 
parbuzainos kapcsolAssal. Az ei*ed* 
meny: lenyegesen jobb hangsugai-zo a 
Diademhez kepest (szeles szogben jo 
kozep- es magashangsugArzAs), a ina 
gas-szekeid a teljesitmenymegoszlAh 
miatt nehezebben tehet6 tdnki'e, mini 
az ei*edetiben. 

A teijesitmeny-terhelhetdseg foko 
zaisAm sokan tdbb hangszdrd egyiitteh 
iizemelteteset vAlasztjak. Ekkor azon- 
ban gondoskodni kell az egyes dara 
bok kozptt a teijesitmeny aranyos 
szetosztAsai'dl, ami kiildnosen a i*ezo 
nanciaponi tajan kritikus (nem pon 
tosan ugyanott \'an minden dai^l) im 
pe<ianciamaximuma). Tobb hangszdrt. 
ossze kotesenel, ba lehetseges, a pamlel 
kai>c8olAst valasszuk; ha ez tul kih 
impedanciat ereiimenyezne, akkor a,/ 
impedanciatartd a 4H. dbra szerinti be- 
kotest valasszuk. 
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4. tdhUizat S/himt hon^Hz4F<i-kiH hygffmtm*tbb jHhmzoi 


Oydrtd 

Goodinaua 

iKophon 

Tipus 

DIN 20 

Mezzo Twin 

jjjjjll^Qllll 

B8 9002 

S 8003 

8 7004 

S 5602/5503 

Teljesitnu^ny (W) 

25 

.50 

75 

70 

60 

50 

30 

fmpetiauda (ohiu) 

4 OK 8 

4 8 

4 

4 

8 

8 

4 8 

Xtvitt^li (Hz) 

45.,,22 k 

40.,.20 k 

25...20 k 

25...20 k 

35...20 k 

40...20 k 

48. . .20 k 

Erzt^kenysej? (W) 

4.4 

7 


5.1 

3,6 

5,6 

7,8 

Keresztezi'si i'lekveiicia (Hx.) 

4 k 

2k 

- 

600/6 k 

1,5 k/8 k 

1,5 k/8 k 

3 k 

Haiiffszdrdk tipii.sa «^s 
(lum) 

sZ 200, 
ddm 

0 250 

0 38 d«)m 

0 300. 

0 100 (2 db). 
ddm 

0 300, 

0 37 ddiii, 

0 25 ddni 

0 246, 

0 37 ddiu, 

0 25 ddm 

0 203. 

0 37 ddm, 

0 25 ddm 

0 170, 

0 19 ddm 

.FavasoU dobozterfo«a» (1) 



80 

- 


- 

- 

DoIm)/. m<*ret>e (luiu) 

480x260x250 

535x320x2.50 

723x393x300 

723x393x300 

523x305x220 

464x274x200 

382x232x180 

AnyaKva(!ttatf»4f{ 



19 

19 

19 

16 

16 

A kitt jellernzdi 

8z, h, d 

Sx, b 

Sx, b. s, Hi-Fi 
te.Kzt- 

han^^leuiez! 

Sx.k 

Sz, b, e 

8z, b, e 

8z. 1), e 

Hozzavetdleges Ai- 

£ 35 (pAi ja) 

£ 58 (pArja) 

279 DM 

245 DM 

- 


- 


JelmagyaMzat; Sz = szdid (inon^) k^uzletben iruHitjak; P = kiz^rolag Aztereo k^zletben Arusitji&k: b = szerelt, bemert haugvilto; k = kit foriiiijil haug- 
v4lt6; d = leazabott dobozoldalak, csavarokkal: cs = akiiaztikua cslUapitdanyag; a = baMgsz<>rtwelyeni: A Ublazatbau a RIM kataldgwaArakat, illetve a 
Wilmalow Audio katal^giiaArakat talaljuk. 


Bannilyen helyr^l es barmely hang- 
8z6r6tipu8t Bzerezzuk is be, egy szem- 
pont mindenkeppen dont6: az ei*6sf- 
t^nk ki!nen6 teljesitmenye semmi ko- 
nibnenyek kozott ne tegye tonkre 
hangsugai’zonkat. Ennek legegysze- 
riibb niodja, bogy megfelel6 teljesit* 
rnenyil tipust valasztunk ki az adott 
valasztekbol (es a gyari adatokat ei^d- 
teljes kritikaval biraljuk feliil. Ha a 
kataldgiisban 10 — 20 wattos (voltarn- 
peres) tipust enyhe j6in<iulattal 2—3 
wattosnak tekintjuk (rnagassugarzok- 
nal 500 mW-osnak), abb61 baj, hang- 
Hzdro-meghibascMlas nein szarmazik. 
Abbdl viszont igen, ha elhissztik, bogy 
a bangsugarzo 100 wattos es az el86 
beut^nel a melysugarzo kdnusza ki- 
esik* a c8ipK)g6 tekei^cse ek%. 

A hangsiigarzokat es hangszorokat 


A-Ji40cm, fo = 100H2 
k (*/o) B=jilOcnri, fo*1kH2 



46. t'ibra, Ket ftangjtzfWo IFM (Dopp¬ 
ler-) torzUfisa <t lesugdrzoU akusztikai 
teijesitminy 4.s jrekvencia fuggv^nyeben, 
niiddn a fix frekvencm 100 Hz, illetve 
/ kHz (Olfion) 


el6ai1it6 cegek reklainszempontbol es 
a nieresi rnodszerek kiforratlansagabdl 
es a megfelel5 nemzetkozi szabvany 
bianya miatt ossze-vissza specifikal- 
jak bangszdroikat. Ezek utan erthet6, 
bogy miert van annyi garancialis meg- 
bibasodas (Gelka!) es bogy a bang- 
szorojavitas j61 raen5 uzletag. A 8zerz6 
(es szainos ismer^se, kollegaja) telje- 
sitmenyszeinpontbdl a Sokol taska- 
radioba valo ineretu hangszorokat leg- 
feljebb 0,5 — I wattosnak, a 10 cm ko- 
riilieket 2—3 wattosnak, a 25 — 30 cm 
atmeWSjiieket legfeljebb 10 — 15 wat¬ 
tosnak tekinti. Ez a szemlelet terme- 
szetesen nem kedvez a gyart6knak, 
de rendkivul basznos anyagi szempont- 
b61 a tulajdonosok szamara. 

A szemlelet nemi mdszaki alappal is 
i^endelkezik a telj€js szubjektivitason 
tulmenden. Egyreszt a modem (beat, 
rock, jazz, szintetizator) felvetelek 
olyan szelsdsegesen kibasznaljak a tel- 
jes frekvenciasavot, bogy az a regi 
szemlelet tartbatatlan, amely szerint 
a szubjektiv es objektiv banger5 zo- 
me a kozepes fi-ekvenciasavba esik 
(200 Hz. . .1 kHz). Masreszt a nevle- 
gesen 25 W-os ei‘5sit6 — jelentos tor- 
zitassal ugyan, de kepes 30 — 40 W 
teljesitrneny leadasara is. 

Mindaddig, amig az akiisztikaban 
olyan ellentetes velemenyek uraikod- 
nak, mint manapsag, amig annyi a 
tisztazatlan komlmtmy a bangszordk 
es hangsugarzok koml (mindenkinek 
van kulonvelemenye, atlagon feluli fule 
es ei*tekitelete, szabadalma, dtlete, el- 
a<bisra varo, „egye<lulall6an iij”, 
csiics-szvij)er Hi-Fi bangszoroja), let- 
jogosultsaga v^an az otthoni hangsu- 
gai-zd-epiti^nek. Az Olvaso az ismer- 


tetett dobozfelesegek koziil kivalaszt- 
batja azt, amelyik valamilyen okbdl 
megtetszett es megepitheti annak re- 
menyeben, bogy nem biztos, bogy do- 
boza rosszabb lesz, mint barmilyen 
basonld gyari, de lebet azoknal lenye- 
gesen jobb is. 

7. Han|^valt4$k 

Ha a teljes atvinni kivant savot 
egyetlen szeles savii bangszdrdval su- 
garozzuk le, jelentds amplitiidd-inter- 
modulaeids es igen erdteljes frekven- 



47. iU>ra. AtmUor ko^nsirukcioju fuirom- 
hongsugdrzi), tutzai hangsziyrokkal 
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Rii'ihard Allan 


BK ,5-120 

BK 5-90 

PK 4-100 

BK 4-70 

BK 4-50 

KEFKIT-l 

KKFKIT-3 

Twin 

Triple-8 

Tripl<‘-!2 

Suiicr 

'rrlplc 

80 

AO 

AO 

40 

tiO 

26 

50 

20 

25 

30 

40 

8 

8 

8 

4 8 

4 

8 

8 

8(w 1.5 

8r*H 15 

8fts 15 

8 i^s 15 

.2,5 k 

33 . . . 25 k 

25...22 k 

28...22 k 

45, .,22k 

35 ..40 k 

25., .40k 

40. ..17k 

40...17 k 

30. . .17 k 

30. ..17k 

- 

- 

7 

5.5 

9.6 

17 

9.5 

- 

„ 

- 

- 

500/3 k 

1 k/4 k 

500/5 k 

700/6.5 k 

6k 

3,5k(DN.13) 

400/3.5 k 
(DN-12) 

- 

- 

- 

- 

LPT 

300/37/100 

KS, 

LPKM 

130/50/140 

FTP. 

LPKH 

92/19/145 

FKF 

LPT 

245/25/120 

Fs, 

LPKM 

106/37/120 

FT, 

LPKH 

75/19/145 

FK 

LPT 

300/37/110 

F. 

1 piriu 
130/50/120T, 

LPKMH 

100/25/140 

F 

LPT 

245/27/105 

F. 

LPM 

130/26/95F. 

LPKH 

90/19/145 

FKl 

LPT 

175/25/105 

F, 

LPKH 

90/19/145 

FK-1 

B 200, 

T 27 

B 139, 
BllO. 

T 27 


CF8L. 

CF5. 

CB4 


12. 

rB8, 

(^B 4 

48 

33 

60 

40 

10 

21 

- 

- 


- 

- 

- 

- 

700x420x280 

610x390x260 

400x220x180 

495x305x216 

- 

510x300 

x230 

520x330 

x220 

640x390 

x320 

640x390 

x320 

- 

- 

_ 

- 

“ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Se. e 

Sz, e 

Sz, b 

8z, b 

Sz, b 

P, b, cs, d, a 

Sz, b, es, d, s 

Sz, b, c«, H 

8z, b, C8, » 

Sz, b, cs, s 

Sz, b, CH, !S 

229 DM 

149 DM 

259 DM 

159 DM 

99 DM 

£ 54,50 (p/lrja 

£ 99 (pii ja) 

£29(}>ina) 

£ 42 (pirja) 

£ 53 (p^rja) 

£60(parja) 


1 Summit 

Wharfedale 

WIGO 

Hobbyline 

HSB1202 

Hobby line 
HSB902 

Hobbyiine 
H8B 720 


Glendale 3 

Dovedale 3 

B 150 

B 100 

B-70,04 

B-70,01 

B-50,02 

110 

90 

70 

20 

30 

60 

100 

70 

50 

50 

35 

4 

4 

4 

A 

6 

6 

4 

4 

8 

8 

5 

16...25 k 

20. . .25 k 

25. . .25k 

55...18 k 

45...22 k 

35. . .22k 

25. . .25 k 

35,..25 k 

20. ..25k 

20. ..25k 

30...25 k 

1.4 

1,6 

1.8 

- 

- 

~ 

- 

- 

- 

- 

- 

350/2 k/4 k 

350/2 k/4 k 

900/3 k 

1,2 k 

800/5 k 

600/5 k 

600/1,5 k/3,5k 

1 /3,5 k 

600/1,8 k/6 k 

600/1,8 k/6k 

1,4 k/3 k 

IT 300, 

0 lOOddiu, 
0 30 ddm, 
0 19 dom 

TI 250. 

0 30 ddiu, 

0 19 ddm 

TI 200. 

0 SO ddm. 
0 19 ddin 

0 200, 

0 50 

0 260, 

0 100, 

0 30 

0 300. 

0 130, 

0 25 

PMT 

245/37/105 

0 225, 
PMT 
130/25/93 

0 120, 
PMK 

371 ddni. 
PMK 

25/140 dom 


PMT 

245/37/100, 
PMK 37/130, 
PMK 25/150, 
PMM 
130/25/93 

PMT 

245/37/105 

0 245, 
PMK 37/110 
0 145. 
PMK 25/150 
75X115 doin 
PMM 
130/25/93 

0 130 

PMT 

195/37/100 

0 195, 

PVfVf 

130/25/93 

0 130, 
PMK 25/150 
75X115 dom 

- 

„ 

- 

37,5 

66 

90 

47 

27 

52 

52 

33 

560x365 

xN 

510x295 

xN 

470x240 

xN 

533x299 

x241 

610x365 

x305 

743X425X305 

550X315X270 

470x280x205 

630x350x235 

630 X 350X235 

550X300X200 

26 

- 

- 

- 

- 

- 

19 

16 

22 

22 

19 

Sz, e 

Sz, e 

Sz, e 

■ 

P, b 

— 

Sz, 1). cs = 

- 250 g 

Sz, b. cs - 
= 160 fi 

Sz 

Se. b, cs = 

= 500 g 

Sz, b, cs = 

= 300 

365 DM 

219 DM 

188DM 

£ 28 (p4rl) 

£ 58 (par!) 

£ 73 (pAr!) 

249 DM 

149 DM 

236 DM 

225 DM 

129 DM 


cia-intermodulacios torzitasra szamit- 
hatunk. Kiilonosen a kis atmer6ju 
hangszordk kritikusak ebb61 a szeni' 
pontbdl. Egy laboratoriumi mei*es so- 
rdn 80 Hz-es es 3 kHz^es jelet hasznab 
tak a szokasos: 4:1 ainplitddoviszony- 
dgy, bogy a hangszdroktdi 1 me- 
teri'e a hangnyomas 8t5 (JB volt (ez 
mersekelt haUgat^si szintnek felel meg). 


Mertek a keletkez6 AM es FM terme- 
keket. A hangszdrok atmer6je 10 cm, 
20 cm es 30 cm volt. Az AM-intermo- 
dulacids termekek amplitdddja a heisz- 
nos jel amplitVidoja alatt rendre —40, 
— 41 es —43 <iB-re volt. Ugy tunt, 
kevesse fiiggott az atmer6t6l. Ezzel 
szemben a frekvencia-intermodulacios 
termekek amplitndoja i*endre —16, 


— 25 es —41 dB voltak, tehat a kis 
hangszoro torzitasa nagyon netgy volt. 

A gyakorlatban az IM torzitdsok 
inersekleseie a hangfrekvencias savot 
2 — 3—4 reszre szoktak felosztani es 
megfelel6 teljesitmenyu es min68egri 
hangszordval ezeket kiilon-kulbn le 
sugarozni. A teljesitmenv fi‘ekvencia 
szerinti szetosztasat leggyakrabban es 
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4H. ubra, Tobh egyfornm impedftncidj'd 
4s terhelhetdsdgu )iangsz6r6 helyes beko- 
Use. Az eredd imp^iancia mindig Zq 


tegolcsobban az ei'6sit6 es a }iangsz6r6k 
koze beiktatott LG>8zur6kkel old- 
|ak meg, Jfct azutan kulonbdz6 meg- 
fontoia49ok tehetdk a 8zur6k ineredek* 
s^enek es jelleggdrbeik tipusanak 
fiiggvenyeben. Ismet az a heiyzet, 
hogy fel evszazcMja ismerjuk, bogy a 
fill vaiamilyen foimaban a lesugarzott 
hang fazisara is ei'zekeny, ha ket, 
vagy tobb hangsiigarzobdl hallgatjuk 
a musort (sztereo, kvadro). Sajnos, az 
^Itelt id6 nein volt elegendiS a kei^es 
kell6 tisztazasaia, igy egyesek szerint 
nem masok szerint igenis kell foglal- 
kozni a tobb hangszdi'ot tartalmazo 
hangsugai'zok liangszoroinak fazisme* 
netevel, pontosabban, annak finom- 
■?trukturajaval. Az ugyanis konnyen 
belathat6» hogy a hangteljesitmenyt a 
frekvencia fiiggvenyeben szetosztd 
hangvalto egyik agaban a jel kesest 



szenved, a masikban pe<lig el^resiet a 
vei^rI6jel fazisahoz kejiest. Kzert a 
ket hcmgszoro polaritasat gondosan 
kell megvalasztani, hogy a sztereo 
hangkep, a fazismenet kielegitA legyen. 
Sajnos, a hangvaltdk es hangszordk 
egyin^rahat^sa nem keruihet6 el, 
tovabba a keresztezesi frekvencia ko- 
zeleben sem az elmeleti, sem a gj^a- 
korlati I'^z nem kell6 niodon tiszta* 
zott. £ppen a linearis fazismenetu hang> 
siigarzdk (40-41. abra) eseteben ke- 
rult elo egy uj hcmgvaltd'konstriikcio, 
ami az eredetileg ketute^ rendszer 
keresztezi^i frekvenciajara hangolt 
szur6rend8zeri‘el egy lijabb (haima* 
dik, lin. tdlt6>) hangszdrot is alkalinaz, 
ami mas megvilagitdsban egyszeriien 
haiximutas hangsug4rz6, mas hang- 
valid val. 

A 49. dbrdn ketutas hangsugai’zd 
12 dB/oktav meretieksegu hangvalto- 
janak elvi felepitese Idthatd, ket v41- 
tozatban. A keresztezesi frekvencia 
megvdlasztasanal mervado a ket hang- 
szoro kihasziialhatd frekvenciasavja. 
Ott ugyanis mindkettdnek meg kifo- 
gastalanul kell mOkodnie. Az dbra 
alapjan az elemertekek szdmithatdk. 

Az SO. dbrdn a hdromutas hangvaltd 
egyik konstrukcids elkepzeles szerinti 
ki^akftasat lathatjuk. Az egyes elem¬ 
ertekek az eldbbi abra alapjan szamit- 
hatdk. Az 51. dbrdn a bemutatptt 
Klipsch-tolcser egy kivitelezett hang- 
valtdjdt Idthatjuk. A megoldas aiTa is 
pdlda, hogy egy kiilonosen nagy hatas- 
fok-elter^ hogyan kompenzdlhatd az- 
altal, hogy az erdsitS-teljesitmeny 
egy hdnyadat ellenallassal emesztjuk 
fel. Az 52. is 52. dbrdn tovabbi ket 
haromutas hangszorokombinacidt es 
hangvaltdt Idthatunk, az ajdnlott ti- 
pusokkal. Egy ilyen osszedllitas meg- 
vasarldsa niegnyugtato a teljesitme- 
nyek es hatdsfokok osszehangoltsaga 
szempont jabdl. Az 54. dbrdn egy negy- 
utas, nagyteljesitmenyfi osszedllft^t 
Idthatunk. Valamennyi hangvdltd in- 
duktivitasai legmagosak, kondenzd- 
torai papii‘ vagy muanyag dielektri- 
kumdak. Vegsd esetben hasznalhatimk 
az 62. dbra reszletrajza szerint elko- 
kat is, Az 55. dbrdn pedig egy hang- 
sugarzoba beepithetd csillapltd kap- 
csolasat lathatjuk. 


8. l^obozok keszitese 



19. dbra. 12 dBjolUdv meredeksegd 
hmigvidto kelfele kivUele. Zq a nivleges 
Iiafigsz6rdimped*ificm, fp a keresztezesi 
frei^encia; a behelyettesites ohm, Hz 
iriikekben tortinjek, az e'>^pdmeni/t F is 
H-ben kapjuk! 


Alapanyagkent beva.lt a faforgacs- 
I lemez, retegelt lemez, biitorlap; ezek 

! barkacsboltokban es ERD^RT-szak- 

uzletekben altaldban beszerezhetdk. 
NehAny helyen meretre is vagjak, 
illetve barkaesmOhelyekben meretre 
vAgathatjuk a hozott anyctgot. Ott- 
honi munkdnAl a kiilonbozd motoros 
kdrfOreszek es egyeb kacsszerazA- 
mok nagyon megkonnyitik munkAn- 
kat, de nem okvetleniil szuksegesek. 
Veddfelszereles nelkiil semmi korulme- 
nyek kozott ne hasznAljunk korfOreszt, 
gepi gyalut; a famegmunkAld szerazA- 
mok balesetveszdlye rendkivul nagy. 
Fegyehnezetlenseg vagy figyelmetlen- 
eletre szolo sAlyos bal- 
eseti semles okozdja is lehet, aniint 



ban, mind ket db l^utas egysiget: // 
folott bndllixin szdmithaijuk elemeit 


ezt a 8zei*zd egy eisdsegelynyujtas 
tapasztalatai alapjAn elmon<ihatja. 

Ragasztd celjAra rnelegenyv, epo- 
kitt, Mozaik parkettragasztd, kazein 
hidegenyv egyarAnt bevaltak. A do- 
bozokat igyekezzunk gondosan illesz- 
teni, a hibakat epokittel kijavitani. 
Celszeru szamos fcK^avarral is meg- 
erdsiteni (mAr a ragasztAs kozbeni 
szereles idejere is) az oldalakat. Az 
eddigi tapasztalatok szerint a fenyd 
fiireszAru szAradAsi es vetemedesi haj- 
lama miatt nem felel meg <loboz cel¬ 
jAra. FeldolgozAs eldtt ugyanis leg- 
alAbb ket evig kellene szAraz helyen 
tarolni, az anyag „megAllapodAsAn^’* 
kivArAsa celjAbdl. 

A zart dobozok es legfelfuggesztesu 
(„giunimembrAnos’*) hangszdrdk ese- 
ten a tomitesnek tokdletesnek kell 
leiini. A nagyobb reseket epokittel, 
a kisebb hibAkat a mAr (isszeszerelt 
hangsugArzdn Technokol Rapiddal 
vagy Palmatex ragcuztdval konnyen 
javithatjuk. A feliiletek bevonAsAt 
leginkAbb dntapadds tapetaval tudjuk 
a legszebben megoldani. 



51. dbra. A KlipseMumgsugarzo egy 
megvedosUott hungszorokiszlete is hang* 
odltoja. A tdleser kitdnd fuUdsfoka mi¬ 
att a melysugdrzora jtUo teljesitminy 
egy riszit ellendUds emiszti el, mig a 
sdv felso riszin ket hangszord mjugdroz 
(J. Jeeklin) 
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f52. dbra. Kgy hdromuUiH Imphon hangszdrokombindrio es a azukseges h<m()vdit6 

(4 ohm — 70 W) 


szigeteli <*i a kornyezetet.51, rajta ke- 
ic^sztul atszurodnek a kornyezet hang- 
iiifoiwacioi a musor leiiyeges zavarasa 
nelkiil, pi, meghalljuk, ha szol a tele- 
fon, lakascsengo, sir a gyerek. Ebb61 
azutan vildgos lett, hogy az uzlethez 
igen, a fejhallgatokhoz nein sokat ert . 

A zdrt fejhallgatbk altalaban kis 
hangszorofeleseget tartalmaznak es 
frekvenciamenetuket alnbfeliil kiilon- 
bbz6 ismert inodszerekkel {liregek, 
esillapitAsok) ugy igyekszenek kiala- 
kitaiii, hogy a hangkep tetszetos le- 
gyen. Az akusztikus viszonyokba bele- 
szamitjak az emberi kiilsoful ureget is, 
ezert rossz felfekves eseten a kompen- 
zacio es a frekvenciamenet rossz. A re- 
zonanciak miatt aiig van zart fejhall- 
gato-tipus, ainely ne szinezne el a 
hangot: az aclott tfpiison a melyek is, 
meg a mag€tsak is (barmilyen is a mu- 
Bor) mindig ugyanolyan tonusdak, 
egy ff)rrndn szblnak, 



')3. nbra. Egy huromahiH Wigo h<ingHz7^r()k<ymly'uidvm 27 Uteres dobozhoz (47 X 
X2S x 2tt,d cm, 4 ohrn^ 70/100 W) 


9. Hi-Fi fejhallgat6k 

Kell6 hangero nelkiil hallgatva a 
hangesemenyeket, a hangkep szege- 
nyes, fako, a sztereo tererzet nem tel- 
jesen kielegit6 lesz. A Hi-Fi fejhall- 
gat6 kiclolgozasa megoldotta a szom- 
sz^lok zavarasa nelkuli nagy hang- 
ereju zenehallgatast, a hangszorosnal 
altalaban jobb mm6segCL terelmeny 
elereset. Ezekbdl azutan rengeteg val- 
tozat kesziilt es a v'asarlb teljesen 
tanacstalan adott esetben, hogy mi- 
lyet v^dsaroljon, 

Alapvetoeji ket tipus letezik: zart 
^ nyitott. (Van nehdny koztes eset is, 
de ezek szdma cseMlyd A zart fej- 
hallgato, mint a neve is mutatja, a 
fulre eg\' zart kainrat illeszt, mely- 
nek beisejeben foglal helyet a hang- 
sugarzb egyseg^*^ nyitott fejhallgato 
a fiilre lazan (dltalaban szivacsleme- 
zen keresztui) fekszik fel, A zart 
fejhallgato mukddese kbzben kihasz- 
nalja a zart ter akusztikus tulajdon- 
sdgait ^ ha a fejhallgato rosszul fek¬ 
szik fel visel6je fejen, a hangkepb^l 
altalaban a mely hangok eltunnek, 
hangzdsa megvAltozik. A nyitott hall- 
gat<S felfekvese nem kritikus. 

Egy kere8ked6t megker<lezve a ket 


fejhallgatb el6nyeir61 es hatranyairbl, 
ugy'' nyilatkozott, hogy^ a zart fejhall¬ 
gato oriasi elony^e a kiilsd ter zavaiai- 
nak kizarasa a hangelmenybol, to- 
vdbba, a kornyezet mit sein hall abbbl 
hogy milyen mhsort hallgatnak a fej- 
hallgaton keresztui. Ezzel szembeii a 
nydtott fejhallgato azzal az oriasi 
el6imyel rendelkezik a zarthoz ke- 
pest, hogy^ a hallgato szeraelyt nem 


A n vitott fejhallgatok tdbbfele mod • 
szerrei, de kozel azonos kiilso megjele- 
n^sel elerik azt, hogy a kornyezet, 
vagyds az emberi kiilso fill tulajdon- 
sagai kevesse szoijanak bele a hang- 
kepbe. Ezt a betet ^ a fiil kiize illesz- 
tett sziv^a(;sparna (es sok mas egy^eb te- 
nyezo) biztosit ja. 

A kiiztes helyzetet elfogluld un. felig 
nyitott fejhallgatok mukiMh‘senel mar 
nem olyaii kritikus a felfekves ^ 
akusztikus lezaras a fill fel61, de meg 
nines teljes fuggetlenseg. A kiirnyezet 
fele lenyegesen kevesebb zavaro han¬ 
got sugaroznak, mint a nyitott tipu- 
sok, bar mind a ket tfpus elegge 
,,eincog’\ a kornyezetet kisse zavarja. 

A szokasos ,,ki8 dinainikus hang- 
szbro’^ felepttesen tiilmen^en lij kons- 
trukciok is talalhatbk. Tlyen pi. a 
(xoodmans ,,Orthodinaniie”, vagy a 
Wharfedale ,,J8odinamic” tipusa. Az 
66. dbrdn megfigy^elhetjiik a (lood- 
inans hallgato felepit^et: ket lyuka- 
(isos es gynlriialakban valtakozva 

— 1) - E — i ). . . modon felmagnese- 
zett ferrit (a Wharfedale tipusban: 
Anisotropic (lummy Magnet) kozott 
vekony^ mdanyag folia v'an kis tavol- 
sagra kifeszitve. Ezen meinbran finom 
gyiirukktd rnerevdtve van femgozb- 
ies lit jan felhordot t teker<?sel^t hor- 
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54. dbra. Egy tieg'yuias Wigo har^szfh’dkotnbU^trur 47 lUeres uirt dobozhoz (55 x 
XS1,5 X27 eniy 4 ohm, 100/150 W) 
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-5»>. iihr<t. 15 ohmos T eHrlbtjuto^ 0, , ,12 
dB, han^migitrzvlxt iorterw beepUesre. 
M(is impeflnnridra (Zo) <iz ertekeket 
Zo/15-tel kell me<jszoroz^ii. Az eUendl- 
fdsok terhelheimeget mereteznl kell a 
han(jsu<j<irz6 teljef<itui€nye szerhitf 


floz. Az ot valtakoz/) inenetirain u spi¬ 
ral mint len.g6tekercs szc^repel es a 
inembrdn teljes feliiletem^k t‘gyi(leju 
linearis inozgasat biztosft ja. A Whar- 
fe<lale t ipusban szdgletes inagnesek 
negysz<)gietes, harnionikaszeruen re- 
<l6zbtt rneinbran talalhal6. 

Mas fejhalIga<Y)kban elektret masz- 
sza, piezoelektromos tulajdonsagii mil- 
anyagok vannak, Letezik meregdraga 
elektiosztatikns kivitelu fejhallgato, 
kul<)n halozati taplalassal, nagyfesziilt- 
seggel, illeszt^sel. A fejhallgatok 



57. nbra. VidexyUm Hi-Fi jejhdhjaU) 


hatasfoka, min^sege er^sen valtozo, 
imptMlancidjuk 4. . . 2000 ohm kcizott 
van. 

A bemntatot t kepeken nehany id6n- 
kent kaphato fejhallgat^tipust latha- 
tunk. A szerz6 ezzel ^ a kovetkez6 
nehany szubjektiv megjeg>'zess<d az 
elso tdjekozociast szeretne eloscigiteni, 
megjeg>'ezv e azt, bogy az egyes tipu- 
sok^egy-egy f>eldanyat mind szinuszos 
jeliei, "min<l rendkiviil kulonboz6 mi- 
nAs^l musoranya^ygal meghallgatta. 
Kgyertelmu volt, hogy a szinuszos dt- 
vitelre torteno (feszehstsonlitds infor- 
ina<‘i6tartalma majdnem zeros, ha- 
cjsak nem kifejezetten gyenge tipus- 
rol van szo. A kivezereihet^sdg, hang- 
zas, torzitas esak miisoranyaggfid dont- 
heto el. Valamennyi tulajdonsag ko- 
zot t legfontosabbnak egyertelmuen az 
impulzusatvitel mutatkozott. Jo im- 
piilziLsatvitel viszont rezonanciakkal 
feljav 1 1o11 frekvenciamenetu hallga- 
t6k ewiteben - amint ezt a meghall- 
gatasok soran kitunoen eszlelhettuk is 
- nem erheto td, Barmilyen hang- 
irnpiilzus hatasara mintlig ugyanott, 
iigyanazon a frekvencian leng l>e a 
inemhran es elszinezi, uniformizalja a 
hanganyagot. 

A Videoton gyart manyli hallgatd 
zart, alul jelent6sen korlatozott frek- 
veneiamenetii tipus (57. ahra). Hang- 
zasa araval es kivitelevel aranyos; 
az egyes (az i8meios<*)k birtokdban 
levo) peldanyok kdzdtt jelenios mino- 
segi eltereseket talaltunk. Nagy hang- 
nyomas keltesere alkalmas. A Tee- 
tronie gyartinanyii, za rt tipiisu hallga- 
t<> ket kagylojanak hangereje kiilon- 
kiilbn szabalyozhat6. Hangja kifeje¬ 
zetten fako, jellegzetesen „fahangiV’, 
fmkvenciainenete alnl-felui jelentosen 
korlatozott. A szeiv.6 altal nieghallga- 
tott szainos tipus koziil az egyik leg- 
gyengebb gy art many. (5S. dbra.) Az 
Akai ASE-22 tipusii zart, hangei*o- 
szabalyozos fejtiallgato az olcso kate- 
goria viszonylag legjobb tipusa; mtdy- 
hangtitvitele jobb a VideoU)nenal, 
inagashangatvitele viszont erdsen kor- 



5S. abra. TeeXronie MD-HOSBS lipiiAu 
Hi- Fi fejhaUgato 
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Kczpontositas 



a magnesekef' 


56. dbra. Ortlioditiamikus jejkalUfato- 
hetit, a szendeUeUs erdek^n fdmef szve 
(Goodmans OH P-10) 


latozott; esak doUarert vasarolhato. 
(59. dbra.) Nagy hangerejO tipus. 

Tobb figyelmet erdemel a Hosiden 
(japan) g^^artmanyu, felig . nyitott, 
ortho<linamikus nidkodesi elvu, kiilo* 
nos megjelenesii fiilhallgato. Fiekven- 
ciamenete lenyegeben nem kifogasol- 
hato, hangelszlnezese esekely, (ie nagy 
melyhangtartalrnu musomk nagy 
hangeidvel elvezhetetleniil torz, durva 
intennodtilacios torzitasu hangelmeny t 
eredmenyeznek. Kamarazenere, szim- 
fonikus zenem igen jo, beatzene han- 
gos hangauisara alkalmatlan. ( 60. 
dbra.) Anihoz kei^est minds^e igen jd. 

Az Akai ASE - 11 a felig nyitott, 
kis hangszdrdt tartalmazd, lezonanci- 
akkal mertektartdan javitott fejhall- 
gatdk egyik arban es mindsegben leg- 
kedvezdbb tipusa. A viszonylag nagy- 
meretu fiilkagyldk felfekvest's nem tul 
kritikus. Savszdlessege alul-felul kedve- 
zd, a Hosiden tipushoz hasonldan a 
pilotjelet (10 kHz’) meg atviszi. Hang- 
elszinezese mei'sekelt, egy jdl hallhatd 
rezonanciaja van a hordohangok es egy 
a legmagasabb hangok tajan. Az ed- 
dig megismert peldanyok alul jelentd- 
sen aszimmetrikusak voltak. Hang- 
zasa a hibak 6116061*6 igen jo. 

Az AKG K -140 felig nyitott, meg- 



59. dbra. Akai ABE-22 tifmsii Hi-Fi 

JejfuUlgatd 




lepoeii koimyu ^ az elohbiekne! 
valaniivel kisebb ineretfi hallgato osz- 
8 zes8t%eben i-enflkfviil kedvez6 tulaj- 
(lonsagokat inutatott fel. Min<i iinpul- 
zusatvitele, tnind frekvenciainenete, 
torzitasa, a sztei*eo hang inin6sege, 
hasznalati kenyehxie szolid, (le igeii 
gondoB munkara utalnak. Az eldbbi- 
ekncH (inigabb ti})us, de minosege is 
lenyegestm jobb. 

A kiilfoldi ut somn beszerzett, Kle- 
ga ariih^i faniazian<»vr« hallgato ti- 
pus erzesunk szerint egy jolisinert, 
johim ceg gj^artmanya, A 3/4 kg sij- 
lyu (!) ketutas fulhallgato-tiionstruni 
kifejezetten alkalrn^^ akusztikus sokk- 
hatasok ek*resert?. Oriasi hanguyomas 
el^allitasam kepes tetszdleges frekven- 
ciatartoinanyban. Meg nagyrn<h*etu 
hangsvigarzbboi is ritkan hallani olyan 
bassziisokat, mint ebbol a hallgato- 
bol! A 20 Hz lesugaraasa a fajdaloin- 
hatar kornyekt'm nem okoz ]>roble- 
inat. Frekvenoarnenete a hangfi-ekveii- 
cias savban nein kifogasolhato. Mind* 
amellett jol eszlelhetdk a hangelszi* 
nezddest okoz6 kul6nl>oz<) (elsdsorban 
a basszus tartornanyban talalhatd) 
i*ezonanc*iak. Igazi beat-jazz-tanezene 
fe>jhallgato. Huzainosabb viselese kife- 
jezetton faraszto, terheld. Csak Nyu- 
gat-Eiirdpaban szerezlu^td be. 

A szerzo a voksot a Sennheiser 
tipiiBok inellett teszi le. A HI)-414 sii- 
lya 125 g (!), nyitott, kifejezetten 
kenyelnies viseletu, viseldjet sem 
akusztikiisan, sem nuKdianikiisan (ni- 
gozas, felfekves, siily) nem terheli. 

I inpnlziiSiit vitele ki viilo, frek veneianie- 
nete viszonylag jo. Nem kielegitA a 
nagy hangereju melyhangok ainplitii- 
doturt^se: bereccsen egy-egj- nagyobb 
jel hatasam. Elsdsoiban komolyzene 
hallgatasara kivalo, de kisebb hang- 
er(5 rnellett rninden temara megfelel. 

I inpulzusatvitele es sztereo hangkepe 
rendkivuli, valosagszeni. A Hl)-424 tb 
pus az eldbbintH egy jol erezhet6 ar- 
nyalattal jobb min68egu, 180 g sulyu 
igen kenyelnies hallgato. Mind a meiy- 
atvittd ainplituxidturese, minxl a ina- 
gasatvitel minosege jobb, bar alapve- 



60, dbra, Hostrifn HJJ-77-S 
Hi- Fi fr.jhfdlgato 


tden azonos egysegrdi van szo. A kis 
xiinamikiiB hangszdrxi elven m0ko<16 
kombbi tipusok rnellett (a Hr)*4i4-bdl 
az elaxiott peldanyszam I millio fekitt 
van; az lOOH-as Hannoveri Vasaron 
inutattak be!) a legujabb fejlesztesu 
Hl)-430 Hpusboi is sikx^riilt egy px^l- 
danyt meghallgatni. Ez a hallgato bi- 
zxmyult a beinutatott tipusok kdziil 
a legjobb mindsegilnek. F'eU^iiitesti az 
55. abra szerinti; toi-zltasiit a ceg 
0,5%-ra garantiilja. Kitilno impulzus- 
atvitele, szinezetlen hangja, kifc^as- 
talan frekvenciainenete, kis siilya (190 
g)» kenyelmes viselete, meg epj>en el- 
fogaxihatd ara miatt a szerzo az egyik 
leginkabb ajHnlhat<> tipiisnsk tartja. 
Az ismertet€?tt Sennheisx^r Hi-Fi fiil- 


hallgatok a gyakoriatban bizoiiyitot- 
tak be, h<^y drakig jol turjiik azo- 
kat fejiinkon, sdt, gyakran el is felejt- 
juk, bogy a ('satlakozoktlbel hossza 
vx^ges. 

Termx'szetest^n, vannak k'^nyegesen 
xlragabb es jobb minosk^u (elekti-o- 
sztatikus) hallgatdk is, de ezek ara 
olyan, bogy egy-egy nyugati turistaOt 
pxjnziigy i lehetosegeitaltalaban mx^gha- 
ladjak. Az A KG K-140 ara 99 DM, 
a Sennheistjr HD-414 ara H9,50 DM, a 
HD-424X 99 DM, a Hi)-4H0 128 DM 
a HIM aruliazban. Ezek a tipusok 
gyakran eldfonlulnak a Mfiszaki Bizo- 
n^yik kinalatHl>an is, a K-140 ko- 
rabban a Keraviil Boltokban es Cs<‘h- 
szlovakiaban is beszerezhx^to volt. 
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digitalis kapacitasmero 

TfpusszAm: TR—9305 

ALKALMAZASI TERULETEK: 

— gyors alkatreszteszt 
— gyors alkatreszvAlogatAs 

— hitelesites (kondenzatordekad, normAlkondenzAtor) 

— alkatreszek gyArtaskozi es vegellenorzese 
— ultraprecizios dsszehasoniftas: 
normAlkondenzAtorhoz, 
aranybeal I itAshoz 

— kondenzAtorok stabilitAsvizsgAlata 
— kondenzAtorok honnersekicti tenyezdjenek merAse 


MOSZAKI adatok 

Meresi tartomany 3 pF .,. 3 

M^resi pontossag ± 0,05 % normalkivitel 
± 0,01 % precizibs ki- 
vital 

Osszehasonlitasi 

pontossag ± 0,001 % 

Meresi ido 25 ms 

M^rdfrekvencia 1 kHz 
Egy^bb jetlemzd haromkapcsu bemenet 

A mOszaki fejleszt^s ^rdek^ben a valtozta> 
tas |oga fenntartva. 



TELMES 

mOszeripari szOvetkezet 


Talefon: 272*830 
1675 Budapest, Pf. 12. 


/fT\® 
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Feivezetos rel^ a gyakorlatban 

Ferenczi dddn okl. vilL m^rnok 


A felvezetoteohnika 
sen elektronizalt jelfogo, ugynevezett 
^j‘lar<itest rele (Solid-State' Relay = 
SSR) elkesziteset tette lehet^ve. E jel- 
fc^ok eseteben a kapcsolast elektro- 
nikiis alkatelemek vegzik. 

A valtakozoaramd ^ egyenaj*ainu 
fogyasztbk erintkez6 nelkuli szilard- 
test relevel torten6 kapcsolasa a leg- 
kiilonbozobb teriileteken nyerhet fel- 
hasznalast. llyen f6bb alkalmazasi 
teriiletek: lampak (jelz61ainpak, gya- 
kori kapcsol^u lamjmk, pi. Xerox 
masolbgepekben stb.), szabalyozott 
fut6testek, rnotorok, transzformato- 
rok, kontaktorok, tekercsek ^ elek- 
tromagneses csapok vezerlese, szami- 
tdgep-periferiak, kdzleked^iranyfto 
beren<leze8ek, orvosi berendez^k, 
haztart^i elektromos berendezesek 
az altalanos ipari automatikak. 

Bizonyos esetekben (pi. fogyasztbk 
kiilonosen gyakori kapcsolasa — feny- 
inasolo berendezesek —, jelz6bei*en- 
dez^k, szamftbgep-periferiak stb.) 
a kapesolasi funkciok megv^ositasa 
mellett kulon kovetelmenyeket is ta- 
inasztanak. Ezek elektrornechanikus 
iiton esak nagyobb niforditassal reali- 
zalhat6k. llyen kdvetelmenyek pL: 

— olyan kapesolasi szamot kell 
biztositani egy kt^iilek elettar- 
taman beliil, ainely a mecbanikak 
fizikai hataian tul van, 

— kdzvetlen veztM<« nehany mW- 
nyi teljesitniennyel integralt 
aramkoi^ok reven, 

— mikroszekun<luin<is kapesolasi 
id6k, 

— kapK^solas a valtakozofeszultseg 
nullaatmenetenel, 

— kiilonleges razas- es lokeserzeket- 
lenseg. 

A karbantart^ kiilonleges siillyal 
V€jend6 figyelembe akkor, ha a rele egy 
tavoli vagy egy nehezen hozzaferheto 
helyen uzemeL Ha az elektromagne- 
^ jelfogbk gyakori cserejet ^ az ezek 
altal okozott szervizkoltsegeket mint 
hosszii tavd kblts^tenyea^t vessziik 
fontolbra, akkor az SSR-ek egyre in- 
kabb ige^n oleso vezerl^i mddszerre 
valnak. A tenyleges koltst^ek ineg- 
iteU^kor tehat szdmitasba kell venni 
az olyan tenyezoket is, mint: 

— a karbantartas, 

— a cserevel jaro munka ^ kolt- 
segek, 

— a radiofrekvenci^ sugarzasbol ^ 
a vezetett zajbol ere<16 zavarok 
kisziirese, 

— a robbanasbiztos kivitel, 

— a korrbzioval szeinbeni ellen- 
alhis es 

— a kenyszeru gepleallasok kovet- 
kezinenyei. 

A kiilonbozo tipusok mind tnuszaki 
tnegoldasnkban, mind kiviteliikben el- 
ter5ek. Altalaban mindegyikuk alkal- 
mas ohmos, kapaeitiv es indiiktiv ter- 


heiesek (els6sorban ianipa- es motor* 
terhelesek) kapcsolasara. 

E relek harom f5 csof>ortba 8oi*ol- 
hatok: 

— hibrid feivezetos relek, 

— transzformatoros elvalasztasu 
(statikus) felvezetAs I'elek, 

— teljesen feivezetos relek. 

A hibrid, amint elnevezese is jelzi, a 
iiiechanikai tulajdonsagok ^ a fel- 
yezet6-tulajdons^ok kombinaoiojat 
jelenti. A tisztan feivezetos rele vi- 
szont esak felvezeto elemekbOl epiil 
fel, s nem tartalmaz mechanikus alkat- 
i-eszeket. 

Napjainkban a gyartok zotneben 
teljesen elektronikus leleket allitanak 
elo. A hagyomanyos elektromagneses 
relekhez kepest a legtobb elonnyel ezek 
rendelkeznek. Ezeknel min<l a vezer- 
1^, mind a terhel^ kapcsolasa ft^veze- 
tOs aramkorok segitsegevel tortenik. 

Gazdasagi okokbiSl a kapcsoloolda- 
lon esak zarasi (,,zaiV>eiintkez6, ill, 
rnunkaerintkezO’’) funkcio lealizal- 
hat6. Valto (morze) vagy tobbszoros 
kontaktiis a viszonylag nagy koltsegek 
miatt esak elvetve talalhato meg ne¬ 
hany ceg gyartmanyai kozott. 

Az i. fibrtm a Siemens-ceg altal 
gyartott, izolatort ^ nullapont-kap- 
esolOt tartalmazo teljesen feivezetos 
szilaixltest i*ele elvi felepiteset, vala- 
mint a be* es kikapesolasanak muko- 
d^t ma^ arazo jelalakokat tiintettuk 
fel. A szilardtest relek alapvetOen ve- 
zerlOkorbOl kapcsoldkorbOl tevml- 
nek ossze. 

A 8iemens-eeg altal gyartott szilard¬ 


test relek vezerlOkoret a zavarimpul- 
zus-elnyomo sziiiovel ellatott opto- 
elektronikus csatoloelem alkotja. A 
2. fibrdn egy tipikus 10 A terheloaramu, 
aramhatarolOs bemenetu, galvanikus 
elvalasztast biztosito, a fesziiltseg 
nullaatmenetcmel kapesolo, erintkezo 
nelkuli, teljesen elektronikus felveze- 
tOs szilardtest rele vazlatos kapcsola- 
si rajzat is feltiintettuk. A kapcsolas 
yezerlokore egyidejuleg a bemeneti 
jel helytelen polaritas elleni vedelmet 
is biztositja. lly rnodon megaka<la- 
lyozza az optikai esatolo tonkremene- 
lelet forditott polaritasu jel raadasa 
e^ten. A vazlatos kapesolasi rajzon 
lathatOan ezt a feWiatot a bemenettel 
sorbakotott D, diOda IMja el. A be¬ 
meneti korbe sprosan meg egy FET-et 
is bekdtottek. Igy aramgeneratorc^ jel- 
leget ertek el, amely lehetove teszi igen 
o^y bemeneti vezerlOfeszultsegtarto- 
manyok elereset (pi. 3. . .32 V DC). 

A vezerlO- es kapcsolokor kozotti 
galvanikus elvalasztas optikai csatold 
s^tsegevel tortenik. Ez egy fenyemit- 
talo di6<.iab61 (LED) ^ egy fotodiOda- 
bol vagy egy fototranzisztorbol all. 
A fenyemittalo <li6da a gerjeszteskor 
lathato fenyt vagy infravoros sugar- 
zast kelt, ami a fotoerzekeloben ara- 
inot indit. 

A triacos kapcsolokor vegzi a terhe- 
l^ kapcsol^t. Bar a triac kevesbe 
koltseges, mint az antiparalel kapcsolt 
tirisztorpar, de ez utobbi megfelelObh 
az induktiv' terhelesek kapcsolasara 
es jobb tulfesziiltsegturO tulajdonsa- 
gokkal is ren<ielkezik. 


1. dbra. Optikai izo- 
Idtart mdlaponi- 
knpcsoldt iartftlmuzd 
tisztan feioezetds 
reU : a JelepUdse ; b 
be- es kikapcsolds*i‘ 
iiak el\H mukddese 
(ti a v>ezerl6feszuit- 
seg bekupcsoldsdnak 
idapontja ; t, a ter he¬ 
ld kdr bekti/Htsoldst 
Uidjx/ntja az AG tdp- 
fesziiltsdg nulladtme- 
netnel; t, a vezerld 
JeszuUseg kihipcso- 
Uismmk id&}xmtja; 
t^ a terheldkor kikap- 
(wioldsi iddpontja a 
terhelddram nvlbuit- 
metietdnek pUlnmt- 
tdban [SIEMENS] 



kapcsolQSok i<l6poritja)ban 
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2. dbra, 10 A terhelofiramUy dramhatarolos hemenetUy galvanikus elvdlasztdst biz- 
tositOy a feszuUseg mdladtmenetnM kapcsoloy eritUkezS nelkuliy tdjesen elektronikus 
fUvezetos reli kupcsoldsi rajza kivezetdseinek bekotese: a vezerlokor optocaatoloty 
a trincos terheldkbr kimenete a zavaro fesziUtsegcsucsok ellen JijGj’tagot es feszultsig- 
fuggo ellendUdst (varisztort) tartalmaz (Sienietis ) 


A 8z6ban forg6 abra tombvazlata a 
valtakozo feszultseg niillaatmenetenel 
kapcsolo kiegeszito aramkort is tar- 
talmaz (Nullaatnienet logika). Az ilyen 
nullaatmenet logikaval rendelkezo szi- 
lardtest relek a fogyaszt6k „feszult8eg- 
mentes*’ kajxjsolasat tc^szik lehet6ve. 
Ez a modszer szinki'on fesziiltseg-kap- 
CQolasktmt (synchronuos voltage swi¬ 
tching) is ismeretes, s csak azoknal a 
releknel alkalmazhato, amelyeknel a 
terheles kapcsolasa felvezet/S elemek 
segitsegtH^el tortenik, Nezzuk, hogyan 
is mukodik a nullapont-kapcsold. Ezen 
egyseg feladata iinpulziis eloallitasa, 
vaiahanyszor a haldzati feszultseg a 
nullan halad at. Ennek az aiamkor- 
nek a muk6<l^et oz optikai csatol6 
fenyei-zekelA eszkoze v^ezerli (lasd az 
1,^2. abrat). Ha az optikai csatolo 
fmyeinittalo diddaja feszultseget kap, 
akkor a fenyerzekeld kis ellenallast 
mutat es arra k^zteti a nullapont- 
kapcsolot^ hogy ir^ipulzust adjon a 
legkozelebbi halozati nullaatmenetkor. 
Ezt az impulzust hasznaljak fel a 
seg^tirisztor inditasara, amely vi- 
szont a tria<;ot, az alapveto kapcsolo 
elemet inditja. Az lb abran lathatoan 
a t| a vezerl6fe8zults^ bekapcsolasa- 
nak id^pontja. A vezerlofesziiltseg 
bekapcsolasanak t, idopontjatdl fug- 
getleniil a terheldkoi* bekapcsolasi i<16- 
pontja a halozati AC tapfesziiltseg 
(kapcsoloftiszultseg) nullaatmenetenei 
kovetkezik be (t* id6pont). 

A vezerlofesziilts^ U kikapcsolasi 
i<16pillanatat61 fiiggetlenul az SSR 
niin<lig a terheldarain nuliaatinenete- 
nel kapesol ki (t 4 id^pont) — mivel a 
triac vagy tirisztorpar (mukod^i 
mechanizinusa kdvetkezt-eben) ebben 
az esetben csak ekkor tud „kioltani” 
(vezetese csak ekkor szunik meg.) 

Amint az 1. ^ a 2. abra mutatja az 
S8H-ek tdlfeisziiltsegvedA ha)6zatokat 


is tartalmaznak (a 2. abran az Ri — 
tag, valainint a varisztor). A tiilfe- 
szultseg elieni vedelem feladata, hogy 
a terhele8r6l visszajutd tiilfeszultseg- 
impulzusoktdl a tirisztorparokat vagy 
triacokat megvedje. Amennyiben a 
tulfesziiltsegek a relere specifikalt er- 
toket tneghaladhatjak, ugy kul86 tdl- 
fe8zultseg-vedelemr61 is gondoskodni 
kell. KiUso kiegeszlt6 tulfeszultseg- 
levezetdkent RC kombiiiaciot, fesziilt- 
segfugg6 ellenallast (varisztort), bipo- 
laris lokesved6 Zenert (vagyis ket 
ellentetes polaritassal sorbakapcsolt 
Zener-diddat) es egyeb tranziens-vedd- 
ket alkalmazhatunk. 

A szilardtest relek viszonylag bo- 
nyolult felepitesilek. A felhasznaldk 
szam^ira ezert konnyebbseget jelent, 
ha az ilyen relekapcsolasokat ,,fekete 
dobozban’’ elhelyezett integralt aram- 
koros egysegeknek tekintik. Az esz- 
kozt ennek alapjan a bemeneti es ki- 
meneti cuiataiknak inegfelelden alkal- 
mazhatjak. 

Ha a szilaidtest releket sikerrel akar- 
juk felhasznalni, akkor tulajdonsagai- 
kat — a kiilonbozd i-eletipusokhoz vi- 
szonyitott el6nyeiket es hatranyaikat 
— pontosan ismemi kell. 

A teljesen elektronikus felvezetds 
szilardtest i*elek eldnyei: 

Logikai kompatibilitas. Az SSR-ek 
nehany mW teljesitmdnyu bemene¬ 
ti jellel mukodtethetdk. Ezert alkal- 
mazhatdk elektronikus logikai ki- 
menetek es terhelo dramkorok kozot- 
ti kdzvetlen tagkent. Az SSR in- 
duk(;i6mentes l)emeneti reaktanci4- 
ja rdven a kapcsolas folyamdn nem 
hat visszii a tdbbi aramkorokre. Op- 
to(;satol6s kivitelnel a csatolo a jelet 
csak a vezerldkortdl a terhelokdr 
feld engedi dt. Ezert a terhelokdr 
a vezerlokdrre nem hat vissza. Igen 


sok olyan tipus van, amelyeknek 
bemeneti jele 3 V (gyenfesziiltsdgii 
logikai szinttol 32 V-ig terjed (mig 
mdsok 3 V’^-tol 240 Vefrig terjedd 
v41takoz6 fesziiltsdggel vezerelhe- 
tdk), L#enyegehen a szil4rdtest- reld 
tdlti be a „hi4nyz6 lAncszem” sze- 
repdt a digitdlis logikai 4ramkdrdk 
ds a nagyteljesitmdnyO berendezd- 
sek kdzott. A szilardtest reldk j61 
illeszkednek a logikai 4ramkdrdkhdz, 
mert a jelfogdk kdnnyen vezerelhe- 
tdk a kdt logikai szinttel rendelke- 
zd digitdlis jelekkel is. A szil4rdtest 
reldk tigyanakkor a m^bizhat6s4g 
8zempontj4b61 is 411j4k a versenyt a 
digitdlis integr41t dramkdrdkkel. 

Nagy kap^lksi u4m, kosszu dlet- 
taitam. Mivel az SSR nem rendel- 
kezik mozgo alkatreszekkel, igy 
nines mechanikai elhaszn416das. Az 
dlettartam helyes alkalmaz4sn41 
gyakorlatilag vegtelen. Az elektro- 
m4gneses jelfogdk dlettartam4t vi- 
szont a nagy erintkezd-terhelds mel- 
letti gyakori mukddtetds erdsen 
csdkkenti. Az erds4ramu mdgnes- 
kapcsoldk mechanikus dlettartama- 
ra 10^ mukoddst, villamos elettar- 
tamdra pedig 10* rafikddest adnak 
meg, Az erintkezdk „prellezd8e'* 41- 
tal ds az induktiv terhelds kdvet- 
keztdben keletkezd ivek htitavsam az 
drintkezdk erdsen fogynak. Ugyanez 
a helyzet nagyobb aramok kapeso- 
Idsakor kapacitiv terhelds mellett. 
Ebbdl adddoan az elektromechani- 
kus reldk dlettartama az alkalma- 
zott kapcsoidstdl fuggden erdsen 
c^sokkenhet. Ez a tdny egyben azt is 
jelenti, hogy viszonylag gyakori reld- 
eserdre van kil4tas, ami viszont 
megemeli a karbantartAsi koltsege- 
ket (kiildndsen a nehezen hozzdfer- 
hetd vagy a kihelyezett egysegekben 
alkalmazott elektromdgneses jelfo- 
gdk eseteben) es megndveli a be- 
rendezds vagy gdp dllasidejet is. 
Ezdrt a szilardtest reldk alkalmaza- 
sa a gyakorlatilag vdgtelen dlettar- 
tam miatt azokban a rendszerekben 
mutatkozik killdnosen eldnyosnek, 
ahol a karbantartdssal kapcsolatos 
koltsdgek, a kdnyszerh 4114sidd ds 
tov4bbi ilyen jellegu tdnyezdk 
parameterekkent jonnek sz4mit4s- 
*-- ba. A szil4rdtest reldk ugyanis igen 
megbizhat6€tk ds gyakorlatilag soha- 
sem f4radnak ki, s az ,,drintkezdk” 
dlettartama korl4tlan, ha a sziiksd- 
ges eldvigy4zatoss4ggal j4nmk el a 
tulterheldsekkel szemben. 

A fentiekben m4r ismertettiik, 
hogy a szil4rdtest reldk tdbbsdge 
kdzvetleniil kompatibilis, azaz koz- 
vetlenul egyiittmCikddtethetd DTL/ 
TTL - esetleg CMOS - logikai 
elemekkel. Ennek megfelelden a ki- 
aJakult aramkdri elrendezds meg- 
bizhat6s4ga jdl illeszkedik a szi- 
14rdtest digit41is vezdrld 4ramk6r6k 
kdzismerten kedvezd m^bizhatdsa- 
g4hoz ds gyakorlatilag korl4tlan dlet- 
tartamdhoz. 

Nnilaponl-kapesolig. A nagyobb 
4ramu (5.. ,60 A-es) szildrdtest re- 
Idket tdbbnyire nnll^tmeneti kap- 
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<^sol6val is elldtjdk. A nullapont- 
kapcsolo 4minkor „k^sle!tet i a rele 
meghu/AsAt es elengedeset” annak 
♦^rdekebeii, hogy a fogyaszt6 be-, 
illetve kikapcsolasti a vdlttikoz6fe- 
szults^gu t^pMlozat nuUaAtmene- 
tenel, illetve a terheloAram nulla- 
dtmenetenel, vagy annak kozeleben 
kovetkezzen be. A zerus-atmenetnel 
tortono bekapcsolAs m4*s szoval azt 
jelenti, hogy az Aramkor kivArja azt 
az idopillanatot, amikor a bekap- 
csolAsra var6 terheles fesziiltsege ep- 
pen zArus, illetve kozel zt^nis. A ki- 
kapcsolAs a terheloAram nullaatme- 
netenek pillanatAb«in kovetkezik be 
a tirisztor mukod^si mechanizmusa 
kdvetkezteben. 

A nullapont-kapcsolas legnagyobb 
eionyeinek: 

- a n^li6frekven<aas ztivarfe- 
sziiltsegek, 

- a tmnziens ammlokesek, vala- 
mint 

- a kapirsoloerintkezok beege- 
senek minimalizalasi lehetdse- 
gei tekinthetok. 

Ezen elonyoket vizsgalva elmond- 
hat6, hogy a rAdiofrekvencias ziiva- 
rok gatoljAk a rAdiovotel minosegAt 
As egyes erzekeny aramkoroknel ha- 
mis inditbjeleket generalhatnak. 
Amig a htigyomanyos elektromag- 
neses jeifbgok kapcsolasi idopilla- 
natai veletlenszeruen kovetkeznek 
be, azaz a tjiklus barmelyik pilla- 
natdban varhato a kaptisolas l^ko- 
vetkezese, ^uldig a teljesen elektro- 
nikus, erintkezo nAlkiili, felvezetos 
szilArdtest relek kapcsolAsi pillanatai 
oly mbdon vezerelhetdk, hogy az Al¬ 
ta luk keltett ztij szintje minimAlis 
lesz. (Egyes <;egek volemenye sze- 
rint a nullapont-kapcsolAssal torte- 
no ziivarcsokkentes nagyon ritkAn 
sziikseges csak, mivel azok a beren- 
dezesek, melyekben a kerdAses rele 
felh»isznAlAsra keriil, a rAdiofrek- 
venciAs zavarokkal szemben igen 
jol van amyekolva,) Ezen feliil pe- 
dig a meresek azt mutatjAk, hogy 
bArmilyen fajbi szilArdtest rele 
— pi. a reed-reies kivitel is — az 
elektromAgneses jelfogdkhoz kopest 
4. . . 20-a<l reszere csokkenti a radio- 
frekvenciAs zavarokat. Ennek oka 
az elektromAgneses relek Arintkezoi- 
nek p>ergesi (prellezesi) As szikrakep- 
zodAsi jelensAgeivel magyarAzhatA. 
Mivel az Arintkezo nAlkuli elemek 
(mint pi. a tirisztorok, triacok) sem 
prellezAsi, sem ivhuzAsi jelensAget 
nem mutatnak, igy rAdidfrekvenciAs 
zavar szinte alig keletkezhet. Ennek 
ArtelmAben tobb cAg is megkArdoje- 
lezi a kiegAszito rAdiofrekvenciAs 
vAdelem lAtjogosultsAgat, vagyis 
azt, hogy a nullafesziiltsAg-kapcsolo 
(Z\'S = Zero Voltage Switching; 
Crossover) animkor Altai nyujtott 
zavar vAdelem merteke aranyban 
All-e a relAre forditandd potlokigos 
k6lts<?ggel. 

A zArus-Atmenetnek megfekdo 
idopillanatban tortAno kapc^lAs 
mAsik elonye a migy AmmfelvAtellel 
rendelkezo motorok inditas^ikor 
vtigy leAllitAstikor As az izzolampak 
be- As kikapcsolAsakor jut ervenyre. 


Mivel a nullapont-kapc>8ol6 nAlkuli 
relek kapcsolA^i idopontja nem ve- 
zArelheto, ezert nem ohmos terhelA- 
seknAl a nagy aranimeredek.sAget As 
a tAlvezetokre veszAlyes bekapt^lAsi 
aramot, valamint a kikapc^solAsi fe- 
szultsAglokAst korlAtozni kell. 

Elonyok mutatkoznak akkor is, 
ha a szilArdtest relAt oly an tbgyjuszto 
vezerlAsAre hasznAljuk fel, ahol a 
nagy l>ekapcsolAsi Anun hatAasjil 
lehet a vezArelt fogyaszto Alettarta- 
mAra, mint pi. ahogy ez egy izzo- 
lAmpa vezArlAse esetAben feiin is All. 
A wolframszalas villanylAmpak iz- 
zoszAlAnak hidegellenAllAsakb. mint- 
egy pgyotod resze az izzoszAl meleg- 
ellenAllAsAnak. Ez a koriilmAny azt 
eredmAnyezi, hogy a bekajxjsolas 
pillanatAban az iizemi Aram tel vAtel 
4... lO-szerese is tellAphet a lAmpa 
izzoszalAnak „felfutAsi’’ ideje alatt. 
NullafesziiltsAg-kapcsoloval rendel¬ 
kezo relAknel a t>ekap(*solAs sorAn a 
nullarol indulo fesziiltsAg kovetkez- 
teben a lampa izzoszala „fokozato- 
siin meltedhet fel” As ezzel ossz- 
hangban az ellenallAs ArtAke is foko- 
z^vtosan Ari el az uzemi homersAklet- 
nek megfelelo ArtAkAt. fgy a bekap- 
(;solas soran elkeriilheto az Aram- 
csucs fellApAse, mert amikorra a fe- 
sziiltsAgcsucs l^kovetkezik, addigra 
mAr az izzoszAl is felmelegedett. Az 
elmondott tulajdonsAg nagyon elo- 
nyos lehet a hosszu Alettartamot ki- 
vano alkalmazAsokban, mint pi. az 
ellendrzo paneleknel, a vAltakozo- 
aramu motorok inditAsanAl As biz- 
tonsAgi jelzolAmpAk stb. vezArlAsA- 
nel felhasznAlt relek esetAben. 

A nullapont-kapcsolAs harmadik 
elonyekent jelentkezik, hogy a szi- 
lardtest relek ,,kontaktusai nem Ag- 
nek be”, — az „Arintkez6k” Alet- 
tartama korlathin, ha a sziikseges 
eldvigyAzivtossAggal jarunk el a tul- 
terhelAsekkel szemben. A szilArd¬ 
test rele alkalmas induktiv terhele- 
sek vezArlAsAre is, ami rendszerint 
problAmAkat okoz az elektromAg¬ 
neses JelfogoknAl. A nagy indukti- 
vitasu terhelAsek is konnyen kezel- 
hetok a vaitakozoaramu Aramko- 
rokben, mivel a fAlvezeto kapcsolok 
a tApAram elso zAruspontjAnAl kap- 
esoinak ki a v^ezArlAs megszuiitetAse 
(a kikapesolas kezdemenyezAse) 
utAn. 

Pergesmentes kapcsolas. A teljesen 
elektronikus felvezetos relA nem tar- 
talmaz mechanikus mozgo alkat- 
reszt, igy pergAs-(prell-) mentes 
kapcsolAst tesz lehetovA. A kapcso- 
lAsi tevAkenysAg egyetlen kapcso¬ 
lAst jelent a ,,relA<Srintkez6k” vib- 
rAlAsa, verodAse As csattogAsa nAl- 
kul. 

Az elektromAgneses jelfogok, 
magneskapcsolok Arintkezoinek 
prellezAse As ivhuzAsa jelentos in- 
tenzitAsu zavarfesziiltsAgeket idAz- 
het elo, meiyek ArzAkeny elektroni¬ 
kus rendszereknel problAmAkat 
okozhiitnak. Az elektromAgneses re- 
lAknAl a kontivktusrezgeseket Appen 
ligy, mint a meghuzAsi As az elen- 
gedesi iddket, az iizemi panvmAterek 


befolyAsoljAk. Nemcsak hogy meg- 
roviditik a kontaktusok Alettarta- 
mAt, de esetleg lehet^^tlennA teszik 
az utankapcjsolt berendezesek mu- 
ko<iAsAt, a tentiek ben emlitett zavar- 
fesziiltsAgek keletkezAse miatt. A 
merheto kontaktusrezgAsi idok az 
alkalmazott elektromos terhelAstol 
fiiggnek. A rezgesek AltalAban az 
Arintkezok terhelAsAnek csokkenAsA- 
vel novekednek, a terheles noveke- 
dAsAvel pedig eltflnnek. 

Haogtalan mfikodAs* Az elektro¬ 
mAgneses kapcsolAk mukwltetAsiik- 
kor tobbnyire jol hallhatd auditiv 
zajt hoznak let re, mely nyugodt, 
(isendes helyisegekben zavarolag 
hathat, - kulonbsen akkor, ha a re- 
lAk gyakran kapcsolnak. Ahol igen 
sok jelfogdt mukodtetiink, ott a 
mechanikai zivj szinte „hangfrek- 
ven<!iAs zavar”-kAnt hat. 

Egy niigyteljesitmenyu jelfogo 
esetAben a fiillel hallhato met^hani- 
kai Z4ij dB-ben kifejezv’e jelentos Ar- 
tekfi lehet. Mivel a szilArdtest relAk 
(SSR-ek) nem tartalmaznak mozgo 
alkatrAszt, ezert teljesen hang iiAl- 
kul iizemelnek As kivAlAan illesz- 
kednek minden olyan alkalmazAs- 
hoz, ahol a mechanikus zaj zavaro- 
an hat (irodagepek, gyogyAszati be¬ 
rendezesek pi. muvese, sziviltem-ado 
stb). 

('sekAly vezArlAteljesitmAny, Amig az 
elektromAgneses jelfogAk tekercsei- 
nek teljesitmenyfelvAtele wattokban 
mArheto, iwldig a szilArdtest relAk 
,, tekercsaramkonlnek” tel jesitmeny - 
(lisszipA(;i6ja a milliwattos tarto- 
mAnybivn van. A kis vezArlo telje- 
sitmenyek folytAn kompatibilis a 
kiilonbozo logikai (DTL/TTL As 
egyes esetekben CMOS) Ammkorok- 
kel. Nines meg az az elonyiik, ami a 
bistabil elektromAgneses relAknel 
m^van, vagyis az, hogy vezArlA 
teljesitmeny nelkiil is bekapcsolva 
manuinak. 

Szelektiv mfikodes. Egyes tipusok 
sokkal szelektivebb kapcsolAst biz- 
tositanak, mint az elektromAgneses 
jelfogAk tekercsei. Ez a tulajdonsAg 
a szilArdtest relek lehetsAges alkal- 
mazAsi teriileteit szAlesiti, — hasz- 
nAlhatAva teszi nemcsak altalAnos 
relealkalmazasokhoz, hanem diszk- 
ret szint ArzAkelAsi cAloknv is. 

Szeles bemeneti feszultsegtartomany. 
Egyes tipusok polaritasfiiggetlen, - 
mAsok adott polaritAsu vezArlojellel 
mukodtethetok. Ez utAbbiak fonli- 
tott polaritAsu vezerlojel eseten nem 
kapKisolnak, A legujabb tipusok 
AramhatArolAs bemenettel rend el- 
keznek. Mind az egyenfesziiltsAggel 
(DC), mind a valtakozAfesziiltsAggel 
(AC) gerjesztheto tipusok igen szA- 
les bemeneti feszultsAgtartomany- 
ban mukodtethetok. 

Nagy kapcsolasi sebesseg. A szilArd¬ 
test relek gyorsabban reagalnak a 
kapcsolAst kivAltA vezArlo jelre, 
mint az elektromairneses eszkozok. 
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/. Ubidzoi, A }ilt>fzH6* »zildniUid trie (HSR) <5« « imm/omanitw 

t>UkiromdgnnJS^^ reU (RMR) bsHZfhoionliUua 


Parameter 

SSR 

KMR 

Rd2as> H ilt4^1l()Kdu 

- 

_ 

kompatibilitas 


- 

NuUaponti kap<^s4)las 





- ' 

Radiozavarmeot^sst'^e 

+ 

- 

Zajiiient«sse4t (akunztikus) 


- 

KobbauaHbizt^ kivitel 

+ 

- 

Vezerld teljesitiiieny 


- 

Pretliiientai^^ 

(perg^sfiientesst^) 



HddllMg 

- 

4- 

Tdbb ^itkezd <tdi>bpdlusi!i 
kivitel) 

- 

■+ 

VilU^erintkezd 
< niorze-eriutkezd) 

_ 

+ 

A teriiel^ galvanikiis 
leviiaHztAsa 

- 

H- 

Meret«k 

- 

+ 

Tdlterhelhetdseg 
(kapcKoIhatd irani) 

_ 

+ 

TiSlfeszfilts^-erzt^kenyseji 

(-dlldsdg) 

_ 

+ 

H i bamegdilapi tds 
(hibaanalizis) 


4 

Szivargo drain lezart 
ailapotbau 

- 

4 

KQldnbozd jellegu 
terhela^ek kapcsoldsa 
egy reldvel 

_ 

4 

Bintabil kivitelek 

- 

4 

Feszulteeg^*^ bekapcaolt 
esetben, vagyis a kimenet 
vezetd allapotabaii 

_ 

4 

Vezerldjel nelkOli kapcsolds 
elleni vedetts<^g 

- 


Kdltseg 

— 

4 


+ : van ill. megfelelo; -; Kyeui?e va«y nincjj 


A kHp<;sol4si idok mikroszekundum 
nagys4grendfiek, ami gyors kapcso- 
laai folyamatok realizAl^sakor igen 
nagy jelentos^fi. (Nullapont-kap- 
oaoloval tort^no kivitelnel ez az 
eldny azonban elveszik, — a kap- 
csol^i id5k ekkor az elektromagne- 
ses rel^ kap<«ola8i idejenek nagy- 
s^igrendjeben v^annak.) 

Nagyfok6 rizis- es lok^-erz^ket- 
lenseg. A mechanikusan mfik5dtetett 
redwrintkezdk nagyfoku razasi os 
ut<^zeru igenybevetol soran hibas 
kapcsol^st eredin^nyezhetnek. Mivel 
az SSR-ek nem rendelkeznek mozgo 
alkatpt^zekkel, ezert olyan kivitel- 
ben epithetok fel (pi. mugyantAval 
kiontott form4van), bogy nagy el- 
Ien4116ke|>es8^gel rendelkezzenek a 
mec^hanikai igenybevotelekkel (razo 
loko ig<^nybevetelekkel) szeniben. 
tgy njigyobb megbizbatosag erbeto 
el os a karbantartAsi kolta'^gek is 
jelentosen csokkentbctok. 

RobbanasbiEtossag 48 korrdziomen- 
tesseg. A szildrdtest relek nem kel- 
tenek ivet, biszen nem rendelkeznek 
fizikai ertelemben vett kontaktu- 
sokkal, amelyek iv kialakitaaara baj- 
lamosak lenn^nek. Igy a szilardtest 
rel4ket kulonbosebb elovigyaztit es 
spe<ddlis szerelvenyhaz nelkiil is al- 
kalmazbatjuk meg robbanasvesze- 
lyes komyezetben is (pi. elektroni- 
kus l)enzinszivattyuk). Ugyanigy 
nincsenek liatassal mukbdesukre a 
korrozios jelens^ek sem, — melyek 
az elektromagneses releknel azok 
erintkezoit tammljak meg. A szi¬ 
lardtest rel4ket ugyanis a megfelelo- 
en tokozott, legmentesen lezart es 
mugyantaval kiontott kivitel meg- 
v4di a kdrnyezeti hatasoktdl is. 
Ez<^rt ezen nelek nem igenyelnek 
korrozio elleni v<klelmet es kedve- 
zotlen klimatikus viszonyok ko- 
zott, pi. ntigy paratartalmu helyen 
is uzemeltethetok. 

Az 7. U’ihh'fzatban a teljesen felveze- 


tds szilardtest rele (SSR) es a liagyo- 
manyos elektromagneses rele (EMR) 
eldnyos es batranyos tulajdonsagainak 
osszehasonlitasat foglaltuk ossze. 


ket) , a reletok felrdgzitesi feluletenek 
bdmersekletet, valamint az osszegzett 
hddisszipacidt. 

International Rectifier tipusok 


Siildrdtest rele 

Vilagviszonylatban jelenleg tobb 
mint 40 ceg gyart szilar<ltest releket. 
Kzek kozul eii^tesre ineltdak: Inter¬ 
national Rectifier, Teledyne, Crydom, 
Hamlin, Opto 22, Sigma, Tbeta-J, 
Klectronie Relay, Midtex, Guardian 
Electric, Grigsby-Barton, Magnecraft, 
Elect rol, North American PhiUps, 
NARM (National Association of Re¬ 
lay Manufactures), Motorola, IRM (In¬ 
ternational Rectifier Corp., Japan), 
Siemens, Selecti*on LyB AG (Svajc). 

A tervezd altalaban zavarba jon, mi- 
koi‘ egy adott alkalmaztishoz ki kell 
valasztania azt a tipust, amely leg- 
jobban megfelel kovetelmenyeinek es 
felhasznalasa a legkevesebb proble- 
maval jilr. A szilartltest relek az elsd 
iddszakban igen vegyes fogadtatiis- 
ban reszesiiltek a nem megfeleld fel- 
hasznalas kovetkezmenyekent a4l6<ld 
gyakori meghibiiaodas miatt, Ezert a 


tipHsvdlositeli 

gyartdk az utdbbi iddkben a szokasos- 
nal lenyegesen reszletesebb adatlapo- 
kat mellekelnek szilardtest releikhez, 
A specifikacidk megadasa azonban 
jelenleg meg nem egyseges, Az alkal- 
mazas megkonnyitese celjabdl ezert 
nehany gyarto ceg — eltero specifikacio 
megadasd — tipusanak kivonatos is- 
mertetesere teriink ki. 

A katalogiisok altalaban tablazatos 
formaban es megfeleld karakterisztikak 
felhasznalasaval tartalmeizzak az egyes 
gyartmanyok hdmersekleti jellemzoit, 
a maximalisan megengedhetd tdlara- 
inot, valamint a jelsorozatok kitdltesi 
tenyezoii*e eldirt n^vleges erteket. 
Elsdi'endu fontoss^uak a hdmer- 
sekletfiiggest leiro gorbek, amelyek 
szemleletesen rnutatjak a megengecJ- 
hetd terheldarara erteket, a megenged- 
hetd kornyezeti hdmei’sekletet, a szuk- 
segeshutdfeliiltet (a bdelvezetes merte- 


Az International Rectifier ceg az 
USA-beli, japani es eurdpai ipartele- 
peivel ma a vilag legnagyobb szilard- 
testrele-gyartdja. 

A J. dbra a fenti ceg szilardtest relei- 
vel atfoghatd terheldaram-tartoma- 
nyokat, a 2, iabluzal pedig a harom 
tipussorozat fdbb mechanikus es elek- 
tromos jellemzdit hasonlltja ossze. 
Ez a tablazat az adott alkalmazashoz 
megfeleld tipus kivalasztasanal gyors 
utmutatdkent hasznalhatd. 

1. Horozai 

Az International Rectifier-ceg 1. so- 
rozatd szilardtest mleinek fdbb jellem- 
zdi a kdvetkezdk: ipari szabvanyos to- 
kozas, optikai izolatoros kivitel, nulla- 
feszultsegu kapcsolas, a teljesen felve- 
zetds megoldas eredmenyekeppen hosz- 
szu elettartam, logikai szintu egyen-, 
vagy ,,nagy** valtakozd feszultsegu 
vezerldjelek, beepitett „l6kescsillapi- 
tdk"’ (induktiv es larapaterbelesek- 
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2. tdJddzai.Az hUertuUionai e^g »zUdrdtest reUittek foMt m^rhanlktiH in drktromon jHirmzm 


Jetleiiiz6k 

1. sorozat 

2. sorozat 

3. sorozat 

Araiutartoniany eloirt ImtofeliUet 
mellett (A) 

0...40 

0. . .8 

0... 2 

Arauitartotndny hiitV)felulet 

nelkul (iizabad levegdn) (A) 

0...6 

0. . .3 

0. . .2 

Meretek (kozelltd ertekek) (miu) 

57X44X22 

43X21 X14 

31X20X10 

Relativ teifogat ~ 

1.0 

0,2 

0.11 

Kivezetesek tipusa - 

t^varos 

rdcsiiKztathato 

(^tlakozOk 

forraszthato 

csapok 

Vez^rldfeszOltseg tartoindnya <V) 

3 .. .32 V, DC 
vagy 

90.. .280 V, AC 

3.5... 8 V. DC 

3.5. . .8 V. DC 

Vezerlddraiii-erzekenyH^g (ni A) 

2.0 

12 

12 

Szigetelesi tdvolsag 

jel-teljetsitm^Dy (mm) 

kivezetes-haz (mm) 

33 

15 

27 

15 

15 

Viszoiiylagos beszerze^i koltscg — 

1 

0,0 

0.6 


hez), csendes mukotii^ (a teljes fel* 
vezetos kivitel eredmenyekeiit), nagy 
iites- ^ rezgesallosiig, robbanasbiz- 
tossag, csak negy csatlakozasi pent 
es a kivezetesek sokoldalii felhasznal- 
hatosaga. 

Ezeket a releket ohnitkus vagy neni 
kritikus induktiv terhelesek kapcso- 
lasara terveztek, ahol a terhel6korben 
lev6 triac velejardan kisebb ut6kora> 
mutacibs du/dt kepessege kielegit6. 

A feszUitseg kizarblag a nullapont- 
atmenetnel kapc^l6dik a terhel^re, 
fuggetleniil attob bogy mikor kap' 
t‘soltuk be a vezerl6jelet. Hasonlokep- 
[>en az aram a terhelesen kizarblag a 
vezerl6iel megszuneset k6vet6 nulla- 
atmenetkor szunik meg. Ily mddon 
a rele-bernenet hirtelen, rendszertelen 
vezerlesekor is minimalis erteken tart- 
hatbk a keltett zavarfesziiltsegek. 

Az 1. sorozatjelolesfi szilardteet relek 
eiektromos jellemz6it a 3. idbUizaihan 
foglaltuk ossze. 

Pi^ldakeppen a 4. dbrdn a 40 A-es 
terheloaramu tipusok aram-karakte- 
risztikajat tiintettuk fel. Az abraban 
felhasznalt jelolesek: Py a vesztesegi 
teljesitmeny, It a terhel6aram effek- 
tiv erteke, Ta^ a inaximalisan meg- 
engedett kornyezeti h6mei*seklet es 
'Tcmax a maxiinalisan megengedett 
tokhointh*seklet. A karakterisztika- 
ban parameter a h6elvezetes merteke, 
— amely tulajdonkeppen a kiilonbozo 
but6feluletekkel elerhet6 terhel6aram- 
ertekeket a<ija. 

A karakterisztikak hasznalatat a 
26 A nevleges terhel6aramd tipusok 
jelleggorbejenek segitsegevel mutatjuk 
be ( 5. dhra), Peldaul, ha egy D2426-08 
tipusii relet 1 K/W-os h6ellenallasu 
hut6felulettel szerelunk fel, akkor 
45 “C kornyezeti hdmersekletntU annak 
effektfv ertekben kifejezett megen- 
gedhet6 tartbs terhel6arama 18,5 A. 
Ez ea. ei*tek az A, B, C es D-vel jelzett 
pontokat kovetve hatarozhato meg. 
Tovabbi inforrnacio kaphato a telje- 
8ltmenyveszte8egr61 es a tokh6mer- 
8ekletr61, ha a GB egyenest az E es F 
pontokig rneghoeszabbitjuk (Pv = 20,5 
W; Tc^-69 -C). 

Az esetek tobbsegeben ismert a rele 
sziikseges terheldaramanak ei-teke es 
a kornyezeti h6merseklet. TegyUk fel, 
hogy It = 15,5 A es Tft a kornyezeti 
h^merseklet 25 "C, Ezen ertekek mel- 


lett a sziikseges hut5felulet-h6ellen- 
allas (a GH, ill. IJ utat kovetve) kb. 
2,6 K/W erteki*e hatarozhatd meg. 
A HJ vonalat az L es a K pontokig 
raeghosszabbftva a teljesitmenyvesz- 
tesegre 17,6 W, a tokh6mei‘sekletre 
pedig 74 ”C adodik. Ha gyari HRl ti- 
pusu hiitdbordat kivanunk alkalrnaz- 
ni, akkor a kes6bbiekben bemutatasra 
keriilo RthsA=f(P<i) karakterisztikan 
(8. abra) ellendrizziik, hogy 1 7,5 W-nal 
a kivant 2,6 K/W ertek, vagy az ennel 
kedvez6bb (kisebb) ertek biztosithato- 
hatd-e. A HRl hut6felulet eseteben 
ez az ertek kb. 2,5 K/W, tehat jobb, 
mint a kivant 2,6 K/W hoellenallas- 
ertek. 

A 6. dbrdn a 10 es a 40 A-es szilard- 
testrelekre vonatkozoan tiintettuk 
fel a maximalisan megengedhet5, nem 
ismetl6d5 aramlokes effektfv erteket 
az aramlokes iddtartamanak fiiggve- 
nyeben. A relek viszonylag nagy ampli- 
tiidoju lokeseket is kibirnak, ha a lo- 
kesek id6tartama kicsi es az egyes 


(nein periodikus) aramlokesek kozott 
hosszabb sziinet van. A karakterisz- 
tikakban kozolt ertekek rnegadasakor 
feltetelezik, hogy az antiparalel kap- 
csolt tirisztorok, ill. a triac a ket lokes- 
szeru igenybevetel kozott vissza tud 
terni a termikus egyensulyi allapotaba. 

A 7. dbrdn lathato HR hut6bordat 
az 1. sorozatii szilardteet relek reszere 
terveztek. A HRl tipus 50 mm hosz- 
szu, a HR2 tipus pedig az el6bbi ket- 
szerese. Ezek h6ellenalla8anak fiiggese 
lathato a disszipalt teljesitmeny fiigg- 
venyeben (H, <wr<i). 

2 . es S. sorozat 

A 2. sorozat kompakt, nyomtatott 
aramkori iemezre vagy hutdbonlara 
epithets, 8 A-ig terjed6 terhel6 ara- 
inok kapcsolasara alkalmas egyseg. 

A 3. sorozatu szilardtest relek kom- 
}:>akt egys^gek — nyomtatott aram¬ 
kori lemezekre forreiszthato csatlako- 
zassal. Hut6felulet nelkiil, 40 “0 kor- 


% 



QOb 0,1 02 05 10 2 5 ID 20 50 


Az SSR aramkovetclmenyei (A) —^ 


3, dhra, Az IntematiofuU Rectifier c4y J., 2, 4s 3, sorozatje- 
loUsu szilardtest releivel dtjoghato dramtartomdnyok (1, so¬ 
rozat : nagyiiramu^ terheUiet6s4gu^ Iemezre szerdendo; 

2. sorozat: kozepes dramdy Iemezre szerelheto; 3. sorozat: 
kisdramd, NYAK lapra szerelhetd) 



4. dhra. Az JtUernatiofUil Rectifier cdg 1. sorozatjdolssu, 
40 A terhdhetdsigii szilardtest rele tipusainak dramkarak- 
terisztikdja 
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:i. tdblizat,Az IfUern^tionM R^ictifi^tr-cig da'll gffdrtoU egg ^munkairintkfzds"' (egypoluid, eggkapc^oldsd ), normdl ktli/zetben nyiU)U, 1. 9orQZ^U)tWU$d Bzildrdt^si 
reUk fUktromoB jfU^mzSi _ 


AC vezerles 

A1202 

A1210 

- 

A1226 

A1240 

A2402 

A2410 

- 

A2425 

A2440 

A4808 

A4812 

A48^5 

DC vezerlAs 

D1202 

D1210 

TLllO 

D1225 

D1240 

D2402 

D2410 

TL210 

D2425 

D2440 

D4808 

D4812 

D4825 

Kikapeiolt illapot 



CRMg AC feszultsAg a 47... 63 Hz-es 
tartomAnybau (1) (V) 

20...140 

40...280 

100...480 

liKRkis) MaximAlis »ziv4rg64raui 

uyitott AUapotban (mA) 

6 

7 

12 

<iu/dt A kikapcsolAai feaztllts^g 
emelkedesi IdejAnek max. 
sebessAge (V/^s) 

100 

100 

A belsd .JdkAacsiUapitd” 
elemek 6rfc6kei (2) 

47 nF, 47 0 68 nF. 33 Q 

22 nF, 47 Q 

33 nF, 33 Q 

20 nF, 33 Q 

Bekapesolt illapot 





BHB| 

I RMS Max. terheldiram (A) 

2,5 

10 

10 

26 

40 

2,5 

10 

10 

25 

40 

8 

12 

Mm 

lRK8<min) MId. ajinlott terheidiram 
(mA) 

20 

20 

20 


20 

20 

20 

20 

20 

20 

50 

50 

50 

Itsm(km 8) Max., nem ismetiddd 

aramldkea, t - 20ms (A) 

16 

80 

■1 

175 

420 

15 

80 

70 

175 

420 

50 

60 

175 

Max. hatiriram-intogril a 
biztositdk kivilaszt^Uihoz 

iXH) 

2,2 

64 

50 

300 

\ 

1760 

D 

64 

50 

300 

1760 

25 

36 

300 

lov(KMs) Max., nem ismotiddd 

iranildkes, t = U (A) 

5 

24 

28 

45 

93 

5 

24 

28 

45 

93 

D 

D 

D 

Ct<rms) Max, bekapctudt AUapotd 
fesziUtsdg a max. ert^kd 
AramnAl (V) 

g 

1,6 

1.5 

1,6 

1.6 

B 

1,6 

B 

1.6 

1,6 

1,6 

1,6 

1,6 

Cto Max. „nulla” l>ekapcsol4si 

feszOUsAg (V) 

15 

35 

75 

1 Vezirlojel D TL... tipusok: 


I s Max. vez^rldjel-fesziiltseg 

tartomiuy (V) 

±32 DO 

±20 DC 

Con Max. bekapcsolAsi feszuHsAg 
(V) 

3,0 DC 

3,0 DC 

CoFP Min. kikapcsolisi feszUlts^g 
(V) 

1,0 DC 

1,0 DC 

Z N^ivleges bemeneti impedanda 

(«) 

1500 

500 

t. Max. reagilAsi idd 

1/2 ciklus (a kdvetkezd nuUa-itmenet) I 

] A... tipusok: 


Cs Max. vezerl6jelfeszults6g 

tartominy (V) 

280 Al^ 

120 AC 

Con Max. bekapcaolAsi feszults^g 
(V) 

90 AC 

90 AC 

CoFr Min. kikapcsolisi (elenged^isi) 
feszUltsAg (V) 

10 AC 

10 AC 

K Nevl, bemeneti impedancie 

<kU) 

40 

12 

tr Max. reagilisi idd 

1 fAI dklus (a kdvetkezd nulla itmenet) | 

1 Altalinos Jcllemzok 


Cl NS Szigeteldsi fesziilts^g effektiv 
ert^kben: 

a bemenet As a kimenet 
kdzdtt (V) 

bemeuet es alaplap kdzdtt 
(V) 

kimenet es alaplap kdzdtt 
(V) 

1500 V AC<3>; 2500 V AC eseten „ -1” toldatot kell tenni (pi. D2410-1, A1240-1) 

2500 AC<a) 

Rins Szigetelesi ellendllis 500 V DC 
TeszOltsAgnAl: bemenet, 
kimenet. alaplap ( ii) 

10*» 

(' Ti pikas bemenet-kinienet 

kdzti kapadtis (pF) 

8 

’i\ 'rirnldai hdiuArsAklettarto- 

iiiiuy C'(') 

-30. . . +100 

Cr Sdly (g) 

114 

Rthcs Max. hdellenillAs a hdz es a 
hiltdfelulet kdzdtt (K/W) 

0,1 


(1) A 400 Hk ±10%-08 tipu^ok eseUhi ,,4”-es sxAmjftgyet kell teuni a ttpusjelzes ele (pi. 4D2410). Cftak a D12. . e» D24... tipusokiiil van r4 lehetdseg. 

(2) A korAbbi tipiiRokba iihics bec*pHve. (3) 4000 V v41tako7/)t'e»zQlta«g .,-20'’ t^>ldatot kell a tlpusjelaAa uUn teuni (pi. D2410-20). 
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5. abra. Az hUerna- 
tional Bedifier ceg 
1 . sorozatjeloMsu azi- 
Idrdtest reie tipuaok 
dramkarakteriszti- 
kdji f nak haazndUUn 



nyezeti h^inerseklet ineUett 2 A-ig ter- 
je<i45 aramokat tud kapcsolni. A telje- 
sen muanyagbdl k^itett tokozas zdr- 
latmentess^et biztosft. 

A sz6ban forgd tipusok korvonal- 
rajzai a 9. dbrdn lathatdk. Ugyaniigy, 
mint az 1. sorozat, forditott polaritas 
elieni vedelemmei, optoizolatorral es 
nullafeszults^’kapcsoioval is ellatott. 
Mind a ket sorozat i*endelkezik 120 
V-os es 240 V-os valtakozoaramra al- 
kalmas v^tozattal. BekoU^i rajzuk a 
10. dbrdn lathatd. 

Mindket tipu£»orozatnak f6bb elekt- 
I romos jellemz^it a 4. tdbldzcUban fog- 
laltuk OBSze. 

A 2. sorozatu egysegek 8 A nevleges 
! terhel6dramnal 6 V/fts kommutacids 
du/dt ertekkel rendelkeznek. A 3. so- 
rozatnal a nagy feluletu triac 20 V/^ 
! szokatlanul nagy du/dt atkapcsol^i 
I (kommutacids) erteket biztosit a 2 A >es 

I 

6. dbra. Az lfUernati<m(d Rectifier ceg 
1. sorozatjeldl^u, 10 4s 40 A-es szildrd- 
test releire megengedhetd nem istndtlddo 
^ lokesazeru ig4nyb€v4tel 



a. 

Wft^konnirt aeL| 



7, dbra, Az IrUematiofial Rectifier ceg 
1. sorozatd szUdrdtest releinek HR iipu- 
sd kutSborddra tortetio szerelese 



S, dbra. Az IntermUional Rectifier ceg 
1. sorozatu szUdrdtest releihez gydriott 
HRl es HR2 tipusu hutoborddk Rzhsa ~ 
= f(Pd)f^mvenye 



9. dbra. Az INTERNATIONAL RECTIFIER ceg dltal gydriott 2. es 3. sorozatjelolesu szUdrdtest reUk kbrvonal e. rajza: 
S21S es S22H tipusok; b S312 4s S322 tipusok; e S3012 4s S 3022 tipusok 
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nevleges terhel6arain mellett. Mind a 
2., mind a 3. sorozatnal a statikus 
du/dt emelkedesi sebess^ 100 V/^, 
Kz a Btatikus du/dt ertek a kimeneti 
triac nc^y csucs-lezardfesziiltsegevel 
egyiitt kiv^d tranziens ellenalldk^* 
pesseget biztosit. 

Mind a 2-e8» mind a 3>a8 sorozatii 
egysegek maximum 3,5 V egy en- 
feszults^nel „hdznak be’^ es 1 V fe- 
szulte^nel „engednek el”. A „meg- 
hdzashoz” 3,5 V egyenfeszulta^ ese- 
ten max. 12 mA szuks^es. Nagyobb 


fesziiltsegii bemeneti vezerld jeleknel 
kiilsd fesziilts^ejt^ ellenallaet kell 
alkalmazni, hogy az aramot 12 mA-re 
korlatozzuk. A polaiitasv^elem meg- 
edcadalyozza, hogy az SSR tonkre- 
menjen a hibas osatlakoztatas eseten. 

A feszultseg kizdrdlag a nullapont' 
atmenetnel (vagyis annak kozeleben a 
120, illetve 240 V-os tipusoknal 
max. 15 illetve 30 V haldzati fesziilt- 
segnel) kapcsolodik a terhel^re, fiig- 
getleniil attdl hogy mikor ka{)CSoltuk 
be a vezerldjelet. 


A 2-es tipuBSorozat fdbb karakte- 
risztikait a 11. abran, a 3-a8 tipussoro- 
zatet pedig a 12. abrdn lathatjuk. A 
2-es, illetve a S-as tipusok karakterisz- 
tikainal az a abrakon lathatd az arain- 
jelleggorbe (ahol a hOt^ m^rteke pa¬ 
rameter), illetve a terheld aram effek- 
tiv erteke a komyezeti hdmerseklet 
fiiggvenyeben. Az aramkarakterisz- 
tika hasznalatat az 1 -es t^us targyala- 
s^al mar ismertettuk. Ezert erre itt 
nem teriink ki. Egy ciklusiddtartamm 
a megengedhetd Idkdaram effektiv er- 


4, UibldziiU. Az Initrnational Heetifier-e^ dUai egp „munkairivtkfz6s*" (egypolusvi, agtfkaprgoidtiij, normal helyzetben nyiUM, 2 :i fforozalJeldUm 

xziidrdt^M reUk elrktromw jfUrmzdi 



Klkap^soH 4U»pot 


1' RMS AC feszOlts^g a 47... 63 Hz-es 

tartominyban (V') 

Id<rms> Max. sziv4rg6iram nyitott iUapotban 

(mA) 

du/dt A kika|)C8oi^i fesziilts^g emelkedt^i 

idej^nek max. sebe»sege (V/fis) 

A koiiimutActds feszOltaeg emelkedesi 
idej^nek max. sebess^^ge (V/jias) 

A belad „16k^acsiliapitd” eleitiek ^rt^kei 

B«kapegolt ilUpot 

Ikms Max. terheldiram (lAsd. a 11. es a 12. 

ibrakat) (A) 

laMsmin Min. ajanlott terheldiratii (uiA) 

It8M(hm 8) Max., nem ism^tl6d6 iramibk^s, 
t = 20 nis 


3-a8 Borozat 


8218 I S228 I 831: 


S301 


8322 I 83C 


20..140 

40...280 

20...140 

40...280 



100 

100 

100 

100 

100 

100 

5 

. 5 

20 

20 

20 

20 

47 nF, 47 Q 

22 nF, 47 0 

- 

47 nF, 47 Si 

- 

22 nF, 47 U 



20 

20 

5 

20 

5 

20 

85 

85 

40 

40 

40 

40 


(lAsd a 11. es a 12. AbrAkat) (A) 







l*t Max. l*t a biztoKitek kivAlasztasAhoz 

(A%) 

72 

72 

16 

16 

16 

16 

lov(RM8) Max,, nem ism^tlddb AramlbkAs, t - Isec 
(lAsd a rent emlitett nAgy AbrAkat) (A) 

30 

30 

10 

10 

10 

10 

t’T(RMS) Max. bekapcsolt AUapotd feszOltseg^es 
a max. ertAkil AramnAl (V) 

1,6 

1,6 

1,2 

1.2 


1,2 

Cto Max. „nuUa'* bekapesolAsi feszultseg (V) 

15 

30 

15 

15 

30 

30 


Vezerlojel 


( s 

Max. DC vezArldjel-feszulUeg tartomAny 

(V) 

±8 

±8 

±8 

±8 

±8 

±8 

Con 

Max. bekapcsolAsi fesziUtsAg (V) 

3,5 

3.5 

3,5 

3,5 

3,5 

3,5 


N Max. bekapcsolisi 4ram 


Uopr Min. kikapcsoIAsi fesziUtaeg (V)| To Ifi I 1^0 [ M [ 1,0 [ 1^ 


Z 

Min. bemeneti impedancia 5 V 
egyenfesziUtsAgnAI 


225 

225 

tf 

Max. reagAlAst idd 



1 Altalanos jeilemzdk 

CiNS 

SzigetelAsi feszultseg* 
effektiv Art^ben: 
bemenet-kimenet 

(V) 

1500 

1500 


hemenet-alaplap 

(V) 

1500 

1500 


kimenet-alapiap 

(V) 

1500 

1500 

Rins 

SzigetelAsi elleiiAilAs 500 V DC 
fesztiltsegnAl a l>emenet-kimenet kdzbtt 

(ii) 

10*0 

1010 

c 

Max. bemenet-kimenet kbzti kapacitAs 

(pF) 

8 

8 

Ts 

TAroiAsi hdmerseklettartomAny 

(‘^C) 


RttoCS 

Max. hdellenAllAs az alaplap 

As a hdtbfeiulet kbzbtt 

(K/W) 

0,2 

0,2 

G 

Sdly 

<)?) 

37 

,37 


225 I 225 I 225 
fbl ciklos (a kdvetkezb nuUa-itmenet) 



10 i« 

lOi® 

101 ® 

8 

8 

8 


-40. . . +100 




*2500 V vdltakozbfeaztiltaeg eset^n ,. — 1” Uddatot kell a tipUKjeldles utAn tenni (pi. 8228 — 1; S3022 —1) 
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10, dbra. Az INTERNATIONAL 
RECTI FIER ceg dUal gydrtoU 2. es 3. 
sorozatjeldlesli szUdrdtest rel4k hekHUsi 
rajza 


take a 2-68, ill. 3-as tfpuanal 86, ill. 
40 A. Egy masodpercre vonatkoztatva 
ez az ertek 30, illetve 10 A (lasd 116 
es 12 c abrakat). 


Siemens tipusok 

A Siemens ceg teljesen elektronikus 
szilardtest I’eleket gyart. A kulonb6z6 
tipusok f5bb elektromos jellemz6it az 
,5. Uibluzaihan foglaltuk ossze. 


MOTOROLA tipusok 

A Motorola ceg altal gyai*tott telje¬ 
sen elektronikus szilardtest i-elek f6 
jellemz6i: aramhatarolds bemenet (3... 
... 32 V vezerl6feszult8eg a — 40... -l- 
+ 80 ‘C hfim^rseklettartomanyban), 
fordltott bemeneti polaritas elleni ve- 
delem, nullafesziiltseg-kapcsolas, 

nagyfoku tranziens-immunitas, nagy 
lok6aram-hatar6rtek, valamint kivS6 
iites- es razasalldsag. A szdban forg6 
ce^ altal gyartott nehany szilardtest- 
rele-tipus fSbb muszaki a^tai a 6. tab- 
IdzcUban talalhatok meg. 


IB’J tipusok 

Az International Rectifier Corp., 
Japan (IR’J) altal keszltett sziiard- 
test relek f6 jeUemzdi: teljesen elekt¬ 
ronikus kivitel (triac a kimeneti kor- 
ben), optikai izolatoros megoldas, nul- 
lafesziiltseg-kapcsolas, nag^okii tran- 
ziens immunity, nagy bemeneti erze- 
kenyseg (3 V-nal 1 mA aramfelv^tel), 
szeles b^eneti fesziiltsegtartomany 
(3.. .24 V). Nehany tipus f6bbadatat 
a 7. tdbldzatban foglaltuk ossze. 


Solectron tipusok 

A Selection LyB AG (Sajc) 3, 6, 10, 
26 es 45 A nevleges terheldaramd szi¬ 
lardtest releket gyart. Kaphatd 120 
^ 240 V-os halozati feszults^U kivi¬ 
tel. A tipusjelolesek ^ a kuIonb6z6 
terhel6dramii kivitelekhez sziikseges 
olvado biztositekok meghatarozasat 
a 8. Uibldzatban tiintettuk fei. A 13, 
abra karakterisztikajaban lev6 gor- 
b^k mindegyik tipusnal megmutat- 
jdk a tdldram lefutasat. Ezek a gor- 
b^k kiilonosen fontosak, amikor pL 
motorokat kell vezerelni, A fugg61e- 
ges tengelyen az aram csdcsertekben 






11, dbra, Az International Rectifier ceg 2-e8 iipmsorozatu sziUirdtest reUinek fobb 

karakterisztikdi 



12, dbra. Az INTERNA1?10NAL Rectifier ceg 3-08 tipuesorozatu ezUdrdtest 

reldinek fdbb jdteggdrbei 
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>. tdbldzat,Siemens S SR-rtUk fo JflUmzdi 
Tipus 

Vea^rlfl egyenfeszOlt^^g (V’’) 

Elenged6n feszilits^ (V) 

Kimenetre kapcsolhato . 
v^takoz6feszQlt8^g (V) 

Kapcsolhato 4ram (A) 

(Tart6s hatdr^ram 25‘’C"iiil) 

JL^d&ram hat4rert6k (A) 

(20 ms. 1 ciklus 50 Hz-nel) 

Mininidlis terheld iram (mA) 
(Tart64ram) 

Maximilis sziviirgO (atvezet6si 
4ram (luA) 

dii/dt 

Viz8g416 feszOltsegek: 
Bemenet-kimenet (kVew) 

Bcme net-test (kVen) 

Kimenet-test (kVeff) 


It bp 
(A) ’ 




- 

j-1 

t ' ' T"".. 1 

i ' 1 t 

^.^ 



fO 1 -. -t 



van megadva (1,4 Ueff). A 14. abrdn 
peldakeppen a 3 A ^ a 10 A terhelhetA- 
8 ^ tipusok komyezeti hfimereeklet- 
t61 fugg6 terhelhet^s^^t is megadtuk. 


14. dbra. A Selectron Lyfi AG 3 A-es 
(a) Ss 10 Ay 480 V-os (b) azUdrdtest re- 
leirhek a komyezeti h&mSrs6kleU6l 
fuggS terhdhetSeSge (\ kutSfelulel nd- 
kiili dnszellSzds; 2 150y.l50 mm-es Al- 
laproy vagy 2 KjW-os kutSfeluletre valo 
azerd^s eseUben) 


ilOA 

Jt20/2«)V 


"'XlsA ' I 




q&lQ 0 T 7 Q 05 0,1 qs ip 20 so so 10 

t (s) 


i_ ! leggorbeje 

g. tdhUkzat. A MOTOmLA cig dUal gyarttM tUkdnp szildrdtest reU tipuM ^ fdb b mihzati adaiai 
I Tipus Felerdsit^a | Kimeneti drain (A) 


A szildnitest releli afkalmazdscii 

Jollogzotos AlkftllDdZESi temlotok forma tor primerkdrenek kapcsoldja 

(^)f valamint elektromagneses mAg . 
A 15. esa 16. dbra szilardtest reli^ket neskapcsold (kontaktor) gerje8zt6je 
jellegzetes alapvetd aram- (^) “** mind tipikus alkalma z as i teru- 
koroket tiintet feL A 16« abmn izz6> a szilardtest releknek. 

lampa (a)y fut6test (h)y magnes-szelep 
^ kis m^retu egyfazisii motor (d) 
szilardtest reles „teljesltmeny8zaba- tlntaito aramkoros 

lyozd” aramkore lathatd. Tovdbbi es ,,Valt6ermtkezd8” 

jeUe^et€8 kapc^J^kat mutat a alkalmazasok 

Id. abra. Reverzibilis motor (a)y ha- 

romfa^imi i„dukci6e motor (h), tranz- a szilardtest relek tobbs^ge csak egy 

„zar6ermtkez6vel” (,,munkaerintkez6- 
19 •u A a 1 A T n . veP*) pendelkozik, amely a vez4rl6- 

13. i^ra. A Sdectron Lyfi AO (Svdjc) jel hatasara „zart” (vezetd)) allapot- 

3; b; 10; 2o; es 45 amperes tartos- ba kerul. A relek kapcsoldkore nvu- 

aramu szUardtest reUinek tuldram jel- galmi dUapotban tehat nyitott. A fo- 


gyasztdn ekkor aram nem folyik. 


I M120D05A 


M120D10A 


M2401>05A 


M240D10A 


P120D2 


P120D3 


P240D3 


IAC5 (AC bemenet) 


IDC5 (DC bemenet) 


OAC5 (AC kimenet) 


I ODC5 (DC kimenet) 
* = I iudsodperc 

3t 


Feler5sit^.s 

Sasszi 

(Szerelv6nylap) 


Sasszi 


Sasszi 


Sasszi 


NYAK-lap 


NYXK-lap 


NYXK-lap 


NYAK-Up 


NYAK-lap 


NYAK-iap 


NYAK-lap 


NYAK-lap 



Kimeneti kapcsolo 
feszults^g (V) 


120 


240 


240 


120 


120 


240 


240 


05...130 


10...32 


12...140 


60 


LdkdAram-hat&r6rt6k 
egy ciklusra (A) 




















































7 , tdbldzat^Az IntematioMl JUetifitr Corp„ Japan (IR'J) dUal ffvdrtoU zzUdrdUit reUk fdbb adaUii 


T 1 pU 8 

Kapc8olt fesxCUts^g 
a kimeneten (V ~) 

TerheW Aram (A) 

Bemeneti vezArld 
egyenfeszOltsAg < V) 

8zivArg6 Aram (mA) 

FeszCUte^esA^ 
a kimeneten (V) 

DOW 101 

110 

0,5 

3. 

.24 

=s5,0 

s3,3 

DOW 201 

, 220 

0,5 

3. 

.24 

=s5,0 

s3,3 

DOW 101 S 

110 

1,0 

3. 

.24 

:£5,0 

^3,3 

DOW 201 S 

220 

1,0 

3. 

.24 

s:6,0 

s3,3 

DOW 106 A 

no 

5,0 

3. 

.24 

s6,0 

^1,0 

DOW 205 A 

220 

5,0 


.24 

^7.0 

as 1,6 

DOW 110 A 

no 

10,0 


. .24 

=s7,0 

^1,6 

DOW 210 A 

220 

10,0 


. .24 

a; 12.0 

=£1.6 

DOW 120 A 

no 

20,0 

3. 

. .24 

^15,0 

=£1,6 

DOW 220 A 

220 

20,0 

3. 

. .24 

s 15,0 

sl.6 


H. tdbldzat, Az olvad^ bizimUikok irUkeinek fneghatdrozdza a Sdeetron Lyfi AG (Svdje) zzildrdtest reUk 
etetdpen 


1 Tipus: 

IH , (A*8) 

120 A 3 

120 D 3 

2.5 

240 A 3 

240 D 3 


120 A 5 

120 D 5 

12,5 

240 A 5 

240 D 5 


120 A 10 

120 D 10 

50 

240 A 10 

240 D 10 


120 A 25 

120 D 25 

260 

240 A 25 

240 D 25 


120 A 45 

120 D 45 

1750 

240 A 45 

240 D 45 



480 D 10 

34 


480 D 15 

195 


575 D 15 



A hagyomanyos elektroin^neses 
relehez heisonldan (17 a dbra) egy 
„munkaerintkez6” segitsegevel a szi- 
lardtest relevel is kialakithatb tarto- 
aramkor. Erre mu tat peldat a 17. ab» 
ra 6 aramkore, emaelynel az ontarto 
aramkort ket segedellenallas felhasz- 
naldsaval valositottuk meg. 

Amennyiben nyug€dmi (vezerelet- 


len) allapotban zart kapcsoldaiamkort 
kivanunk elerni, dgy invertalt beme- 
neti vezerldjel szukseges. Ha atkap- 
esolasi (vdlt6erintkez6, mas szoval 
morze-erintkez6) funkcidt akarunk 
realizdlni, dgy az egyik szilardtest rele 
bemenetet invertei*en keresztul kell 
vezerelni (18b dbra). 

Tobb esetben kovetelmenykent je- 


lentkezik, hogy a fogyasztok mindket 
tapvezeteket megszaldtsuk. Erre mu- 
tat peldat a, 19. dbra aramkore, amely- 
nel az Rtt es Rt, fogyasztd valtott 
taplalasa „ketp61u8u ketallasd kap- 
csoldn” keresztul tortenik. Az a ab- 
ran az SSR-ekkel megvalositott val- 
tozat kapcsolasi rajza, a 6 abian an> 
nak helyettesit6 aramkore, a c abran 
pedig az elektromagneses relevel kiala- 
kltott azonos funkcidjd valtozat aram> 
kori kialakitasa lathatd. Nyugalmi, 
vagyis alapallapotban, amikor a ve- 
zerl6 bemeneten nines jel, akkor Rti 
fogyaszto bekapcsolt, az Rt* fogyasztd 
pedig kikapcsolt, vagyis arammentes 
allapotban van. Az alapallapotban 
bekapcsolt allapotot egy inverterkent 
mukdd6 tranzisztor biztositja. Ha a 
vezerldjel megjelenik, akkor a tran- 
zisztor lezart (nem vezet6) allapotba 
keriil. Amikor a jel megszunik, a tran- 
zisztor vezetdve valik es az SSRi-et 
valamint SSR^-at bekapcsolt allapot¬ 
ban tartja. A mukodtetes soran a be- 
meneti vezerl6jelnek az Ut fesziiltseg- 
nel legaldbb 1 V-tal nagyobbnak kell 
lennie, 

Kitoltesi tenyezove! 
szabalyozott rendszerek 

Az egyik olyan jellemzd, amely in- 
dokoltta teszi a szilardtest relek al- 
kalmazasat az, hogy vegtelen sok kap- 


! AC 
tQpfesz 




izzblampa 

L 


-oi 4 0- 

SSR 

-02 3o- 


Betneneti 

jel 


Qo 




b. 


Futotest 

-^Uh — 


-O'! 


Hofoksza- 

bolyozo 

egyseg 

SSR 

-o2 3 o- 







c., 



16. dbra. Jellegzetes szildrdtestrele^alkalmazdsok 
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f 6 tekercs 



16. (ibra. Jellegzetes szMrdtestrele-fUkulmazdsok 


csolasi eiklust kibirnak. Tekintettel 
arra, hogy a kitdltesi tenyez6vel sza- 
balyozott i-en<iszerekben allando ki- 
bekapcsol^okra van sziikseg, ezert 
ennek legjobban a felvezet6s kapcso- 
lokorok felelnek meg. Sok olyan ipari 
folyarnat van, amelyben valamilyen 
parametert a ki-bekapcsolasi id6nek, 
vagyis a kitoltesi tenyezdnek a valtoz- 
tatasaval vezerelnek, illetve szabalyoz- 
nak. Ez az eljara«, amelyet impulzus- 
szabalyozasnak is neveznek, egyszerfi- 
en megvalosithatd ea gazdasagos. Sziik- 
seg van azonban bizonyos atlagolas- 
ra, amely simitja (szuri) a vezerelt, il¬ 
letve szabalyozott jellemz6t. Egy jo 
pelda erre a homei-sekletszabalyozas, 
amikor a villamos fiitesft kemenc^k 
nagy h5kapacita43a azuri meg a fut6- 
spiralok altal szallitott ,,energiaim- 
pulzuat^\ 



/ 7 . nbra. Heles onUirtodramkor: a higyo’ 
munyos elektromdgneses ontartodram- 
kor; b szUnrdteHt reles ontartodramkor 
kei seg4deMen/tUds alkalmazdsdval 


A nyiithurku I’endszereki’e pelda- 
kent emlxthetjuk a ponthegeeztes 
e^ik elterjedt mddszeret. Ponthegeaz- 
tesnei a hegeszt^transzformatort ger- 
jeszt6 vezerl6aramk6r periddusainak 
a szama hatarozza meg — adott he- 
gesztend^ anyag eseten - a hegesz- 
tesi h6meraeklet. A termikus atlago- 
l^t ez esetben a hegesztett anyag veg- 
zi el. 

Tenneszeteaen sokkal eelszembb a 
zarthiirku rendazerek alkahnazasa, 
mivel azok igen pontoa szabalyozast 
tesznek lehet6ve. A 20. dhra h aram- 
kore egy zarthurku h6mei*seklet8za- 
balyozo kapcaolast inutat, amelynel 
az atlagolas a nagy azamii ki/be \*ik- 
lustdl fiigg. E kapcsolda bonyolultabb, 
mint az a tibran lathato egyszeru ter- 
mosztatos megold^, a szab^Iyozds 
azonban igy pontoaabb ea aokkal ki- 
sebb a h6mers^klet vandorlasa ea tiU- 
lovese az adott hdmersekleten. 

A ki/be szabalyozd multivibratora 
1 Hz-en mukodik, kb. 50%-os kitOlte- 
si tenyez6vel, ha eua Rj es R, ellenal- 
Uison eao fesziiltseg kb. azonos. Az 
SSR ekkor 24 6ra alatt 86 400 ki/be 
kapcaotet vegez, vagyis evenkent 
tobb mint 31 millidt. Az 50%-os kitol¬ 
tesi tenyezo mellett a ffitoteljesft- 
meny az allandd bekapcsolashoz viszo- 
nyitva 50%-os lesz. Ha a szabalyoz- 
hat6 f(it5terben a hdmei'seklet az Ri 
altal beallitott ertek ala csokken, a 
Te negativ h6mersekleti tenyez6ju 
termisztor ellenalldsa megn6, es ez- 
altal csokken az R, ellenallason es5 
feszultseg. Ekkor a T* tranzisztor to- 
vabb vezet, mint a T,. Minel kisebb lesz 
a h5merseklet, a T* tr€Uizisztor altal 
gei'jesztett SSR annal tovabb fog ve- 
zetni. Igy a futoberendez^ tobb telje- 
sltmenyt kap es a h6merseklet emel- 
kedni fog. Az aramkor valaszolni ke- 
pes a viszonylag gyors tranziensekre 
is es minimalis homersekletvandor- 
l^t, valamint pontos atatikus szaba- 
lyozast biztosit. 


Haromfazisa fogyasztdk vezerlese 

Tobbfazisu terheleseket (pi. moto- 
rokat, tapegysegeket stb.) kapcsolha- 
tunk 601*08 vagvoarhuzamos beme- 
neti vezerlesu SSR-ekkel (21. dbra), 
^®gj®gy® 2 izuk azonban, hogy az ab- 
ran vazolt haromfazisu motorikus fo¬ 
gy aaztdk eseteben nem szukaegea fe- 
sziiltseg-nullaatmenetnel bekapcsold 
releket alkalmazni, mivel ezeknel a 
semleges vezetek sok esetben nem hoz- 
zaferhet6. 

Vegezetiii a 22. dbrdn haromfazisil 
valtakozdaramii forgasiranyvalid haj- 
tashoz alkalmas vezerld kapcaolast 
lathatunk. 



IS. dhra. es Rt 2 fogyaszto vdUott 
tdpldldsa: a hagyorndnyos elektromdg- 
neses relevel, egy morze-irirUkezd felhasz- 
ndldadval; b a y.vdlto^rintkezos megol- 
d<is** kei SSR-rel valosithato meg, me- 
lyek kdzul az egyiket invertdltan vezd- 
reljuk 
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AlapoUapotban 

bekapcsolt 





W. (thru. es H^iJfjgyaHzto valtotttdp- 
lali'isa ^^ketpolusu keuiUasu hipcsoloit^^ 
keresztiu : a SSR-ekkel megt'idmUoti v(il^ 
tozai kaftr.soidsi rajza; b helyettesito 
(iramkore; elektromdgneses j^fogoval 
kudukitotty azonns funkcwju vdltozat 


Letrah^lozatok megvalositaaa 

Az lin. letra- vagy ,,rele-fa” ai*aTn- 
korok SSR-ekkel konnyen megvaXdsit- 
hat 6 k, inivel azok majdnem minden 
digitalis logikai rendszerrel kompati- 
bilisek. Ennek ertebneben az SSR-ek 
helyettesithetik a letrahjlldzatok elekt- 
romagneses i*eleit (23a dbraj, ^ 
ugyanugy mukodnek, mint a reles 
kapcsolas (b dbra). 

Az a abra eset^ben (4. letrafok), ha 
a Gi nyomogombot megnyomjuk, a 
Gj nyomogomb raegnyomasanak pii- 
lanataig a rele tekercse gerjesztett 
allapotu. Ugyanis a Ji rele ji zaroerint- 
kez 6 je reven tartdaramkort kepez. (A 
felreertesek eikeriilese celjabol meg- 
jegyezzuk, hogy a relek ei’ 6 saramu je- 
lol^technikaja eseteben a gerje8zt5- 
tekercset a generatoros jeloleshez ha- 
sonldan kor alakui-a rajzoljak. A i*ele- 
erintkez 6 k rajzol^m 6 dja is elter - a 
kondenzatorhoz hasonlo, de vasta- 
gabb es tavolabb rajzolt vonalakat al- 
kalmaznak.) Visszaterve az aramkor 
radkodesere, a 3. letrafok eseteben, 
ha a j, releerintkez 6 t a Jj gerjesztc^e- 
vel zarjuk es K, kapcsold is zarva van, 
akkor jel jut a J* rele gerjesztdteker- 
csere, valamint a TD kesleltetd tag- 
ra. A 2. letrafok eseteben, ha ji vagy 
jt (vagy inindketto) zar a Ji vagy J* 
gerjesztese reven es bekapcsoljuk a K* 
kapcsolot, akkor a J, jelfogdtekercs is 
gerjesztve lesz. Ameniiyiben a J 3 ger- 
jesztett allapotu, ugy annak j, erint- 
kez 6 je zart (1. letrafok). Ennek kovet- 
kezteben TD kesleltetes utan a J 4 jel- 
fogb tekercs is gerjesztest kap. 

A b abran ugyanezt a logikai halo- 
zatot szilardtest relekkel valositottuk 
meg. A Gi nyom 6 gomb mukodtetese- 
nek eredmenyekent az FF flip-flop 
atbillen es kimenete gerjeszti a Ji szi¬ 
lardtest relet. A Ji szilardtest rele le- 
gerjesztese a G* nyomdgomb megnyo- 
masaval tortenhet, amely a flip-flopot 
alapallapotba aUitja vissza. Amikor a 
flip-flopot logikai ,,r’ allapotba hoz- 
zuk, a Ki kapcsolo bekapcsolasaval 
harom helyen jelenik meg jel: a Jz szi¬ 
lardtest rele bemeneten, az RiRgC kes- 
leltetd aramkor bemeneten, valamint 
a VAGY- kapu fels 6 bemeneten. Ekkor 
a C kapacit^ fesziiltsege fokozatosan 
emelkedik es az aramkor id 6 alland 6 - 
ja altal meghatarozott kesleltetes 
utan az fiS-kapu fels 6 bemenet^re lo¬ 
gikai szint keriil, Az fiS-kapu also 
bemeneten akkor van logikai , J’* 
szint, ha a Jj szilardtest lele gerjesz- 
tett allapotii. Erie akkor keriil sor, 
ha a VAGY-kap\i bemeneten „igen” 
szint van es a K* kapcsolo be van kap- 
csolva. Amennyiben az ES-kapu rnind- 


20. df>r(t. Honidrsekletszabdlyozo kapcso- 
Ids : a hdgyomdnyos termosztdtos megol- 
: b teljesen dektronikus kivitel 
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k^t bemenet^re „igen” szint keriil, ak- 
kor a J 4 szildrdtest rele is gerjesztett al- 
iapotba keriil. A kapcsolasban lev 6 
R, ellenall^ a C kondenzator kisii- 
tesere szolgal es mind az Ri, mind az 


Rt ellenallas ertekenek kicsinek kell 
lenni es ^IS-kapu bemeneti ellenallii> 
sahoz kepest. 

A bemutatott logikai halbzat csak 
egy lehetseges megoldas a sok koziil. 


A szilardtest relek segMmiiilioivi 


A szilardtest relek alkaimazasa nem 
(isupan a rele alapelemek szeles korii 
felhasznalasat jelenti. Az SSR-eket 
erdslt^, impulziisfonnalo, id 6 zit 6 es 
t^y^b — a kovetkezdkben bemutatas- 
ra keriild — segedaramkorokkel sok- 
oldaltibban hasznaljuk fel. 

Az SSR-ek erzekenysegenek 
novelese elderdsitd aramkorokkel 

Az SSR-ek nagy impedanciajii es 
kis szint^ jelforrasokr61 is mCikodtet- 
hetdk, ha azok erzekenyceget el 6 er 6 - 
sitd aramkorokkel megnoveljuk. A ko- 
vetkez 6 kben bemutatasra keruld, kis 
koltsegu el 6 er 6 sit 6 kapcsol^okkal kb. 
1000 -szeres ^rzekenysegnovekedes er- 


het6 el. Az alkalmaz^tdl fiigg6en 
a 24, (ibrdn lathatdan harom vdltozat 
koziil valaszthatunk: 

- nagy impedancidjii jelforras ese- 
ten az SSR-t egy Darlington- 
par felhasznalasaval lehet mu- 
kodtetni (a dbra) ; 

- ha a jel millivoltos tartomanyban 
van, akkor egy muveleti 61 * 681 - 
t6vel megval&ltott ei6er68lt6 
alkaimazasa celszeru (6 dbra); 

- aramgeneratoros jelforrdsoknal 
arambemeneti jel6 mfiveleti 
er6slt6t (^ram-fesziiltseg konver- 
tert) kell ea. SSR bemenete es a 
jelforras koze kotni (c abra). 

Pigyelenibe kell venni azonban azt, 
hogy a 6 es c abrdn bemutatott aram- 
kor a jelet invertalja. 



22. dbra. Vezirlbkapcaolds hdromfdzisu vdltakozodramd forgdsirdnyvdlto hajtdshoz 


A fentiek aiapjan a nagy impedan- 
ciaju bemeneti vezerl 6 jelnel ket tran- 
zisztorbol all 6 Darlington-kapcsol^ii 
emitterkovetdt alkalmazunk. A sziik- 
seges yezerldfesziiltseg^rtek tranzisz- 
toi*onkent (azok bazis-emitter nyitd- 
fesziiltsegevel) kb. 0,5 V-tal emelkedik. 

®gy 3... 32 V egyenfesziiltseg- 
tartomanyban gerjeszt 6 szilardtest 
relenel Darlington-kapcsolasu emit- 
terkovetd alkalmazasaval a bemeneti 
vezerMfesziiltseg-tartomany 4 ... 33 V. 
A jelfoirasbdl felvett aram a ket tran- 
zisztor aramerdsltesenek szorzataval 
aranyosan csokken. Az el 6 er 6 slt 6 al- 
kalma^asaval az 1 kD-os bemeneti el 
lenallasu szilardtest rele modosltotv 
hasonld adata konnyen elerheti az 1 
M.O-ot is. A szamltas soran termesze- 
tesen az Ri munkapontbeallltd ellen- 
allast is figyelembe kell venni, amely- 
re a tranzisztor kikapcsolt allapota- 
nak biztc^lt4sa miatt van sziikseg. En- 
nek megfelel 6 en a bemeneti impedan- 
cia csokken. Az aramkor igen j 6 ha- 
^fokii, mert amikor nines bemeneti 
jel, a Darlington-par „nem vesz fel” 
kollektorararaot. 

A 246 abran bemutatott SSR-ekhez 
alkalmazott millivoltos jelszintii el 6 - 
er 68 lt 6 tulajdonkeppen egy invertald 
kapcsolasban m 6 kdd 6 miiveleti er 6 - 
slt 6 . A muveleti er 6 slt 6 bemeneti kap- 
esait ligy kell bekotni, hogy az SSR-re 
helyes polaritasii jel keriiljon. Mint 
lathatd, a kimenet polaritasa fordltott 
a bemenethez kepest. Az Ry visszaesa- 
tol 6 ellenallassal parhuzamosan kap- 
csolt C kapacitas meggatolja a karos 
gerjedeseket es csokkenti a fokozat 
savszelesseget, hogy az SSR ne legyen 
tiil ei*zekeny a nagyfrekvencias zajok- 
ra. Ha a C kondenzator kapacitasat 
yalasztjuk, akkor az aramkor 
integralja a bemeneti jelet, kiszui'i a 
biig 6 feszults 6 get es a veletlenszeru 
zavarokat. Az SSR Igy csak a tartos 
bemeneti jelekre fog mukodni, a za- 
yarokra ei*zeketlen lesz. Ezzel egyide- 
juleg a vezerl 6 jelre val 6 reagalas id 6 - 
tartama megn 6 . 

A muveleti er 6 sit 6 kivalasztasanal 
vizsgaljuk meg, hogy mekkora annak 
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az offszetje ^ a driftje. Az SSR-re a 
bemeneti drift erdsitesszerese keriil, 
ami eleg nagy ahhoz, h^>gy jelentdsen 
eltolja a vezerlesi jelteirtomanyt, sdt 
hibas be> es kikapcsoldsokat okozhat. 
A kritikus alkalmetzasokban kis off- 
szetii es driftii mfiveleti erdsitdket kell 
b<my.nii1ni . Ez kulonosen 4rvenyes ak- 
kor, ha a komyezeti hdmerseklet in- 
gadozAsai nagyok. 

A nagy erz^kenysegii arwnvezerelt 


el6er63it6ket akkor alkalmazzAk, ha 
az SSR-eket Ararageneratoros jelfor- 
rasokkal, peldaul szivarg^i Aram er- 
z4kel6kkel, gazerzekel6kkel es foto- 
elektronsokszorozdkkal kell mCikod- 
tetni (24c abra). Megfelel6 miiveleti 
erdsitd alkalmazasaval 25 fiA. bem^- 
neti aramtdl biztosithatd az SSR sza- 
mara a tipikusan szukseges 6 V fesziilt- 
segertek. Ehhez azonban neigyon kis 
eldfeszit^ (bias) aramd mfiveleti er6- 


8it6re van sztikseg. Term^etesen az 
el6feszit6 aram driftjenek is minima- 
lisnak kell lennie. A kis drift eu&^rt 
sziiks^ee, hogy a vezerlesi jeltekrto- 
mAny ne vAltozzon meg As igy elkeriil- 
hesstik az SSR hibas miikiideset. 

Az SSR-ek vezerlese 
tfiimpulzusokkal 

Sok olyan szilardtestrele-tipus van, 
amelynek bemeneti szintje es erze- 
kenysege teljesen kompatibilis a stan¬ 
dard DTL/TTL logikai aramkorok- 
kel, Tobb logikai aramkorben azon¬ 
ban a jelimpulzusok nagyon rovid ide- 
jfiek — gyakran rovidebbek 1 mikro- 
szekundunmaL Az SSR-ek meghajtd 
vezerlo jeleit ezert tartani vagy „nyuj- 
tani” kell, hogy a relenek legyen ide- 
je a bekapcsolashoz („meghdzas- 
hoz”). A Szilard test relelmek logikai 
aramkorok kimeneter61 tortend mu- 
kodtetesekor kulonfele megoldast le- 
het alkalmazni a rovid idejS impulzu- 
sok tartasara vagy „nydjtasara**. El- 
terjedtebb mddszei'ek (1. a 25. dbrdl) : 

— a set-reset kimenetil JK flip-flop 
(a abra); 

— monostabil multivibrator (6 ab¬ 
ra) es 

— binaris szamlalo aramkor {c abra) 
alkalmazdsa. 

A fenti harom interface aramkori 
valtozatbdl a legmegfeleldbb kivalasz- 
tasa a bekapcsolt allapot idAtarteuna 
szerint tortenhet. 

A 25 a abran lathatd aramkori meg- 
oldasnal a JK flip-flop tuimpulzus 
(inditd impulzus) hatasara bekapcsolt 
(1-es) allapotban marad, mig lijabb 
impulzus nem erkezik. Mas szoval a 
flip-flop komplementalo bemenetere 
a^lott impulzus hatasara a flip-flop 
bekapcsol, a kovetkez6 hatasara visz- 
szaall es igy tovabb, Az Ri es Cj ele- 
mek a tapfesziiltseg bekapcsolasakor 
a flip-flopot „reset’* allapotba viszik. 

A 256 abran berautatott kapt^solas- 
ban impulzusformalasra monostabil 
multivibratort alkalmazunk. Az indi- 
t6 tiiimpulzus eiz Ri es Ci elemek Al¬ 
tai meghatarozott idAtaiis-mdra „nyu- 
lik”. A monostabil multivibrator ki- 
meneten alaphelyzetben „0*’-van, ami 
egy bemeneti inditd impulzus hatasa¬ 
ra meghatarozott iddtartamra ,,1*’- 
re valtozik. 

A 25c abran vazolt megoldasnal cik- 
lusszamlAldval vezerelt flip-flopot al- 
kalmaztunk. Az SSR a haldzati fe- 
szultseg meghatarozott szamd felperi- 
odusan keresztiil gerjesztett allapot¬ 
ban marad. Amikor az inditd vezer- 
Idimpulzus megjelenik, a flip-flop at- 
billen, gerjeszti az SSR-t, amely a ha- 
I6zati feszultseget a fogyasztdra kap- 
csolja. A szamlalA szamolja a felperio- 
dusokat es eunikor elect a kivant sza- 
mig, egy impulzussal a flip-flopot reset 
allapotba viszi — amely az SSR-t ki- 
kapcsolja. A flip-flop reset kimenete 
ezutan nullazza a szamlaldt, amely 
igy keszenleti allapotban fogja vami 
a kovetkezd szabalyozasi ciklust. Ezen 
aramkori kialakitast gyakran alkal- 
mazzak az impulzusszerd terhelesek- 
nel (pi. a ponthegesztes lin. ciklusin- 
tegrallal tortend vezerlesere). 
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Az SSB-ek idozfto aramkorei 

A szilardtest releket gyakran kell 
id5zftve mukodtetni, vagy bizonyos 
aramkari esemenyekhez szinkrcmiz^- 
ni. A k^leltetes es Borrendezes a 26, 
'ibnm lathatdan megvalbeithatb; 

— egyszeru RC-aramkorrel (a ab> 
ra), 

— hibav^6 visszacBatolasoB kap> 
csolaasal (b abra), 

— a bekapcsolast k^leltet6 tran- 
zisztoros aramkorrel (c abra), 

— ki/be kapcsolast k^sleltet^ tran- 
zisztoros aramkoiTel (d abra) es 

— nagyon hoBSzu kesleltetesek ese- 
ten programozhatxS sziimlaloval. 

A k^leitetessel biztosithat6 az is, 
hogy az egyik aramkort a masiknal 
kordbbem lehessen bekapcsobii. Az 
SSR-ek lepcs^s miikodeset a legkony- 
nyebben ugy lehet biztositani, hogy a 
bemeneti vezerlSjelet az els6 SSR koz- 
vetleniil, a masodik pedig egy RC-tag- 
gal kesleltetve kapja meg (a abra). 
Ez a modszer tobb SSR egym^uta- 
ni soros bekapcsolasara is alkalmas. 
Az egyszerfi RC-tctgos id6zlt6 aram> 
kor (a es b abra) egyik hatranya, hogy 
a k^leltet^ er6sen fugg a vezerl6 jel 
szintjet61. A kondenz^torban tarolt 
toltes a rele elengedesenel szinten 
problemat okozhat. Gondkent jelent* 
kezhet az is, hogy kisebb bemeneti fe- 
sziiltseg kerul a kf^leltetett relere, 


mint arm, amelyik nines kesleltetve. 
E problema konnyen megoldhato, ha 
egy sorc^ ellenall^t iktatunk be a be¬ 
menet ^ a kozvetlenul vezerelt re¬ 
le koze, amely ugyanakkora ellenallas- 
6rteku, mint a k^leltet6 tagban lev6 
ellendllas. A ket vezerl6iel igy egy- 
forma lesz. 

Az impulzusformal6 kesleltet6aram- 
kornek (lasd kesdbbiekben), — bar 
sokkal bonyolultabb es koltsegesebb, 
mint az egyszerfi RC-hal6zat - sokkal 
stabilabb a kesleltet^se es nem befo- 
lyasolja az SSR bemeneti impedancia- 
ja. Alkalmazhat6 reed-rel^ bemen6- 
k6i*u SSR-eknel is. Az ilyen, hibrid- 
nek nevezett SSR-ek viszonylag kis 
bemeneti ellen^assal rendelkeznek. 
E teny RC-tagos id6zit6k alkalmaza- 
sanal viszont arra k^ztetne a tervez6t, 
hogy nagy kapacitasd kondenzatoro- 
kat es kis ertekii elien^llasokat hasz- 
naljon, ami koriatozna az el^rhet6 kes- 
leltet^i id6t is. 

A b abran lathato, hogy hogyan va- 
Idsithat^ meg egy meghibasodas ese- 
ten ved6 visszacsatolasos kenyszer- 
kapcsolat, amely megakadalyozza azt, 
hogy az Rta fogyaszt6 bekapcsoldsa 
el6tt a vez^rl6jel gerjessze az SSRj 
szilardtest relet. Az Rj^ fogyaszt6ra 
jut6 feszultseg transzformatoros esa- 
tolas, egyeniranyltas es szQr^s ut^ 
k^leltetve vezerli az SSRj i^elet. Ha te- 
hat az SSRj rele v'alamilyen okbdl ki- 


foiyblag nem kapcsol be, akkor az 
SSRj kesleltetett mukode^ rele nem 
kap gerjesztest. Igy az Rt^ fogyaszt6 
sem kapcsol6dik a halbzatra. Ha a ter- 
hel^ es vezerl6 ^ramkorok kozott 
megengedhet^ a galvanikus kapcsolat, 
^kor ebben az esetben a zart hurki^ 
aramkorben nines szuks^ transzfor- 
indtoros esatolasra. 

A c dbran egy olyan kapcsolasi el- 
rendezest mutatunk, amely a jel- 
Bzintt^l fuggetlen kesleltetest tesz 
lehet6ve. A jelszintnek termeszetesen 
nagyobbnak kell lennie egy megadott 
ertelmel. Az aramkorben a vezerl6jel 
megjelenese el6tt a Ti ^ T* tranzisz- 
tor nem vezet. Amennyiben a vezer- 
16jel nehany tized volttal meghaladja 
a kb. 7,5 V-ot, akkor a Ti tranzisztor 
vezet6ve valik. A tranzisztor koUek- 
toran lev6 feszultseg kb. 7 V-ra csok- 
ken ^ az Rt poteneiometeren keresz- 
tiil a C kondenzator feltolt^dik. Most 
mar T* tranzisztor is vezet. Amikor a 
kondenzator feszultsege eleri a kb. 
4,5 V-ot, az SSR bemeneten lev6 fe- 
Bziiltseg mar el^ nagy ahhoz, hogy (a 
4 V-os legkisebb mukodtet6 jelre) be- 
kapcsolt allapotba keriiljon. *Az SSR 
bekapcBolasi k^leltet^i id ejet az RjC 
id6alland6 hatarozza meg. A k^lelte- 
t^i id6 nem fugg a bemeneti fesziilt- 
8egt61, ha az nagyobb 7,6 V-nal. Tol- 
t^kapacitaskent kis szivarg6aram<i 
tantalkondenzatort celszeru felhasz- 
nalni. Az aramk^ k^leltetese az R, 
potenciometer seglts^evel 0,25 . , .2,5 
8 koz5tti id6tartamra allithatd be. 

Tegyiik fel, hogy az SSR 1,6 V-nal 
kisebb fesziiltsegnel kapcsol ki a ve- 
zerl6 feszultseg megszuntetese utan. 
Ekkor a kikapcsoldsnal a k^leitet^ 
kisse mas lesz, mint bekapcsolasnal. 
Kikapcsolasnal a kondenzatomak kb. 

7 V-r61 kb. 2 V-ra kell kisiilnie, ami 
egy mas ertekii id6aliand6t jelent. 

Azert, hogy a kikapcsolas ideje a 
bekapcsolasi iddtol fuggetlenul beal- 
lithatb legyen, a d abra aramkore ket 
tovabbi elemet tartalmaz (Rj-t ^ T,- 
at), Kezdetben a Tj tranzisztor lezart 
allapotban van es ugy is marad amig 
a bemeneten vezerl6jel v^an. A vezerl6- 
fesziiltseg megsziintetesekor a tmn- 
zisztor kollektora kozel 15 V-os fe-^ 
sziiltsegre keriil, ami vezet6ve teszi a 
T, tranzisztort. A T* tranzisztor igy 
az R* potenciometer ellenallasertek^- 
t61 fugg6 sebesseggel kisiiti a C kon- 
denzatort. Ha a T, tranzisztor aram- 
eWSsit^ fi, akkor a kondenzator CR,/ 

id6alland6val siil ki. 

Bekapcsolast szinkrouizalo 
aramkorok 

A DC vezerl^ii szilardtest releknel 
valtakozoarami^ terheles eseten gyak¬ 
ran meg kell gatolni azt, hogy a pozi- 
tiv felperi6duson kivul bekapcsolt al- 
lapot letrejohjsssen, — fuggetlenul at- 
t61, hogy mikor jelent meg a vezerl6- 
jel. A szilardtest rele bemenetenek ger- 
jesztese a 27. dbrdn lathatb dramkori 
kialakitasok segitsegevel a halbzathoz 
Bzinkronizalhat6. A terheles igy esak 
az egyik f^lperibdusban kap teljesit- 
menyt. 
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A 27a ffbrnn bemutatott aramkor- 
ben a halozati feszultseget egy kis jel- 
transzfonnatoron keresztiil egy Zenei - 
riiod^ OBztbra vezetjiik. A ti V-os Ze* 
ner-<!i6(lan raegjeleno kdzel nt^yszog 
alaku jel +() V es -0,5 V erteket vesz 
fel, es szinkronban van a halozattal. 
A IX^ vezerl6jel megjelenesetol fiigget- 
lenvil az ES-kapu kirnenete csak akkor 
gei'jeszti a szi lard test rele bemenetet, 
ha az ES-kapu als6 bemenetere jiito 
jel helves polaritasii (va^is +6 V). 
A rele bekapcsolasi polarittlsa fugg a 
transzformator szekunder tekercs ki- 
vezeteseinek bekotesetol, A tekercski- 
vezetesek felcsei’elesevel a fogyasztb 
esak a iiiaaik felperiodusokban kap tel- 
jesitinenyt. 

A 276 abra aramkore egy HsCi fa- 
zistolo tagot is tartalmaz, amely a Ze- 
ner-diodan inegjelen6 negyazogjelet ne- 
hany fokkal sietteti. Ennek kovetkez- 
teben az ES-kapu valamivel korab- 
ban fogja^ engedtdyezni a rele bekap- 
csoUisat. Igy a szilardtest rele bekap- 
csolasi (,,rneghuzasi*’) kesleltetese korn- 
penzalhato. Ezzel a bizissiettetessel tel- 
jesen kikusz6bolhet6, hogy az SSR las- 
8 u rniikodese kovetkezt4*beii a rele 
esetleg a masik felperiodusban is be- 
kapesolt allapotba keruljon. 


Az SSR-ek kiilonbozo 
nieghatarozott sorrend szerinti 
bekapesolasa 

Egy sziimlaloval es az egyes SSK- 
ekhez alkalmazott dekoderekkel bar- 
inilyen VK*ka{)<^solaBi sorrend megvalo- 
sithato. A 28. dbrdn lathato, hogy a 
vezerl6jel bekapesolasa utan hogyan 
lehet az SSR-ek egy csoportjat meg- 
hatarozott sorrend szerint mukodtet- 
ni. Ha a vezerldjel megszunik, akkor 
az osszes SSR egyidejuleg kikapesoL 
Az arainkor impulzusgeneratoranak 
frekvenciaja meghatarozza a ket be- 
kapcsolas kozott elerheto legkisebb 
id6tartamot. Kisebb frekv^encia ese- 
ten kisebb a f'Ibuatokepesseg is, de 
ugyanakkor kevf'sebb szamlalb foko- 
zat is sziiksegc i^l. 10 Hz-es frekven- 
eia eseten 0,1 naisodperces interval- 
luin definialhatc). 

Tegyiik fel, hogy a sok SSR koziil 
az egyiket moudjuk 2,2 s-mal a vezer- 
16jel megjeleneae utan szeretnenk be- 
kapcsolni. Ekkor az aramkorben egy 
ES-kaput kell elhelyezni (6 abra), 
amely dekbdolja a 22-e8 szamot jelke- 
pez6 3 szamlalbkimenetet (a 2*; 2* 6s 
a 2* kimeneteket). Amikor ez a szam 
megjelenik, a <iek6dol6 ES-kapu at- 


billenti a flip-flopot es az SSR be- 
kapcsol. 

Ha a vezerl6jel megszunik, a NES 
(NAND) kapu kimeneti jele nullazza a 
szamlalot es visszaallitja alapallapo- 
taba az SSR-eket vezerlo osszes flip- 
flopot. tgy az osszes SSR kikapcsolt 
allapotba keriil. 

Sok szilardtest rele imikodtetese- 
nek szuksegessege eseten a szamlalo 
terhelhet6segen beliil barmennyi fiS- 
kaput rakothetiink a szamlalora. 
Amennyiben szukseges, a neigyobb 
terhelhet^seg lehet6ve tetele erdeke- 
ben a szamlal6 utan egy buffer-foko- 
zat is kapesolhato. 


Telitddes elleni veddaranikbr 

A ki/be kapcsolasos, mas szbval a 
kitolt^i tenyez6 valtoztatasos vezer- 
lesnel, illetve szabalyozasnal induktiv 
terhelesek eseteben (pi. egy transzfor¬ 
mator primer tekercse, szolenoid, mo- 
tortekercs stb.) az eszkdz va^magja 
t-elitesbe keriilhet, ha az arra kerul6 
halozati fesziiltseg pozitfv es negativ 
felperibdusainak szama nem egyenl6, 
llyenkor a terhel6aramnak egy egyen- 
aramii osszetevoje is van, amely annal 
nagyobb, minel rovidebb a bekapcsolt 
allapot ideje. A legkedvezotlenebb 
helyzet egy szimpla felperiodus ese¬ 
teben kovetkezik be. A tellt^dott vas- 
magu tdlgerjesztett transzformator 
peldaul nemosak kedvez6tlen hatas- 
fokkal mukodik, hanem az impe- 
danciaja is nagyon kicsi, es igy az 
SSR-t az aramlokesek tdnkretehetik, 
valamint a tekercseles is leeghet. Ezt 
a problemat egy viszonylag egyszeru 
aramkdrrel szuntethetjuk meg, amely 
gondoskodik arrbl, hogy a terhelesen a 
valtakozoaramii tapfesziiltsegnek 
egyenl6 szamu pozitiv^ es negativ fel- 
peribdusa legyen. Napjainkban azon- 
ban mar kaphatok olyan SSR-tipusok, 
amelyek a teljes perioduad vezerles- 
hez belso aramkorrel rendelkeznek. 
Gondot okoz viszont az, hogy nem 
minden SSR rendelkezik letores elle¬ 
ni vedelemmel a kis kitoltesi tenye- 
z6vel torteno impulzusszabalyozaskor. 
Ez esetben a 29. dbrdn lathatb telites 
elleni vedoaramkor felhaszntiliisa nem 
kerulhet<5 el. A kapcsolasban a terhe- 
les Til transzformatoranak t\ilger- 
ieszteset ket lepesben akadalvozzuk 
meg: 

- Tig kis jelszint-transzformator, 
a 1)|, Ri elemek es az fiS-kapu 
azt a funkeiot latja el, hogy az 
SSR csak az egyik - mondjuk a 
pozitiv — halbzati felperiodus¬ 
ban vezethessen. (A kei’eskede- 
lemben kaphatok azonban olyan 
SSR-ek is, amelyek csak a halo¬ 
zati fesziiltseg egj^ bizonyos fel- 
f>eri6diisal^n vezetnek. Az arain- 
kornek ez a resze ekkor felesle- 
gesse valik.) 

— a Tr* kis jelszint-transzformator 
a terheles fesziiltsegenek minden 
pozitiv ftdperiodusaban a Dj 
dibdan keresztiil tolti a C kon- 
<lenzatort. A felpericxlus pozi¬ 
tiv esuesa utan a kondenzator 
Rj ellenallason keresztiil kezd 
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kisulni. A meg tarolt kondenza- 
tor-tolt^ azonban eleg ahhoz, 
hogy lehet6ve tegye azt, hogy az 
SSR vezessen a "kovetkezo ne- 
gativ felperiodusban, — meg ak- 
kor is, ha a vezerl6jel a pozitiv 
felperiddusban mar megszdnt. 

Igy tehat minden teljesltmenyim- 
pulzus ugyananyi pozitiv es negativ 
felperiddust tartalmaz. 

Ha a terhel6aramkor es a vez4rl6- 
aramkor kozott a galvanikus kaposo- 
lat megengedhet6, akkor a Tr, es Tr, 
transzformatorok az aramkorb^l el- 
h€igyhat6k. 
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27, abra. A szUdrdtest relek hehipt'soldsdntik hdlozfUhoz ixdo szinkronizalasd, A terhelea csak a pozUiv f^lperioduaokban kap 
teljesitminyt (az SSH lassd mukbdSse a h dhrdn UHfuUoan az R 2 C 1 fdziaaieUetS taggfd kofnpenzdlkato) 


r 
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28. dbra. SJ^R-ek kiilonbozS meghatdrozott aorrend azerinti bekapcaoldaa egy azdm- 
laid dramkorrel (a) ea az egyea SSR-ekhez alkalmazoit dekoderekkel (b) 
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29. dbra. A terheleare jtUo hdlozati feazuUseg fxjzitiv ea negiiliv jel per M%iaaz<d^^ 
egyenldve tetele a terheMa Tti tranazjormdtordnnk telitodea elleni vedelme celjdb/d 



Nevel, 
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szorakoztat! 
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MiiSZER- ts IRODAGlP- 
^RTlKESlTd VALLALAT 

Budapest VI., Repkiiztarsasag dtja 2. Telefau: 117-090 


1981. 4vre szinte minden ig^nyt kiel4gitd vilaszt^kot ajinlunk 
a modern egyenfeszultsegu tipegys^gekbol 

TR 9177 es TR 9178 tfpusu FOK-GYEH gyartminyu tipegysegek 

Alkalmazhato kuldnf^ie aramkorok mukodtet^re, mint ki$ bels6 ellenaliasu tapforras. Fetha$zn4ihat6k m^rdhidak tiplaiasara €s 
htdegfe$zultsegk4nt is« mivel fesziiits^ge nagy stabilitasu. A k^szul^k tavvez^relt uzemmodban feszUlts^get vagy ellenailas^rt^ket nagy pon- 
tossaggal ahiktt at feszuitsegg^ vagy aramma. Tehit villamos jeliemzok atalakitdjakent is mukodtethetjuk a k^sziii^ket. A kesziit^k palastjit 
ie$zedve> kieg^szito szerelv^nnyel rack-szekr4nybe szereiheto* nagy megbizhatosaggal szeles hatarok kozott uzemelhet. 


o 


9 

‘V 


• ac powi^ SUPPLY 

* yytm m i i w; 

Wm 

oc»» volts 




R^VID MOSZAKI ADATOK 



TIput 

Fasziilts^g- 

farcominy 

Tarhcihetds4g 

Hii6zati stabilitis 

a hildzat 4.10% 

viltozii>inil 

TR-9177 

0- 40 V 

10 A 

0,02% ±3 mV 

TB-9178 

2 V 0-40 V 

2 A 

0,02% ±3 mV 


TR 9174 egyenfeszOltsdgu precizids ilHtisu stabilizilt 
tipegys^g 40 V/10 A. 

A TR 9174 tipusu RADELKIS altal gyartott tapegys4gek auto¬ 
mat! kusan sorosan vagy parhuzamosan kapcsolhatdk (master- 
stave uzem) nagyobb feszults4g vagy nagyobb iram biztositasira. 
Lehetds4g van a kimendfeszultseg vagy kimend aram tivvezerl4- 
sere potenciom4terrel vagy vaitoztathato egyenfeszitlts^ggei. A 


Ax ailandd f*tXMltsegu aitandd aramu tapegysdf^jl^imcne karmktarisxtiki^ 
ja, a terhaid •llcnaiias fiigfvenyeiHin: 

*»A” pent RtssO rdvidzir aramgenarator 

pont Rt^Rc aramgananktor 

,«C” poncRt^sRc kritikut drtdk 


.,D'* pant Rt=Rc 
..E" pont Rt —szakadis 


fasxults4g ganarator 
laszultsdg ganaritor 


Uk 

Un 


D allondo feszultsegu uzem 

-f— 


/ 

y Rt = Rc 


-1^ 


I', 




allando dramu 
uzem 

B 

A 


!kf 


tapegys4g nagy stabilitasu egyenfesziiits^get vagy egyenaramot 
biztosit iizemi vagy laboratdriumi berendez^k, aramkorok 
mukddtet4s4hez. 


FONTOSABB mOSZAKI |ELLEMZ6k 

Feszults4gtartominy 0-40 V-ig heiipoctai folyamacosan 

klllthat6 

Tuiirani videlem 100 mA —10 A-lg haNpottal fotyamacosan 

iH(that6 


A beiliftis pontossiga 
Tuliram uzemm6d 


Oresjarisi zaj ^ bdg6feszults4g 


(20 *C-on tarhelis naikiil) ± 1% ±20 mV 
iltanda iram, vagy tdliran leoldis 
atkapcsolhatdan 

10 mV csucscoi-csucsig 


HSIozaci stabilitis 


jobb mint 5X10* ±1 mV telies 
terhelksnai m^rve 


48 




FIGYEliM! 


Ha lapunkban valamilyen auto- 
elektronikaval foglalkoz6 cikk vagy 
kozlemeny jelenik meg. utana - neha 
hosszii honapokig - igen sok olvasb 
erdeklddik lev^elben, telefonon a cikk- 
ben foglaltakkal kapcsolatban, Ebbol 
ligy erezzuk, bogy az auto-elektroni- 
ka temaja, az autovillamossag teriile- 
ten vegzett barkticsolas v^altozatlaniil 
igen nepszeru. Ezert a hagyomanyok- 
hoz hiven idei evkonyvunkben ismet 
jelentkeziink egy autos kapcsol^- 
gyujtemennyel, amelynek legnagyobb 
reszet az Amatei*ske" Ha<iio^ Funka- 
mateur, Radioelektronik (volt Radio- 
amat-or), Radio-Aniater, Fimkschau, 
Elektronik Schau, ELO es Elektor c. 
lapokbdl vallogattuk (>8sze, zommel az 
lOTO-es evfolyamokboL Remeljuk, 
hogy dsszeallitasimk gondolatebreszt6, 
sokan meg fognak epfteni egy-egy 
kapcsolast es bogy azok is szivesen 
eloivassak, akik az aramkori otleteket 
nem gepkocsiban, hanem mas toriile- 
ten kivanjak liasznositani. Aramkori 
peld^linkat igyekeztunk a legnepsze- 
rubb temakor6kb<51 osszevalogatni. 

Az autdviliamossag teruletcSn vegzett 
amat6rmunka igen hasznos hobbi, mert 
j61 mfikodo, gondosan elkeszitett 
(es f61eg megb£zhat6!) beT'ondezesek 
kozvetleniil v^agy kozvet^tten a for- 
galom biztonsagat segitik el6, araely 
mindnyajiink kozos enieke. Ezert a 
berendezesek elkeszitesehez szerkesztd- 
segiink sok sikert es jo munkat 
kivan. 


«yujt48 felvezetokkel 

Hiisz ev 6ta „or6kz61d** tema az 
aut6-eiektronikai berendezesekkel fog- 
ialkozdk koreben! Az „dttdr6k** — 
autdvillamoss^i cegek, de a barka- 
csold amatdrok is - kezdetben egy- 
szei'fi tranzisztoros gyiijtdberendeze- 
i^kkel kiserleteztek. Ebben az id6ben 
jelentek meg az els6 nagyfeszultsegfi, 


Kisvdicsey Andris okl. vlll. mirnok 


nagyaramu kapcsold tranz isztorok, 
amelyeket f61eg tranzisztoros TV-sor- 
vegfokozatok celjara fejlesztettek ki, 
Ezek az eszkozok meg nem voltak 
tulzottan megbizbatoak - sem tele- 
vizids, sein egyeb celra. A megepi- 
tebt gyujtdaramkdrok a tapasztalatok 
szerint kifogastalanul mukodtek — ne- 
liany hetig vagy bonapig, ezutan 
azonban rejtelj^es koriilmenyek ktizott 
felmondtak a szolgalatot, a tranz isz¬ 
torok „at8zi'irtak’\ (Hasonldan sok volt 
a rneghibasodas a tranzisztoros TV- 
kesziilekek els6 generacidinal is.) 

A kezdeti sikertelensegek vezettek 
a tirisztoros gyiijtoberendezesek al¬ 
ter jedesehez es ezek latszdlagos ,,g>'6- 
zebnehez”. A tirisztoros gyujtas (hi- 
vatalos neven: nagyfeszultsegil kon- 
denzdtoros gyujtas) teljesen mds el- 
ven miikodik, mint a bagyomanyos 
tekercsgyujtas, vagy a lenyegeben eh- 
bez hasonld ,,tranzisztoros^’ gyujtas. 
Mig ez utdbbinal a kapcsolb tran- 
zi^tor csupan atveszi a megszakito 
erintkez6k kapcsol6 szerepet (a mecha- 
nikus kapcsol6 szamos hatranyat ki- 
kiiszobolve), a tirisztoros gyiijtdaram- 
kor nem az aramtol atjart tekercs 
magneses teret kapcsolja ki es igy 
hozza letre a nagyfeszultseg(i gyiijtd- 
impulzust, hanem egy „nagyfeszult- 
sejgre” (nehany szaz voltra) toltott ne- 
hany mikrofarados kondenzatort siit 
^’bjtotrafd primer tekercsen 
keresztiiL 

A tirisztor termeszetenel fogva na- 
^obb fesziiltsegbirasd es nagyobb 
aramterhelhetdsegu kapcsol6 eszkoz, 
rnint a kapcsold tranzisztor. Igy a 
tirisztoros berendezesek megbizhato- 
saga is nagyobb volt - kezdetben. 
A tirisztoros gyujtdberendezesek talan 
egyetlen hatranya az volt, bogy bdr 
igen intenzlv, de lenyegesen rovidebb 
id6tartarab, lefolyasd gybjtdimpulzust 
Bzolgaltattak, mint a bagyomanyos, 
illetve a tranzisztorral ni<iko"d6 gybjta- 
sok. Igy ezert kritikus helyzetekben. 


amikor a keverekkepzessel valamilyen 
nehezseg adddott, gyujtasi bizony- 
talansagok leptek fel" eppen a ro- 
gyujtasi idotartam miatt, Hideg- 
inditasi tulajdonsagaik viszont kiva- 
loak voltak, ennek koszonheto a ti¬ 
risztoros gyiijtoaramkorok nagy nep- 
szerusege. 

Az utdbbi evekben bebizonyosodott, 
niotor uzemi korillmenyeit, 
sziiksegleteit a ,,bagyomanyos”' el- 
ven mukodo tranzisztoros gybjtas job- 
ban ki tudja elegiteni. Az ilyen 
rendszeru gyiijtas el6nyeit, batranyait 
az 1978-as Evkonyvunkben mar resz- 
letesen ismertettiik, itt eiTcil nem is 
akanink sokat beszelni. A bagyoma¬ 
nyos tekercsgyujtas emlitett liatra- 
nyait megfelelo mukapcsolasokkal ki 
lehet kuszbbolni (pi. a fordulatszam- 
tol fiiggo elektronikus zariisszog- 
szabalyozas stb.). A felvezeto-piacon 
azdta viszont megjelentek a nagy 
megbizhatosagu, nagyaramu, nagy- 
feszultsegu, szilicium alapanyagb kap- 
CS 0 I 6 tranzisztorok, amelyek a tran¬ 
zisztoros gybjtas-kapcsolasok kezdeti 
hibait szinte teljesen kikiiszoboltek. 
Igy jelenleg az a helyzet, bogy - 
ha az autdvillamossagi cegek tipus- 
valasztekat szemiigyre vessziik ~ a 
tranzisztoros gyujtdberendezesek er6- 
sen hat ter be szoritottak a tirisztoros 
kapcsolasokat. 

A „hagyomanyos” - nagy aramot 
kapcsold megszakitbs — gyujtas ki- 
halasa, az elektronikus rendszerek 
hirtelen „dompi^szeru” terhoditasa 
velemenyem szerint nehany ev mdlva 
varhatd lesz. 

E rovid bevezet6 utan lassunk ne¬ 
hany megepithetb, a gyakorlatban is 
jol bevalt gyujtas-kapcsolast. Elsbnek 
®gy modern, dn. megnovelt zarasszogu 
tranzisztoros gydjtast ismertetunk. 
Kapcsolasi rajzat az /. dbrdn lat- 
hatjuk. 

Az aramkor mfikodeset a 2. dbrdn 
latbato tombvazlat segitsegevel ko- 
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vethetjiik vegig. Mig a h€tgyomanyo 8 
i*endszeril gyujtasnal a gyujt 6 transz- 
formator drama (Itr) csak a megsza- 
kft 6 erintkez^k zarasanal indul meg 
(2c abra), jelen esetben mar jdval 
el 6 bb, meg a nyitdsi idoben elkez- 
d 6 dik a primer ai*am novekedese (I’tr> 
lascl 2d abra) Mivel a primer dram 
a megszakitd bekapcsoldsa utdn csak 
,,lassan”, az id 6 dlland 6 nak megfelelo- 
en novekedhet, igy — kiilonosen ma- 
gas fordulatszdmokndl — plusz id 6 t 
nyerhetiink a megfelel 6 erteku primer 
dramcsucs kialakitdsdra. A nagyfeszult- 
segu gyiijtbimpulzus nagysaga - es 
ezzel a biztos gydjtds - pedig 
egyenesen ardnyos a gyujtdtekercs 
draradnak megszakitds el 6 tti ertekevel! 
A zardsi id 6 t pedig egyebkent - a 



gyiijtdselosztd mechanikai konstnikcid. 
ja miatt — egy^b eszkozokkel, illet- 
ve kozvetlenul nem novelhetnenk. 

A zdrdaszog-noveles ienyege — mint 
a tombvdzlatbdl is Idthatd — egy 
monostabil multivibrdtor alkalmazd- 
sa, amely a es T, tranzisztorok- 
kal epiilt fel. Ha a megszakitd- 
erintkez 6 knyitnak, a T| tranzisztor bd- 
zisdra pdzitiv fesziiltsegimpulzus jut, 
igy Ti vezetni kezd, T, pedig — a 
feltoltddott Cl kondenzdtor segitsege- 
vel — zdrdsba billen. Ez a multi¬ 
vibrdtor kvdzistabil dllapota. Ebben a 
pilianatban terraeszetesen az eddig 
(a Ta segitsegevel) vezetd Tj tran¬ 
zisztor, valamint az azt kovetd 
kapcsold tranzisztor is hirtelen lezar, 
a gydjtotrafd primer drama megsza- 
kad, igy a szekunder korben nagyfe- 
szultsegu gydjtdimpulzus indukdlSdik. 
Ez a gyiijtds pillanata. 

„Hagyomdnyos’’ koriibnenyek ko- 
zott a primer dram csak akkor indul 
meg lijbdl, ha a megszakitd drintke- 
z 6 k zdmak. Most azonban jdval el 6 bb 
— a multivibrdtor tm id 6 t 6 u^ma 
utdn lasd 26 dbra - a monostabil 
multivibrdtor visszabillen alaphelyze- 
t4be: a T* tranzisztor vezetesbe bil¬ 
len, a Ti pedig lezar, Ennek meg- 
felel 6 en a T* tranzisztor is nyitd bd- 
ziedpomot kap a kinyitott T*-n ke- 
resztiil, ds nyitdsba vezerli a T 4 kap- 
CS0I6 tranzisztort. A primer dram igy 
ismet megindulhat — jdval a meg- 
szakitd drintkezdk zdrdsa eWtt. tgy a 


zardsi szoget - „elektronikusan** meg- 
no veltiik. 

A mfikodes reszletes leirdsat az 1980- 
as evkonyviinkben taldlhatjuk meg, a 
gydjtdsi rendszerek mOkodesenek resz- 
let/es megertdsdhez pedig erdemes ta- 
nulmdnyoznunk az 1978-a8 evkony- 
viinkben megjelent, ezzel a temdval 
foglalkozd kozlemenyt. 

A kapcsolds lenyeges elemei a Dj es 
D, Zener-diddak, eunelyek nem enge- 
dik meg, hogy a % tranzisztoron, 
illetve a gyiijtdtranszformdtoron 300 
V-ndl nagyobb feszultsegcsdcs alakul- 
hasson ki. A didddk a tranzisztort, 
illetve a trafdt vedik az dtiites ellen. 
A Cb kondenzdtor szerepe hasonld a 
hagyomdnyos gydjtds megszakitdval 
pdrhuzamosan kdtott kondenzdtorae- 
hoz — szikrdt ugyan itt nem kell ol- 
tani, de a berezges frekvencidjat, a 
nagyfeszultsdgO impulzus felfutdsi rae- 
redeksdget itt is meghatdrozza. 

A multivibrdtor idddllanddjdt meg- 
hatdrozd RC-tagok erteke termesze- 
tesen a motor fordulatszdmdtdl fu^, 
(Ugyanis a kvdzistabil helyzet ideje- 
nek mindenkeppen kisebbnek kell len- 
nie, mint a maximdlis fordulatszdmhoz 
tartozd nyitdsi idd.) Az alkatreszek 
ertekeit az 1 . tdbldzat tartalmazza. 

A kapcsolds nyomtatott drctmkord- 
nek rajzdt a 3. abrdn Idthatjuk (fd- 
lids oldal). A nem jelzett teljesitme- 
nyd ellendlldsok kozul az Rg, Rio, 
Ri, legaldbb 0,6 W-os legyen, a tobbi 
0,26 W-OB lehet. Jdmindseg^ femrdteg- 


jf. t^Mdzat. A meffndDeU zdrdsszdgH gyikjtddramkdr ajdnloU alkatrisz-irtikei (1. L dbra) 


Hengerszdm 
(n6gyatemiii motor 
eset^n) 

Cl 

(f^F) 

Ri 

(kohm) 

R 3 

(kohm) 


6,8 

4,7 

3,3 

2 (pi. Fiat 126p) 

10 

3.3 

2,2 


4,7 

6,8 

4,7 


3,3 

6,8 

2,2 

4 (pi. Lada, Skoda) 

4,7 

4,7 

1,5 


2,7 

2,7 

1 

6 vagy 8 

2.2 

3,3 

1,2 
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3, abra, Az 1, dbra aramkordnek nyomUUott dramkoros lapja (alkatrdsz-oldcU) 


ellenall^okat hasznaljunk. A meg- A nem jelzett ellendll^ok 0,26 W-osak 

8 zakit 6 eredeti (C) kondenzatora a lehetnek. 

helv^n maradhat. A kapcsolas javitott valtozata az 

Erdekes megoldasii - aramkorla- 5, dbrdn lathatd. MOkodese az el 6 z 6 e- 

tozds - tranzisztoros gyiijt^s-kap- hez hctsonld. A megszakito z^rdsaval 

csoldst l^thatunk a 4. dbrdn. A cseh- a Ti baziskore Ies6nt616dik, fgy zdr, 

szlovak felvezet 6 kkel rri0k6d6 kapcso- emiek megfelel 6 en a T, es az altala 

nem a gytijtdtekercset, hanem a vez^relt tranzisztor teljesen kinyit, 

kapcsol 6 tranzisztort vedi a kialakulo Igy a gyiijtdtrafd primer drama be- 

nagy aramcsiics ellen. (A specialis kapcsolddik. Ha a megszakitd nyit, a 

„tranzisztoros’’ ^djtbtekercsek, mint 
el 6 z 6 kozlemenyeinkbenemlftettiik, na- 


Ti tranzisztor kollektordrama hirtelen 
inegindul, igy a T, ^ Tg tranzisz- 
torok lezarnak es a primer dram meg- 
szakad. Ez a gyiijtas id 6 pillanata. 

Ebben a kapcsolasban a T 4 tranzisz- 
tor dramkore a korlatozd kapcsolds. 
Ha a primer dram az dltalunk meg- 
hatdrozott erteken tiil n 6 ne, az R 5 
ellendlldson es 6 fesziiltseg kinyitja a 
T 4 tranzisztort, amely — sontolve a Tg 
vezeri 6 tranzisztor bdziskdret - csok- 
kenti, ill. korldtozza a primer dra- 
mot. Az Rg eUendllds erteket az el 6 b- 
bieknek megfelel 6 en szamithatjuk. 

Az alkatreszek helyottesites^re vo- 
natkozdan is az el 6 bb elmondottak 
ervdnyesek. A KU 607 bdziskoret ve- 
d 6 szilicium didda pi. BY 236, a 
ds Da pedig 100-130 V-os Zener-did- 
da lehet. Az ellendllasok — ha egyeb- 
kent nincsenek jelezve — itt is 0,25 
W-osak lehetnek, A D 4 helyen bdrmi- 
lyen germanium diddat alkalmazha- 
tunk. 

Mivel a kdzonseges (nem specialis 
kivitelO, pi. darlington-) tranziszto- 
rok dramerdsitesi tenyezdje a nagy 
dramok tartomdnydban nem tdl nagy, 
igy - vdlogatott tranzisztorok hijdn 
— esetleg cdlszerO a kapcsold tr€ui- 


gyobb dramra vannak mdretezve ds 
specidlis kapcsold tranzisztort igdnyel- 
nek.) 

A gydjtds bekapcsoldsa utan (cik- 
kunkben mindeniitt Kgy a gydjtds- 
kapcsold jeloldse) ha a megszakltd 
drmtkezdk zdmak, a Ti pnp-tranzisztor 
nyitd bdzisdramot kap ds nyitdsba 
vezdrli a Tg kapcsold tranzisztort is. 
A primer dram ekkor megindul. Ha 
az drintkezdk nyitnak, a Ti, ds ennek 
megfelelden a Tj tranzisztor is hirte¬ 
len lezdr, a primer dram megszakad 
ds a szekunder kdrben nagyfesziilt- 
segO gydjtdimpulzus keletkezik. 

A T 3 tranzisztor vddelme drdekd- 
ben, valamint egydb okok miatt is a 
primer dramot korldtozzuk. Ezt a 
feladatot Idtja el a Tg tranzisztor 
dramkore. Ha az Rg figyeldellendlld- 



son es 6 fesziiltsdg a primer dram no- 
vekedese miatt a 0,6— 0,8 V-ot (a 
Tg tranzisztor nyitdfesziiltsdgdt) meg- 
haladja, a T, vezetni kezd ds hir¬ 
telen lesontoli a Tj tranzisztor bdzis- 
emitter kordt, Ekkor a Tj tranzisz¬ 
tor kollektordrama lecsokken ds nem 


engedi a primer dramot a meghatdro- 
zott erteken tul ndvekedni. Az Rg 


ellendllds erteket igy a max. meg- 
engedhetd primer drambdl szdmithat- 
juk: () 7 y 

[ohm] 

lc[A] 


6 A mellett igy kb. 0,1 ohm ellen¬ 
dllds adddik. Az Rg ellendlldst ellen- 
dlldshuzalbdl kdszithetjuk el. 


A Dj ds Dg nagyfesziiltsdgu Zener- 
didddk a primer tekercsen, illetve a 
tranzisztoron fellepd fesziiltsdget kb. 
200 V-ra korldtozzdk. Helyettesithetdk 
bdrmilyen 2 X100 - 120 V-os, 1 - 3 W- 
08 Zener-didddval. A D 4 helyen ha- 
sonld adatd didda (BY 236’, 1N4004) 
is megfelel. A Tg-mal cdlszerO par- 
huzamosan kapcsolni egy kb, 220 — 
330 >^F-os, 400 V-os kondenzdtort. 


4. dbra. Aramkorldtozdsscd elldioU gyujtds-kapcsolds 



. 5 , dbra. Az drarnkorUttozds egy nuis megolddtsa 
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6, dbra. Kapcsoldsi xialiozat az 5. dbrd 
hoz 


zisztor helyen darlington-kapcsolastal- 
kalmazni, ainint ezt a 6. <ji)ra mu tat- 
ja. 

Az eddig ismertetett kapcsolasaink- 
nal — a szokasnak megfelel6en — a 
kapcsol6 tranzisztort rnegfelel6 hClt6- 
feliilettel kell ellatni. B^segesen meg- 
felel kb. 100 cm* feliiletu, 2 ram-es 
aluminium lemez. Hfitcni kell a meg- 
hajt6 tranzisztort is. 

Befejezesul egy jol bevAlt tiriszto- 
ros kapcsolast mutatunk be (7. dl^a), 
Hasonlb aramkor ismerteteset mar az 
1978-a8 evkonyviinkben megjelentet- 
tuk. Itt Mnyegeben ugyanez a kap- 
cBolas szerepel, de mas felvezet6- 
valasztekkal ismertetve. A transzver- 
ter nehezen beszerezhet6 kapcsol6 ele- 
me 2 db 2N3065-t(d helyettesithet6. 

MOkodese roviden a kovetkez6. A 
gyujtaskapcsolo zarasakor a T tmn- 
zisztor kollektorarama megindul. 
Ugyanis az n, tekercsben indukalo- 
dott feszultseg a tranzisztor nyitasat 
segiti. A kollektoraram igy gyorsan 
novekedni kezd, egeszen addig, m^ 
a T tranzisztor teljesen bekapcsol es 
a Tr transzformAtor primer drama 
(ni tekercs) telitesbe nem megy. Eb- 
ben a pillanatban ~ az aramvalto- 
zas megszunese miatt — az n* tekercs¬ 
ben indukalodott nyitdfeszultseg is 
megszilnik a T tranzisztor hirte- 
,len lezar. A lezarast az n^ tekercs¬ 
ben indukalodo zarofeszuitseg er6sen 
nieggyoi-sitja. A transzformator primer 
(nd "tekercseben hirtelen megsziin6 
aram az n^ tekeresi-eszben n^y, ne- 
hany szaz voltos feszultseget indukal, 
jnelynek iranya olyan, bogy a Di 
dibdan keresztiil feltolti a Ci gyujto- 
kondenzatort (a bal oldali fegyverzet 
lesz pozitiv toltesu). AramkorUnk 
lathatdan „impulzusfeltolteB elven mu- 
kodo” gyujtas-kapcsohis (1. reszletesen 
az 1978-as evkonyviinkben). 

A inegszakito zartisakor a Ca tirisz- 
torgyujto komlenzator bal oldali fegy- 
vei*zete +12 V-ra toltodik a testhez 
kepest az Rj ellenallason keresztiil, 
A megszakitd nyitasakor a konden- 
zatorban tarolt feszultseg ill. toltes az 
R, ellenallason es a 1)4 diodan at a 
Th tirisztor gate-katod atmenetere jut, 
mint nyitd jelforras. A Tl\ tirisztor 
ekkor bekapcsol es a kondenzator 
tolteset niintegj^ ,,elvillantja^’ a gyiij- 
tdtrafo primer tekerof^en keresztiil. 
Ez a gyujtas pillanato: a szekunder 
korben nagyfesziiltsegu gyujtoimpul- 
zus keletkezik, amelj^ a gyuj taselosztbn 


keresztiil a megfelel6 henger gyiijtb- 
gyertyajara jut. 

Az aramkorhoz legalAbb 400 V-os, 
3 — 10 A-es tirisztort hasznalhatunk. 
A megszakitb kondenzator (C) a helyen 
maradhat. A kapcsolas traniszformAto- 
ranak adatai: E — 1 transzformator- 
leinez, 4,5 cm* vasmagkeresztmetszet- 
tel, nj = 19 menet 0 1,6 mm-es, 
n* = 600 menet 0 0,27 mm-es es 
n, = 19 menet 0 1,1 mm-es zoman- 
cozott huzalbdl. A traf6 legrese 0,2 
mm legyen. 

Az aramkor 6,5 —16 V kozott iizem- 
kepes. A Ci gydjtbkondenzatort kb. 
400 V-ra tolti fel. Aramfelvetele (nev- 
leges 12 V mellett) 2000 ford/perc 
eseten kb. 0,4 A, 6000-es fordulatszam 
mellett pedig kb. 1,2 A. A T tran¬ 
zisztort es a tirisztort celszei*ii ne- 
hanyszor tiz cm*-e8 hut6feluletre sze- 
relni (a raintakeszulekben 50x70x3 
mm). 

AkkutoM kapc8oii«ok 

Az idei tel — mint mindig — bizo- 
nydra most is sok autdsnak fog gondot 
okozni. A hidegebb 6szi id6k bedllta- 
val, a tel kozeledtdvel egyre tobben 
keresik meg szerkesztdsegunket level- 
ben vagy telefonon es j61 mukod6 
akkumuldtoi*t6lt6 kapcsol^ok utdii er- 
dekl6dnek. Rdjuk gondolva ebben az 
osszedllitdsomban is bemutatunk ne- 
hdnyat. 

Az autdakkumuldtorok elettartaraa 
- a helyhez kotott akkukehoz vi- 
szonyitva — nagyon rovid. Ennek 
oka a mostoha iizemeltetesi koriilme- 
nyekben keresendd: az allandd rdzk6- 
dds miatt a cellalemezek hatbanyaga 
meglazulhat es kihullhat, de a nsigy 
inditasi dramok es a szelsdseges h6- 
mersekleti viszonyok hatdsa is nagyon 
hdtranyos lehet. Meg jobban art azon- 
ban az akkumuldtornak az elhanya- 
goltsdg, a mostoha bdndsmdd, ami az 
akkumuldtor korai eloregedesdhez, 
Bzulfdtosodasdhoz vezethet. Az akku- 
muldtor-lemezek elszulfdtosoddsa kii- 


lonosen kdros, mert sok esetben mar 
megfordlthatatlan folyamat. Szulfdto- 
sodds gyengen toltott dllapotban, 
vagy pedig folyadekhidny eseten lep 
fel. Az akkumuldtor megfelel6 tol- 
tottsegere ezert» — az akku kimelese 
es a konnyO inditas miatt — mindig 
iigyelni kell, A teli hideginditasok 
meg a j61 toltott akkumuldtort is 
er68en igenybe veszik, a gyengen tbl- 
tott akku elettartamdt pedig a nehe- 
zebb es hosszadalmasabb indltdsok 
nagyon leroviditik. 

A nem kis penzbe kerul6 energia- 
forrds kimelese, dlettartamdnak meg- 
hoBszabbftdsa erdekeben ezert az akku¬ 
muldtor dllapotdra dllanddan ugyel- 
niink kell. A karbantartds nem szorlt- 
kozhat az elfogyott desztilldlt viz 
p6tldsdra. Ha azt eszleljuk, hogy az 
akku gyengebb, lehetdleg minel el6bb 
toltsiik fel kuls6 fesziiltsegforrasrdl 

- akkut61t5r61 -, mert a gepkocsi 
dinambja vagy gedaeratora - kiilono- 
sen rovid utakon, varosi haszndlatban 

— esetleg mar nem lesz kopes erre. 

Regebben az volt az elterjedt ne- 

zet, hogy az akkumuldtort csak az dn, 
nomukl tbUddrammcU szabad tolteni, 
ennel nagyobb toltddram kdros az 
akkura. A normal tolt6dram az am- 
perdra-kapacitds szdmertekenek egyti- 
zede, 6unperben. A gyakorlatban azon- 
ban bebizonyosodott, hogy ha az ak¬ 
kumuldtor hdmerseklete nem eme^e- 
dik tdlzottcui magasra (30 — 40 *C), 
akkor az el6bbinel lenyegesen ncigyobb 
toltddraraot is alkalmazhatunk, ege¬ 
szen addig, amlg az akku celldn- 
kenti kapocsfesziiltsege a 2,4 V-ot el 
nem eri. A toltds sordn ugyanis az 
akku kapocsfesziiltsege lassan emel- 
kedik. Kb. 2,4 V-os celldnkenti ka- 

^16des induTmeg a celldkban. Ekkor 
a telep mdr kb. 80—85%-ban fel van 
tbltve. A gdzfejlddds megindulasa 
utdn a toltddramot csokkenteni keU 
(kb. a normal toltddram feldre), mert 
a gdzbuborekok meglazlthatjdk a leme- 
zek pasztdzdsdt. A gyakorlatban azon- 
ban nem sokkal a „forrd8’* meg in- 
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y. dbra. Tranzisztoros autormtUi akhumuldtortolto 


(iulasa uttin az akkiit leveszik a t61t6- 
lol es a tovahbi toltest a gepkocsi 
sajat ararnfejlesztojoro bizzak. 

A modern automata akkutcUtok az 
elozo korntepciok alapjan mukoiJnek. 
A kimeiiilt akkut aranylag nagy 
aramrnal toltik, ezzel idot "takarttunk 
meg. A giizkt4)z6dt% megindultisa iitan 
pe<lig megszakitjak, vagy kis ertekre 
korlatozzak a toltoarainot (csepptol- 
tes), A karos tiiltoltest igy elkeriib 
hetjiik, a toltend 6 akkut pedig fel- 
ugyelet nelkiil hagyhatjuk. 

Kgyszeru automata akkumulatortol- 
td kapesoiasra lathatunk peldat a 8, 
dbrdn, Az aramkor 12 V-os akkuinu- 
lator toltesere kesziilt, A D 3 — D, 
Graetz-hid altal ketoldalasan egyen- 
ininyitott felhullainu impiilzusok a 
ateresztd tranzisztoron keresztul toi- 
tik az akkut. A toltdaramot az Ry 
eldtetelellenaUassal fix ertekre allithat” 
juk be (3-4 amperig) sajat akkumu- 
latorunkhoz. (A toltdarani termesze- 
tesen nem a teljes felperiodusok alatt, 
hauein ezek „kdzepen” folyik, amikor 
a trafd szekunder fesziiltsege nagyobb 
az akku kapoosfeszultsegehel.) Toltet- 
len akku eseten a Tj-Tg komple- 
men ter-darling ton tranzisztorpar telje- 
sen nyitva van, inert a Tg nyitd 
bazisammot kap a 680 ohmos ellen- 
allason keresztul. Az Lg izzdlampa a 
toltd bekapcsolt allapotat, az Li pe¬ 
dig a toltoaram megletet jelzi. (Az 
Lg izz 6 24 V, 50 —100 mA-es, az 
izz 6 adatait kiserletileg kell meghata- 
roznunk.) 

Az akku-kapocsfeszultseg leosztott 
i*esze (3,3 kohm ^ a P potencio- 
meter) a. es D* diodakon ke-^ 
r^tul a Tg tranzisztor bazisat vezerli. 
Kimerult, toltetlen akku esetdn ez a 
fesziiltseg keves a tranzisztor nyitasa- 
hoz, Ha ez a leosztott fesziiltseg kb. 

2 V-ot eler (Dj, Dg, valamint Tg B - E 
korenek nyitofeszultsege), a Tg tran¬ 
zisztor kollektorarama megindul es 
,,elszivja” a Tg bazisaramat, Az dt- 
eresztd darlington koUektordrama - 
ezzel a toltoaram — erdteljesen le- 
csokken, a berendezes ugysz61van ki- 
kapcsolja a toltest. 

A P potenciometert ugy kell beal- 


litani, bogy a toltoaram akkor szun- 
jdn meg, amikor az akku kapocsfe- 
szultsege 14,4 V-ot eler (ez a cellan- 
kenti 2,4 V-oa ertek). A Ti tranzisz- 
tort megfelelo hutdfeliiletre kell szerel- 
ni. A Tr trafdt kb 4 A szekunder 
aramerossegi’e kell meretezni. 

A 9, dbrdn lathatd automata akku- 
mulatortdltd ateresztd eleme tirisztor. 
Mivel ez kayicsolo uzemmodban mu- 
kodik, a hfitesevel kevesebb goiniunk 
lesz, mint az el 6 zo aramkor eseten. 
Ez a toltd is kozel allandd, illetv’^e 
az idd fiiggvenyeben lassan esokkend 
aramrnal tolti az akkut, majd a kri- 
tikus 2,4 V cellankenti kapKicsfeszult- 
seg eleresekor kikapcsolja a toltdara- 
mot. Igy az akku nem toltddhet tiil. 

A toltes kezdeten, amikor az akku 
kapocsfesziiltsege meg kicsi ( 11—12 
V), a Dg dioda zarva van, a Tg 
tranzisztor sem kaphat nyitd bazis- 
aramot. A Ti tranzisztor Igy teljes 
aramrnal vezethet a haldzati fesziiltseg 
mindket feljjeriodusa alatt, ha ez a 
(D 4 es Dg altal egyeniranyitott) feszult- 
seg az akku kapocsfeszultseget meg- 
haladja. A tranzisztor a bazis- 
nyitdaramat az 1,8 kohmos ellenaMson 


1 kei'esztiil kapja es emitterarama a Th, 
■ tirisztor ^uijtdkoren keresztul folyik 
at. A tirisztor igy minden fel|>eri6- 
dusban egyszer bekapcsol es toltdara- 
mot tovabbit az akkumulatorba. A 
tirisztor a felperiddus azon pillanata- 
ban kap gyujtoaramot, amikor az anod 
fesziiltsege kb. harom nyitofesziiltseg- 
ertekkel meghaladja az akku kapoos- 
feszultseget (Ti E- B, Dj es Th gate). 
A felperiodus vege fele a tirisztor 
kialszik, mert itt az akku kapocsfe- 
szultsege nagyobb, mint a pillanatnyi 
egyeniranyitott fesziiltseg. 

A toltes soran az akku kapocsfe- 
szultsege emelkedik, a tirisztor ogyre 
kesdbb gyujt be es egj’re eldbb olt ki. 
A toltdaram igy lassan csokken. Ha a 
kapocsf(‘S7iiltseg nagyobb lesz a Dg 
dioda Zener-feszultsegenel, a Tg bazi- 
saba aram folyik es a tranzisztor ki- 
nyit, igy a Dg diodan at lesontoli a 
Tj tranzisztor baziskoret. A Tj ezert 
lezar es nem tudja tobbe a tirisztort 
begyujtani. Az akkumulator toltdara- 
ma igy megszunik. A Zener-diodan 
keresztul ekkor az akkuinulatorbol el- 
hanyagolhato nagysagii kisiitdaram 
folyik. 

A Zener-didda nyitdfesziiltseget ug^' 
kell megvalasztani, hogy a T^ tran¬ 
zisztor akkor nyisson ki, amikor az 
akku kapocsfesziiltsege eppen meglia- 
ladja a 14,4 V-ot. Ezt a Zener-diddak 
vaiogatasaval vagy kisegitd ny itdirany • 
ba kapcsolt szilieium diddak sorba 
kapesolasaval erhetjiik el. 

A toltdaram nagysaga itt is elsd- 
sorban a transzformator adataitdl 
(fesziiltseg, belsd ellenallas) fiigg. A 
kapcsolas 2 — 3 A tdltdaramra kesziilt, 
az arainot esetleg egy beepitett Ry 
veddellenallassal korlatozhatjuk. Mas 
felvezetdkkel nagyobb toltdarain-er- 
tekre is keszithetiink tdltdberendezest, 
a bevezetdben emlitett elveknek meg- 
felelden. 

Hasonld elven mukddik, de jdval 
egyszerilbb aramkor lathatd a 10. db¬ 
rdn. Ennel a kapcsolasmil a tirisztor 
,,sajat maganak egyeniranyit ja” a tra¬ 
fd szekunder fesziiltseget. A pozitiv^ 
felhullamok alatt a tirisztor gate-kore 
a 150 ohmos ellenallason es a Dj did- 
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10, nbra, Egyszeru tiriszioros autoakkumuUUor-toUo 


Egy eixiekes t6lt6-megolda8 kapcso- 
Iasi rajzat v^ehetjiik szerniigyre a ii. 
dbrdn. Ez nem tolt nagy arammal 
(kb. max. 2 A-rel tolthetiink), els6- 
sorban oreg akkumulatorok regeneralo 
tbltesere szolgaL A toIt6aram erteket 
a P potenciometef el allithatjuk be. 
A Ti tranzisztor bazisara mar a po- 
zitiv felperibdus kezdetet61 nyito tra- 
pezfeszuitseg jut, a bazisarama ezert 
meglehetdsen allaudb. Igy az altala 
vezerelt Tj kollektorarama is alleindo 
arammal igyekezne tolteni az akkumu- 
latort. Tdlt6aram azonban a felhul- 
lamVi t61t6feszult«eg miatt csak a po- 
zitiv felperiodusok kozepen folyik. En- 
nek az aramcsucsnak a nagysagat sta- 



dan keresztul gyi'ijtbfeszultseget kap, 
ha a pillanatnyi szekunder feszultseg 
meghaladja az akku kai>ocsfeszultse- 
get. A tirisztor ekkor begyt'ijt es 
aramimpulzusokat tovabbit az akku- 
mulatoron at a pozitiv felperiodusok 
kozepen. (A negativ felhulltimok ideje 
alatt itt nem folyik toltoaram.) Kez- 
<ietben — kimerult akkunal — a ka- 
pocsfesziiitseg kiesi, azonban fokozato- 
sail emelkedik. A tirisztor csak akkor 
tud begyujtani, lia anodfesziiltsege na- 
gyobb az akku kapocsfesziiltsegenel 
(ez a felperi6<lus kozepen minden 
esetben fennall), de az is feltetel, 
hogy a gate-fesziiltsege is nagyobb le- 
gyen ennel. Mivel a gyujtdelektroda 
fesziiltsege a Dg Zener-dioda nyitdfe- 
sziiltsfigenek ertekevel hatarolva van, 
igy egy bizonyos akkumulator-fesziilt- 
segnel a tirisztor mar nem kepes be¬ 
gyujtani. A Dg diodat ezert i\gy valo- 
gassuk, bogy ez a kikapesolas eppen 
14,4 V akkufeszultseg-erteknel kovet- 
kezzek be. A maximal is toltoaramot 
pedig az Kv el6tetelellenallas erteke- 
nek valtozasaval illlfthatjuk be. A ki- 
kapcsolas utan a berendezes csepptbl- 
tesi lizemmodba all at (a 150, ill. 


50 ohmos ellenallasokon es a Dx di6- 
dan keresztul). 

Tirisztoros toltdkapcsoldsainknal 
vazolt elvekb61 kiindulva tetszes sze- 
rinti t61t6aramokra keszithetiink be- 
rendez^st, megfelel6 trafdraeretezessel 
es a felvezetdk kivalasztasaval. A 
nagyaramd f^lvezetdk hGit4ser6l azon¬ 
ban ne feledkezziink meg. 


bilizalja a Ti es T* tranzisztorokkal 
felepitett kapcsolas. 2 A-es toltdaram 
(kozepertek) eseten az akkumulatoron 
kb. 5 A-es csdcserteku t6lt6impulzusok 
folynak. 

A kapcsolas erdekess^e, hogy a tol- 
t4s megsziintekor (pL a negativ fel- 
periddusok alatt) az akkumulatorbdl 
kb. 0,5 A-es kisutdaram folyik a 27 



54 











ohmos ellenallason keresztiil. Ez az 
alland6 periodikus toltesi-kisutesi fo- 
lyamat az oreg, elhasznalddott akku- 
mulatort regeneralja, a szulfatos rete* 
gek „fellazitasavar\ ^ 

A Tr tranBzformator szekvmder fe- 
szultsege 21 V legyen, Az arammerd 
muszer 2 A-es. A Zener-diodak barmi- 
lyen 7 — 8,5 V-ob tfpusok lehetnek, 
A felv^ezetok kivalaeztasara itt is sze- 
les valeisztek all a rendelkezesunkre. 
A Tg tranzisztort hutdfeliiletre kell sze- 
relni. 

Egy minden igenyt kielegito auto> 
mata akkumulatortolto kapcsolasi raj- 
zat lathatjuk a 12. abrdn, ainely 
egyreszt igen tekintelyes toltoarainot 
tud biztoeitani, ni^reszt automat ikii- 
Ban figyelembe veszi az akku min- 
denkori uzemallapotat es mindig tx leg- 
megfelelobb ertekfi toltddramot fillitja 
be. 

A berendezes mukodeset a IS. dbrdn 
lathato tdltesi diagram segitsegevel 
kovelhetjiik vegig. A rajz egy 30 
A6*s akkumulator icWilis toltoaramat 
mutatja az akku kapoc8fe8zultseg€‘* 
nek fuggvcnyebeii. 

Az elozoekben azt mondottuk, bogy 
a kimeriilt akkut a normal toltdaram- 
nal joval nagyobb ammokkal is sza- 
bad tolteni. Nos, ez az esetek tobb- 
segeben igy van, de nem vonatkozik 
az iin. melykisiites esetere, amikor is a 
pi. J2 V-os akku fesziiltsege 10 V 
ala esik. Tlyen ese^tben eelszeru csok- 
kentett arammal, pi. a normal tolto- 
aram ketharniadaval tolteni (ez pel- 
dank ban 2 A, 1. az a bran az A — B 
szakaszt). 

Ha az akkumulator kapocsfesziilt- 
sege 10 V felett van, eros tdltoara- 
mot bocsathatunk ra, amely jelen 
esetben a normal toltoararn duplaja 
(iin. ,,5 oras’’ toltoararn, peldankban 
(i am per, 1. a (.) —1) szakaszt). Az 
aiamol addig tartjuk allando erteken, 
amfg az akku kaj:)oesfeszultsege az 
eldbb einlftett eellankenti 2,4 V-ot el 
nem eri. Ekkor az aramot a normal 
toltdiiram felere kell esokkenteniink 
(„20 onis” toltoararn, 1,5 A, E pont). 
Iniientdl kezdve a toltdaramot lassan 
csokkenteiii eelszeru, egeszen 16,5 V-ig, 
a teljes toltdttsegi allapot eUaeseig. 

Aramkorunk mftkoilese ezt az akku¬ 
mulator szem})ontjab6l idealis toltesi 
diagran)ot koveti. Az akku toltese tisz- 
ta egyenarammal tortenik, ezt a Tr 
szekunder korere kapesolt hidegyen- 
iranyitd es a nagyerteku szuiokonden- 
ztitoj ok biztositjak. A toltoararn a Tg — 
tranzisztorokbol alio Darlington- 
fokozaton keiesztiil jut az akkumula- 
torba. A Darlington-fokozat vezerld 
bazisarama ket reszbdl all: a Ft ilk 
a Pg poteneiometereken keresztiil ,,er- 
kezo’* vezerld aram. A toltoararn nagy- 
sagat e ket aram valtozasa szaba- 
lyozza. 

Ha a toltdre kapesolt 12 V-os akku 
fesziiltsege esetleg nem erne el a 10 
V-ot sem (melykisutds), akkor a Ze- 
ner-di6dan esak esekely aram folyik, 
amely nem lesz eleg a Ti tranzisztor 
nyitasba vezerlesehez, A Tj igy zart, a 
Pg is arammentes. Az akku-fesziiltseg 
Pg-mal leosztott resze az IC, muvele- 
ti erdsitd ,, 4 ” bemenetere kei iil. Mi- 
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13. dhra. A 12. dbra dramkormek egy 
lehetseges. bedllithato karakterisztikuja 


vel Pg tigy van beallitva, bogy ez a 
fesziiltseg most kisebb a ” beme- 
netre kapesolt 6,8 V-os referencia- 
fesziiltsegnel, az IC kimenete kozel 0 
feszultsegen van. Kimeneterdl igy a 
Pi poteneiometeren keresztul vezerld 
bazisaram folyik az ateresztd dar- 
lington bazisaba. A tdltdaram nagy- 
sagiit itt tehat a Pi-gyel allithatjuk 
be (13. abra, A — B szakasz). 

Ha az akku feszultsege kb. 10 V 
vagy nagyobb, a Dg Zener-diodan 
keresztiil nyitoararn folyik a Tj tran¬ 
zisztor biizisiiba. A Tj v^ezetni kezd, 
kollektorarama a Pg poteneiometeren 
keresztiil hozzaadddik az elozd vezer- 
Idaramhoz. A darlingtonok ateresztd 
drama, a toltdaram tehat megndtt 
(13. abra, C —D szakasz). A toltd¬ 
aramot (az „5 dras*’ erteket) tehat a 
Pg poteneiometeri*el allithatjuk be. 

Ha a toites soran az akku feszult¬ 
sege eleri a 14,4 V^-ot, a mdveleti 
erdsitd ,,atbillen”, kimeneten pozitiv 
lesz a fesziiltseg. A Pg potenciome- 
tert ezert ligy kell beallitani, hogy 
osiiszkajan kb. 6,8 V legyen a fe- 
sziiltseg, ha a kapoesfesziiltseg 14,4 
V; azaz a muveleti erdsitdt ekkor bil- 
lentse. (Az IC kimenete azert lesz po- 
zitfv feszultsegu mert a ,, 4 ” beme- 
nete valamivol magaHabb szintix^ keriilt 


a „ - bemenetere kapesolt referencia- 
fesziiltsegnel.) A Dg - Kg tagok alkotta 
visszacsatolas miatt a muveleti erdsi¬ 
td fesziiltsege a D* didda nyitdfe- 
sziiltsdgevel nagyobb erteku lesz, mint 
a 6,8 V-os refei-enoia-fesziiltseg. 

Miutan a kimeneti pont pozitiv fe- 
sziiltsegre ugi-ott, a Ti emitterpoten- 
cialja is megemelkedett, ezert Tj ki- 
kapcsol, a Pg poteneiometeren folyd 
vezerldaram megszunik. A Pj-en folyd 
- az IC kimenete altal szolgaltatott 
“ aram is lecsdkken. A Tg bazis- 
ai araat most a Pi potenciometer allasa 
hatarozza meg. Ermel az allapotnal 
kell a Pi-gyel a ,,20 dras” tdltdara- 
mot beallitani (13. abra, E pont), a 
10 V alatti fesziiltsegeknel szolgalta¬ 
tott toltdaram ekkor inegfeleld erteku- 
re fog adddni. 

Ha az akkumulator feszultsege 
tovabb no, az IC bemeneten is 

egyre pozitivabb lesz a fesziiltseg, a 
Pi-en atfolyd vezerldaram es ezzel a 
toltdaram is egyre kisebb lesz. V'eglil 
kb. 16,5 V -naI teljesen megszunik. 

A berentlezest nyomtatott aramkd- 
ros lapon eelszeru elkesziteni. A nyom¬ 
tatott lap rajza a 14. dbrdn szere- 
pel. A Tg es Tg tranzisztorokat 
megfeleld hutdtuskdra kell felerdsiteni. 

Vegiil egy olyan berendezest miita- 
tunk be, amely a mar meglevd - 
nem automata — tiiitdnkhdz kapesol- 
hatd (h5. dbra). A kesziileket a toltd 
es az akkumulator koze kell kapesol- 
ni es a tiVltendd akku feszultsegerdl 
iizemel. Feladata a toltdaram megsza- 
kitasa, ha az akku fesziiltsege a cel- 
lankenti 2,4 V-ot eleri. 

Az iliamkorben a 741-€?s muveleti 
erdSitd koinpardtor kapesolasban mu- 
kodik. Az erdsitd invertald bt;!nene- 
tere ketszeresen is stabilizalt (1), es 
Dg) refereneia-fesziiltseget vezetiink, 
,, 4*’* bemenetere f)eflig a leosztott ak- 
kuinulator-fesziiltseg keriil. Tdltetlen 
akkunal ez az utdbbi fesziiltseg kisebb 
a referencia ertekenel, ezert az JC 
kinumete testpotencialon van, igy a Ti 
es Tg tranzisztorok uramnientesek, a 
jelfogd is elengetlett helyzetii. Nyu- 
galmi erintkezdjen at toltdamm fo¬ 
lyik. A Pi pot<‘n<*iometf‘rt ugy kell 



14. dbra. A kombindlt akkutoHo nyomtatott dramh'irl lapja (alhitresz-oJdal., mcret 

66 X 106 mm ) 
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beallitani, !iOgy ha az akku feszult- 
sege a 14,4 V-ot eppen ekb i, a potea- 
<iionieter csuszkajfin a fesziiltseg lialad- 
ja meg a refert^ncia-fesziiltseget. Az 
IC ekkor atbillen, kimenete pozitiv 
feszultsegre keriil. A biztos atbillenest 
a Pj-n es a vele soros elleiiallason 
keresztul tort<en6 pozitiv visBzacsato* 
laB elosegiti. A visszacsatolas a kora- 
pamtor hisztereziset nag^oDcrtekben 
rnegnoveli. 

Ha az 10 kimenoten pozitiv feszult- 
seg lep fel, a T, es Ta tranzisztorok 
kinyitnak, a jelfogo megliiiz es leva- 
lasztja az akkut a toltorol. Ezt az 
allapotot a LED kigyulladasa is 
jelzi, 

Ha az akkiimulator fesziiltsege ez- 
utan barmilyen okbol esokkenne (pi. 
hosszti idore luagara hagyjuk a toltdt 
es az adaptei'-aramkoron lassan kisiil), 
a komparator visszabillen es a toltt^i 
folyamat ujra kezdodik. 

A puteneiometeirel az atbille- 
nesL 14,4 V-nal, a visszabillenest a 
lusztenVj*s-szal>alyoz6 Vt poteiieiome- 
terrel 12,4 V-iidl allitsuk be. A J 
jelfogo pi. nyugalmi eriritkezos autb- 
rele lehet. A traiizisztor hiitest 
nem igenyel, 

Valameniiyi akkutolto kapcsolas 
niege}>itesent‘l ill. alkalmaz/isanal az 
fb intesvedelmi szeni{x>ntokat feltetle- 
nul tartsuk be (kettos szigeteles vagy 
vedofbldeles). 

Kenyelem a kiszallasnal — 
beszallasnal 

Nehjlny aprb otletet isinertetiiiik, 
arnely gef>koesinkat ,,koiifortosabba’' 
teszi. Ezutiln pedig a kenyelem ,,CRii- 
(^saP\ egy automatikus, tavvezerel- 
heto garazsajtb-nyito bereridezes leira- 
sat is kozoljiik. 

Nagy on sok gepkoesi-gaiazsban 
nines villanyvilagitas, muszaki jellegu 
luiiezsegek vagy gazdasagi okok mi- 
att. A vihigitjis hianya nagyon ke- 
nyeliiudlen. A gepkoesi vezetdje a ga- 
razsba valo beallas utan, amfg a ga- 
l azst elhagyja, tobbnyire az auto ftaiy- 


szoroival teremt vilagossagot. Szorako- 
zott garazstvilajdonosokkal azonban 
rnar sokszor elofordult, hogy egve 
felejtettek a fenyszorokat es az akku- 
muUitor kimenilt. 

A 16. dbrmi Lithato egy^szeru tiram- 
kor mentesiti a feledekeny gepkocsi- 
vezetot az elobb oinUtett kelleniet- 
lensegtdL Kezelese egyszeru: a ga- 
razsba valo beallas utan egy nyomb- 
gombot kell megnyomni. Ekkor a gep- 
kocsi oi’szdgiiti fenyszoroi vilagitaiii 
kezdenek es kb. egy pereig folyama- 
bosan egnek. P>zutan az aramkor ki- 
kapcsolja a vilagitast. Az egy perces 
idotartam bosegesen eleg a kiszallasra 
a csoniagok osszeszedesore es a garazs 
elhagyasara, 

A berendezes mukotiese a kovetkezo. 
Nyugalmi allapotban a tranzisztorok 
ararnmentesek. Ha megnyonijuk az 
Ny nyomdgombot, a To tranzisztor 
bazisa az R* elleiiallason at pozitiv 
nyitdfeszultseget kap, a tranzisztor 
vezetni kezd es a kollektorkorebe kap- 



esolt J jelfogo meghiiz. A jellogt) j 
erintkezdje tartoaranikort bi/.tosii a 
berendezes sziimara — teliat a jei- 
fogd a nyorndgomb elengedesit uiaii is 
inegliuzva niara<i —, a j^ irninkatM ini 
kezdk pedig bekapesoljak a 
fenyszorokat, mivel ez az ( rintkezb a 
feny kiir t 'kapesolo vat } >aii i u zarnosan 
v^an kdtve. 

Ekozben a C kondenzator a I’ 
ti immer-potenciometeren ('^s az R; 
ellentilkison at lassan toltddni kezil. 
Ha a kondenzator fesziiltseg(^ ef r i a 

egynHegu tranzisztor l)illenes) b'- 
Bziiltseget, ez utobl)! Iiirtoden bekap- 
esol es a IL elektrodjan telle])d ne* 
gativ iranyu fesziiltsegugras elegi^mio 
a Ta kikapesolasahoz. Ekkor a jelfos^ei 
elengetl es igy is marad, a fen>'szt>r“<>k 
kialszanak es a C kondenzator telje- 
sen kisul az egyretegii tianzisztoron 
keresztid, 

A ber(‘t.-lezest kis nyorntatott lapra 
epithetjilk fel, amelyet a gepkoesi tnvi- 
szerfala ala szerelhetunk. A fjoien* 
ciometerrel az idokesleltetest, a viti- 
gitivsi ido hosszat allithatjuk be A 
I) dioda a tranzisztort vedi az iiidu- 
tiv kapcsolasi fesztiltsegesuesok ellen. 
A nyomogombot a imiszerfalra szerel- 
jiik. 

Neha a beszallas is okozhat kenyel- 
rnetlenseged. Ha este, sdtet uleuban 
szallunk be a kocsiba, az ajtok zara¬ 
sa utan — mivel ekkor a belsd vi- 
lagitfis liirnpai kialszanak — sokszor 
rneg a gyiijtaskulcs zarjat seni talai- 
juk a sdtetben. Pedig ilyenkor nem 
art a vilagitas az utasok kenyeimes 
elhclyezkedesehez sem. K eny 1 eknek 
vagyamk hat a belso vilagitasT i)eka]>- 
csolni, vagy az ajtot rbvid iddi-e 
nyitva hagyni. 

Fenti muveletet azonban konn\en 
autoniatizalhatjuk a 27. uhran lat laiu) 
aramkor segitseigevel. A ge])ko<'sil>a 
epitett berendezes az ajtok bersukasa 
utan is tovabb bekaficsolva tart ja a 
belso vikigitas aramkiVret, kb. 2i) mf> 
ifldtartamra. Ezutaii a lampak kial* 
szanak, rnindenki keny'dinestai rdfif- 
lyezkedett es elindulhatunk a gefe 
kocsival. 

A 17a abnin a belsd vibigilas 
aramkorck)ek egyszerusit (‘it \ ii/ lat a t 
latjuk. L j<dzi a belso vilagittis iz/,o- 
it, K a belso ter-vilagitas kapesolojat 
fkapcsoldit), AK pedig az ajuikapeso- 
idkat (nyitott ajtonal v^annak zart lil- 
lapotban). A felsorolt alkat reszekbol 
rendszerint tobb van parhuzaint)san 
kapesolva, a rajzon <*sak az elvet 
szernleltettuk. 

A 171) abra mutatja aramkorunk 
osatlakozasat a belso vilagitas rtaidsze- 
rehaz (I, 2, 3. es 4. esiitlakozasi 
[)ontok). A bereiKlezes a kbvetkezd- 
keppen mukodik. Nyugalmi alla[>ot- 
ban (az ajt<>k zarva vannak) az AK 
ajtokapcsolo nyitott, az L liim})a nem 
eg es a tranzisztorok a rami nan tast^k, 
mart srdionnan sem kapnak nyit/) ba¬ 
zisa rainot. Ha valamelyik ajtot kiuyit- 
juk, a inegfeleld AK ajt6ka])csol6 zjir, 
a Uirnpak a D 2 diddan keresztiil tap- 
fesziiltsogre kapcsolodnak 6s kigyullad- 
nak. A lb neni engedi a kon- 
denzatort ellenkezo polaritasura tbl- 
todni (csak mintegy kb. 0,7 V-ra, rle 
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ez az elk6 szamara megengedhet6). 
Mivei a 4. pont testpotenciSon van, 
a Ti tranzisztor bazisarama megindul- 
hat. A vezet6 Tj bekapcsolja a Tg 
tranzisztort, bdr ermek koUektorfe- 
szultsege most meg kb. 0,7 V (a D* 
didda nyitdfeszultsege). 

Ha az ajt6t bezarjuk, az ajtokap* 
csold di’amkbre megszckkad. A T* dar- 
lington-tranzisztor azonban ezutan is 
bekapcsolva marad a lampak — 
most a tranzisztor kollektoraramkor^n 
at — tovabbra is vil^tani fognak. 
Ugyanis a Tg-t vezerl6 Ti kollektor- 
arama nem szdnik meg, mert bazis¬ 
arama tovabb folyik a tdltetlen Ci 
kondenzatoi^n keresztill. (A Ci bal 
oldaii fe^verzete a T*-n keresztul 
gyakorlatilag testpoteneialra kapcsold- 
dik, a T, bazi^l^l kifolyd araxn pe- 
dig lassan tolti a kondenzatort.) A 
kondenzator tolte^nek kozel tapfe- 
szlilts^gnyire kell emelkednie abhoz, 
bogy a T, b4zi#rama megszOnjon. 
Ekkor — kb. 20 rap eltelt^vel — a 
tranzisztorok kikapcsolnak, a Idrapak 
elalszanak. Ezutan a feltoltott kon¬ 
denzator az R| ellendllason ^ az 
L larapan dt kisiil es a berendezes 
alapallapotaba keruL vissz. 

A k^sziil^ket nyomtatott drarakori 
lapon keszithetjiik el, anielyet a ra<i- 
szerfal ala cdlszerti elhelyezni. A nyom- 
totott lap rajzdt a 18. abrdn Idthat- 
juk. A Tg tranzisztor belyett ket da- 
rab Darlingtou-kapcsolasid kozonsdges 
oeiliciura tranzisztort is felhasznalha- 
tunk (kovetelradny, bogy a mdsodik 
fokozat elbirja a larapdk d.raraat). 

A 19. dbran a gardzsajt6-tavvezdrl6 
^6-rdszenek kapcsoldsi rajzat Idtbat- 
juk. A tdvvezdrld batdsugara kb. 15 in 
ds infravoros sugarakkal railkodik. Az 
add tdpd>raraforrdsa 9 V-os zsebradid- 
tele]^, ennek kfmeldse erdekeben az 
add esak rdyid, kb. 6 ras iddtartamti 
infravoros irapulzusokat boc8d.t ki. 
lUetektelen, vagy pi. napsugarzds ha- 
td8d.ra tdrtend barais nyitds raegaka- 
ddrlyozdsa celjdbdl az add jelei kddol- 
tak. A kddold jel 10 — 40 kH^ kozdtt 
bedlbthatd n^^yosogrezgds, mnely iin- 
pulzus-cunpbtiidd raodulacidvsd szag- 
gatja az infravoros vildgitd didddk 
dltal kibocsatott sugdrzast. 

Ha a Ny nyoradgorabot raegnyora- 
juk, a 9 V-ra tdltdtt Cg konden^tor 



18. dbra. A 17. abra a/ratnkdrdnek nyom^ 
tatoU lapja (cUkairSsz-oldalf nuSret 65 X 
X22 mm) 


bbtelen kistil a soros ellenallasokon, a 
Di-Dg-D, infravdros LED-eken ds a Tg 
tranzisztor koUektorkdrdn Reresztbl. 
Ekdzben az araraot a Ti - Tg darling>^ 
ton-fokozat ra^szaggatja, %y d.il eld a 
raoduldoid. A rakozat a vezdrld jelet 
©gy 4011-es CMOS int^rdlt arar^dr 
ket kapujdval feldpltett astabil multi- 
vibrd.torTdl kapja. A raultivibrdtor 
tapfeszultsdge is csak arra az iddre 
kapcsolddik be, araig a nyoradgorabot 
benyomva tart juk, illetve araig a Ci 
kondenzator ki nera stil. 

^z astabil multivibrator rezgdsi 
frekvencidjat ds kitoltdsi tenyezdjet 
az Ri, Rg^ Rg ellendlldsok, a P po- 
tenciomdter, a Dg didda es a Cg kon- 
denzdtor id^ti. A veydbdz bangolan* 
dd pontos frekvencidt a P potencio- 
mdterrel allithatjuk be kb. 10 ds 40 
kHz kdzott. A Dg didda a rezgds ki¬ 
toltdsi tenyezdjdt aszimmetidkussd. te- 
szi, bogy a LED-ek „szunet-ideje” 
rovidebb legyen. A Ki kapcsold be- 
kapcsolasaval a frekvencidt egy rads 
drtdkre vdltoztathatjuk — egy esetle- 
ges radsik vevdberendezds szdmara, 
araely valarailyen mas kapcsold funk- 
cidt Idt el. 

Az addt kis raOanyag dobozba aze- 
relbetjuk, melynek oldcJlapj^ belyez- 
kednek el az infravoros LED-ek. Az 
dramkdr (elradletUeg) 30 000 (!) kap- 
csoldst biztosit egy teleppel, raert a 
kiadott impulzus nagyon rdvid. 

Az ararakdr egydttal pdlda a NAND- 
kapukkal kivitelezett astabil multivib- 
rdtor-kapcsoldsra. 

A vevd-rdsz dnunkore a 20. dbrdh 
Idtbatd. Ez a gardzsban mtikOdik, 
bdldzati fesziiltsdgrdl, ds dUanddan 
bekaposolt, kdszenldti dllapotban van. 
A kis fogyasztds miatt ez nem okoz 
probldradt. A 8 V-os tdpfeszultsd^t 
pb ©gy caengdreduktor szekunder te- 
kercse szolgaltatbatja. 

A vevd drzdkeld elwne a Di foto- 
didda. Ha ezt az add sugdrzdsa dri, 
anddjdrdl tovdbbithatjuk a 10 - 40 
kHz frekvencidjd modr^d jelet. A jel 
a Tj—Tg —Tg tranzisztorokkal fel- 
dpitett erdsitdfokozatra jut, araely egy 
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20, dbra. A gardzsajto-nyito vevodrarnkdre 


uttal aktiv savszur6. A Tj folclelt 
emitteiai, a Tg foldelt bazist'i fokozat. 
A Tg visszacsatol6 koreben levo dio- 
dak a fokozat kiineneten lev6 jelet 
kb. 0,5 V-ra hataroljak. 

A kapcsolbjel innen az ICg jelu 
hangdekoder IC-re jut, A fokozat frek- 
venciajat a Pi pott^nciometerrel lian- 
golhatjuk be, bogy mas ad6k jele 
hatastalan legyeri a mukodesre. A de- 
k6d€>r-fokozat savszelesseget a Ca 
kondeiizator ei'tokeiiek valtoztatasaval 
befolyilsoihatjuk, ennek eiteke azon- 
ban ne legyen 10 nP-nal kisebb, A 
dekoder kimeno jele (a 8. kivezetesen) 
egy kb, 6 nis hosszd negyszogini- 
pulzus. 

A rovid jel nem elegseges kapeso- 
16 fokozat mukodtetesere. A jel nyuj- 
tasiit egy 555-5s IC-vel vegezziik, aniely 
rnonostabil multivibrator kapcsolasban 
inukodik. A fokozat kvazistabil idejet 
a Pg potenciometerrel alUthatjuk be 
0,2 es 6 mp kozott. Ez alatt az ido 
alatt van behiizott allapotban a J 
jelfogo, 

Az add vezerlo jelenek hatasara te- 
hat a jelfogo bekapcsol es nehany 
mp idotartamra bekapcsolva marad. 
A jelfogo eriritkezoi vezerlik a garazs- 
ajto nyitasat (motorindltd magnes- 
kaposoid mukddtetese). 

Autds kapesoiasok 

Nehany aramkort mutatunk be, a 
legvaltozatosabb temakorokbdl. Ke¬ 
rnel juk, sokan kedvet kapnak vala- 
melyik kapcsolas megepitesehez. 

A 21, dbrdn lathatd kajHisolasi 
rajz gepkocsi-akkumulatorrdl nmkddd 
fenycsdvilagitas aramkdret szemlelteti. 
A berendezesnek kiilonosen az autds 
turistak, keinpingezdk vehetik jd 
hasznjit. 

A keszulek kisteljesitmenyO, kisrne- 
retu 8 W-os fenycsovet igeiiyel. A 
lampa fenyert^je azonban megis eldg 
nagy, mert a fenycsovek hataafoka a 
mukddtetd frekvenciaval novekszik. 


Mivel a fenycsovet jelen esetben ne¬ 
hany kHz-es frekvenciajd jellel tap- 
laljuk a szokasos 50 Ilz-es haldzati 
feszultseg helyett, fenyereje ennek 
raegfelelden nagyobb. 

A fenycsd r&zere a hangfrekven- 
cias tapfeszultseget egy egyszeru, 
egytranzisztoros, telitett iizemmdd- 
ban rezgd oszcillator szolgaltatja. A 
ferritmagos Tr transzformator az 
emitterkori tekercsen fellepd fe- 
sziiltseget feltranszformalja a feny¬ 
csd szamara {n 4 ). Kiildn tekercsek 
(na es iij) szolgdlnak a fenycsd futd- 
szalanak izzitasara. 

A kapcsolas tranzisztorat celszeru 
hutdfeliiletre szerelni. A pnp germani- 
um-tranzisztor helyett atkalmazha- 
tunk szilicium eszkozt is (pi. 2N3055- 
6 t), ekkor a keszulek megbizhatdsaga 
is nagyobb lesz. Npn tranzisztor 
esetdn azonban a kapcsolast az ismert 
mddon „ki kell forgatni”. 

A Tr transzformator adatai : 30 



21, dbra, FdnycsovildgUds gepkocsl 
akkum’uldtoTTol 


mm-es E — E ferrit vasmagon (iegres 
nelkiil) raenet, 0 0,5 mm-es, 

na = 6 menet 0 0,5 mm-es, n, =n6 = 7 
menet 0 0,2 mm-es es vegiil n 4 = 230 
menet 0 0,2 mm-es CuZ huzalbdl. 

A kapcsolas C kondenzatoraval a 
fenyerdt alii that juk be, Ertdke 1 nF 
koriil van. Ha a lampat csak rovid 
iddkre kapcsoljuk be, helyette rovid- 
zarat is alkalmazhatunk. 

A 22. dbrdn lin. aktiv autdantenna 
kapcsolasi rajzat lath at juk. Az an¬ 
tenna itt egy igen rovid kis botan- 
tenna (20 - 30 cm hosszd), vagy az ab- 
lakiiv^egre ragasztott fdliacsik, esetleg 
femszal. Az ezt kovetd erdsitdt — 
melynek kapcsolasa az abran lathatd 
— kdzvetleniil az antenna melle kell 
szerelni, esetleg a karpitozas ala, es 
a huzaldarab-antenna igen rovid koaxi- 
alis kabellal csatlakozik a bemenetere. 
Egyes megoldasoknal az aktiv anten¬ 
na "a gepkocsi femtestetdl elszigetelt 
visszapillantd tukor femburkolata, az 
erdsitd pedig a tiikdr belsejeben he- 
lyezkedik el. 

Az aktiv antenna eldnye, hogy kis 
meretd, De mivel a rovdd antenna 
altal szolgaltatott jel is kicsi, ezt 
megfeleld szintre kell erdsiteni a radid- 
kesziilek szamara, hogy az erdsitd 
kimend jele osszemerhetd legyen egy 
„komoly”, hosszd autdantenna altal 
szolgdltatott jellel. A zajviszonyok mi- 
att azonbeui semmifelekeppen nem sza- 
bsKl a rovid antenna es az erdsitd 
koze hosszd kdibelt iktatni, ezdrt az 
aktiv antenna erdsitejet mindig koz- 
vetleniil a jelfelvevd huzaldarab meUe 
szerelik, vagy egybeepitik vele. Az erd¬ 
sitd kimend jele mar szokvanyos 
,,autdantenna-kabellel” es dugasszal 
csatlakozik a radidvevdhoz. 

Az abran lathatd egysdg lenyege- 
ben egy szelessavu erdsitd. Az autd- 
radidknal szokasos AM hullamsavok 
jeleinek erdsitesere kesziilt (hosszii- 
es kozephuilamd, vedamint a 49 m-es 
sav). Erdsitese elerheti a 14 dB-t is, 
aramfelvetele pedig kb. 5 mA. 

Az erdsitd bemeneti fokozata egy n- 
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csatornas, zar6ret«ges tervezerlesu 
tranziRztor, sotirce-kovetd kapcsolas- 
baiK Az antennabemeneten lev6 dibda 
(bannilyen geiTOanium tipus lehet) az 
iirjj)uizvisszer{i beutesekt61 vedi a tran- 
zisztort . A FET source-elienallasa a T 2 
tranzisztor, aramgeneratoros beallitas- 
ban. 

A FET 8ource«jer61 a jel a Tj 
tranzieztorral fel4p£tett er 6 sit 6 foko- 
zatra j\it. Kollekt«f^61 68 pF-os 
konckinzatorral csatolunk ki a radid- 
kesziilek aiitennakabele fele. A foko- 
zat ernitterkoreben a Ce kondenzator 
koinpeiizalast vegez a sav fels 6 v^egen. 
A T 3 es Tg helyen barmiiyen hasonld 
kozepes frekvencias tranzisztort alkaF 
niazhatimk (pL BF 237, BF 240 stb.). 

A keszuleket nyointatott aramkoros 
kivitelben keszitsuk el. A nyomtatott 
lapot es a beiiltetesi rajzot a 23. 
dbrdn kozoljuk. Az erositdt feltetleniil 
(pi. onozott finomlemezb<51 forrasztas- 
eal elkeszitett) arnyekold dobpzba kell 
szerelni. A kismeretu, a NYAK-lapot 
befoglalo doboz meretei: 70x36x20 
mm. 

A 24. dbrdn a h‘het6 legegyszembb 
tirisztoros ablaktoiid utem8zabalyoz6 
kapcsolasi rajzat miitatjuk be. A raj- 
zon a gepkocsi eiektromos haldzatanak 
megfelelO reszletet is feltuntettiik (az 
ablaktdrlo motor ararakore), Az iitem- 
vezerld fdleg szemerkel6 esOben teez 
jo Bzolgalatot. Alkalmazasa eseten az 
ablaktorld nem folyainatosan torol, 
hanem egy torles utan megall es be- 
allithato sziinet kovetkezik. A torlesi 
periodusok percenkenti szamat, illetve 
a ket torles kozott eltelt ido hosszat 
a P potenciometeiTel folyamatosaii 
szabalyozhatjuk 0 es kb. 60 mp 
kozott. 

Az ablaktorlo motorok mukodeset es 
a kulonboz6 rendszereket rnar reszle- 
tesen ismertettiik az 1979-es es 1980- 
as evkonyveinkben. Mint lathatd, ez a 
kapcsoliisimk nem a valtoerintkezos 
(pi. FIAT, Trabant), hanem az egy- 
szeru zar6erintkez6s rendszerii ablak- 
torio motorokhoz keszlilt (pi. Skoda). 
Az emlitett evkonyveinkben leirtaknak 
megfoleloen azonbaji ez az aramkor is 
alkalmazhato a valt6erintkez5s ablak- 
tojio motorokhoz, nemi litalakitassal. 

A K kapesolo az ablaktorlo ere- 



23. dbra. Az aniennaerSsito NYAK^ 
lapja (alkatreszoldaly miret 32x37mm) 


deti kapcsoloja. Ha bekapcsoljuk, a 
motor forogni kezd, az al3lakt6rl6 fo- 
lyamatosan torol, x4z E erintkez6k 
akkor kapcsolodnak be, amikor a tor- 
Idlapatok mar kb. 30°-nyira elmoz- 
dultak als6 nyugalmi helyzetiikbdl. 
Az erintkezokre azert van sziikseg, 
hogy kikapcsolaskor a lapatok ne 
allhassanak meg a szelved6 iiveg kd- 
zepen; addig zarva tartjrlk az aram- 
kort, amig a lapatok a nyugalmi hely- 
zetiik kozelebe t('rnek vissza. 

A szakaszos tdriest a Kj kapcso- 
16val indithatjuk el. Ez celszerfien a 
P potenciometeren lev6 kapcsol6. Be- 
kapcsolasaval a 470 ^F-os kondenzd- 
tor toltodni kezd a P potenciomete¬ 
ren keresztiil. Az id6alland6t a poten- 
cidmeter helyzete hatarozza meg. Ha 
a kondenzator feszultsege a kb. 3 V-os 
ertdket eleri, a tirisztor mar be tud 
.gyujtani. A bekapcsolt tirisztoron ke- 
resztiil a motor drama rnegindui, a 
motor forogni kezd, a 470 /aF-os kon- 
denzdtor pedig kisiil a Di diddan es a 
nyitott tirisztoron at. A kisutdsre 
azert van sziikseg, hogy a kondenzd- 
tor tdltodese mindig azonos, kozel 0 
feszultsdgrdl induljon a pontos es 
allandd iddzites cdljdbdl. 

A tirisztor csak addig lesz di^am- 
vezet6, mlg a torldlapdtok el nem erik 
a kb. 30"-os helyzetet. Ekkor az £ 
erintkezdk rovidre zarjak a tirisztort, 
amely tartodram hijan kikapcsol. A 
motor dramkore eusonban tovdbbra is 
zaH, az egy torldsi periddus vdgeig, 
az E erintkezdkon keresztul. Ha az 
ablaktorldk visszatertek a nyugalmi 
helyzetiikbe es az £ erintkezdk lijbdl 
nyitottak, egy lijabb toltddesi-torlesi 
periddus kezdddik. 

A lirisztorral pdrhuzamosan kap- 
csolt kondenzator es didda a tirisztort 
vedi az induktiv feszultseg-tranzien- 
sektdl, amelyek hamis bekajxisoldsokat 
is eredmenyezhetnek. 

A keszuleket nyomtatott aramko¬ 
ros lapon keszithetjiik el, amelyet a 
mOszerfal ala, alkalmeis helyre szerel- 
hetiink. A tirisztort celszerO kismei^e- 
to hOtofelulettel is ellatni. A P poten- 
ciometer helye amuszerfalon, kdnnyen 
elerhetd helyen iegyen. (A gyakorlat- 
ban bebizonyosodott, hogy a folyama- 
tos szabalyozas helyett a fokozatkap- 
csolds inegoldds sokszor kenyelmesebb. 
Jlyen megoldas eseten a potoncio- 
meter helyen lev6 fokozatkapcsold 



59 







-»-12V 



BD643 


'Zb. dhra. VentiUdtor-sziibdlyozo dram' 
kor 


egyre novekvo erteku ellenallasokat 
kapcsol, azonban ezek valtozasa lehe- 
t61eg ne legyen „linearis”, v^yis a 
szunet“id6k pL igy alakiiljanak; 2, 4, 
8 , 16, 32, 40 mp.) 

A 25. dhrdn agy gyarilag alkalma- 
zott megoldafit mutatunk be: a huto- 
ventillator inotorjat elektronikus kap- 
csolb mtikodteti. E16nye, bogy eegit- 
segevel a motor tizerni h6mersekletet 
igen pontoaan lehet a megfeleld ert^k- 
ken tartani. 

A hut6viz hdmersekletet erzekel6 
elem egy PTK-ellenallas, un. „Kaltlei- 
ter*’, amely egy fesziiltsegosztd alsd tag- 
jat kepezi. Ha a h6merseklet novek- 
szik, ennek ellenallasa is novekedni 
kezd es igy a feszultsegosztd kimene- 
ten is n6 a fesziiltseg. Egy bizonyos 
ertek felett az 5,6 V*os Zener-di6da 
kinyit es a darlington-tranzisztor ba- 
zisarania megindul. A hutdmotor ek- 
kor forogni kezd es addig m^odik, 
mig a hutoviz-hdinerseklet csokkene- 
sevel a megfeiel6 ertek be nem all. 
Ekkor a PTK-ellenallaBon lev6 fe- 
sziiltseg olyan kicsi lesz, hogy a 
tranzisztor kikapcsol es a ventilator 
motorja is^iiegall. 

A PTK-ellenall4s karakterisztikdja- 
nak n)eredeksege folytan a tranzisztor 
szinte majdnem kapcsolo iizemmbdban 
dolgozik, igy disszipacidra kevesbe van 
igenybe veve. A szabalyozas pontos- 
saga 80 *C hutdviz-hdmersekletnel 
3-4 "C. A 24 V-os Zener-di6da a 
darlington-eszkozt vedi a motor indnk- 
cios fesziiltsegcsiicsaitdl, 

Vegezetiil egy szeUemes ,,autdlopas- 
gatl6*’ szerkezetet mutatunk be, amely 
j6 szolgalatokat tehet gepkocsink ve- 
delmeben az autdtolvajok ellen. Kap- 
csolasi rajza a 26. dbrdn lathato. 

A ved6berendezest a K kapcsol6val 
helyezhet juk iizembe a gepkocsi elha- 
gyasa elott. Az abra bekapcsolt hely- 
zetben mutatja a kapcsoldt. 

Ha a tolvaj a gepkocsi ajtajdt ki- 
nyitotta es a gyiijtast is bekapcsolta 
(kulcs vagy rovidzar segitsegevel), min* 
den nehezseg nelkul el tudja inditani 
a rnotort. A motor forogni kezd, de 
aramkoriink segitsegevel nehany ma- 
sodperc miilva megall. A gyrijt^ ki- 
kapcsolasa, majd ismetelt inditasi ki- 
serlet utan az el6z6 jelenseg rnegis- 
metlodik. KapcsoLisurik tehat rejtett 


motorhibat szimulal, ami elveszi a 
gepkocsitolvaj kedvet a tovabbi kiser- 
Ietez6st61 es otthagyja jannuvunket. 
(Azt mar nem szivesen emlitem, hogy 
esetleg masik kocsi utan n^z!) 

Az aramkor m^odese a kov^etkezo. 
A Kgy gydjt4skapcsol6 zdrtisaval a 
gyujtas ararnkore fesziiltseget kap a 
J jelfogd nyugalmi erintkezojen ke- 
resztiil, igy a motor beindithatd. A 
gyiijtassal egyiitt tapfeszultseget kap a 
jelfogdt mukodtetd 555-os id6zit6 in- 
tegralt aramkor. Kb. 5 mp elteltevel 
azonban az idozito bekapcsolja a jel- 
fogot, amely megszakitja a gyiijtas 
aramkoret. A jelfogd meghiizva marad, 
amig a gyiijtaskapcsoldt ki nem kap- 
csoljuk. A 47 ^F-ob kondenzator 4r- 
tekenek valtoztatasaval a k^leltetest 
hosszabb id^tartamiira is beallithat- 
juk. 

A jelfogd-erintkezdkkel csak a gyiij- 
tdtekercs aramkoret kapcsoltassuk, a 
gyvljtaskapcsold dltal raukodtetett mas 
fogyasztdk aramkoret (pi. kontroUam- 
pak stb.) ne, igy xigyanis a „motor- 
hiba” elethfibb lesz. 


Jelzd* es ellendrzd berendez^ek, 
mSszerek 

Sok gepkocsivezetfinek az a szokasa, 
hogy kiszallds utan az ajtdkat nem 
kulccsal zarja be, hanem az ajtd belsd 
zarmuk6dtet6 gombjdval vagy ki- 
lincsevel. Ezutan csak egyszeriien be- 
csapja az ajtdt a kocsi zarva ma¬ 
rad. Feledekeny gepkocsivezetdkkel 
ilyen esetben mar sokszpr el6fordult, 
hogy a gyiijtaskulcsot az ajtozarkulcs- 
csal egyiitt benne felejtett4k a gyiij- 
tdskapcsoldban, tehat az autdba be- 
zartak a kulcsot. Tartalekkulcs hijan 
az lijabb elinduMs ilyenkor csak a 
gepkocsi eroszakos feltor^se aran lehet- 
^ges. 

A 27. dbrdn egy olyan jelzoberen- 
dez4s kapcsolasi rajzat lathatjuk amely 



26. dbra. Lopdsgdtlo herendezea 


elejet veheti az ilyen szdrakozottsdg 
karos kovetkezmenyeinek. 

A berendezes erzekeli azt, ha a gyuj- 
taskapcsoldban benne van a gyiijtas- 
kulcs. Ezt a tenyt hangos sipolassal 
hozza gepkocsi vezet 6 j 6 nek tudomasa- 
ra, ha valamelyik ajtdt kinyitja. A 
jelzes fuggetlen attol, hogy a kapcso- 
16ban a gyujtaskulcs vizszintes vagy 
fugg61egesen all-e - azaz, hogy a 
gyiijtas be van-e kapcsolva vagy 
nines. (Ez ut 6 bbi azert erdekes, mert 
a gyiijtaskulcs kapcsoldba helyez^et 
egy fenysugar megszakitasaval erzeke¬ 
li a kesziilek.) 

Az aramkor jeladd resze egy CD 
4011-e8 MOS-IC ket NAND-kapujaval 
felepitett astabU multivibrator, amely 
biztosit a Tg --T 4 
tranzisztorokbdl dUd, darlington-kap- 
csolasii hangfrekvencias erdsitd szama- 
ra. Az erdsitd, mint emitterkovetd, 
feszultsdgerdsitest nem vegez, esupan 
illeszti a jelet az emitterkorben elhe- 
lyezett kismeretii zsebradid-hangszdrd 
szamdra. Ez utdbbi szolgaltetja a 
hangjelzest, melynek frekvenciajat az 
astabil multivibrator 820 kohm — 390 



27. dbra. A gydjtdakulcs bentfelejtdsere figyelmeztetd aramkor 
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kohm - 1,2 nF-os id 6 zlt 6 tagjai 

hatarozzak meg, 

A multivibrator csak akkor tud 
rezegni, ha a 13. kivezetes^re logikai 1 
szint keriil az inverternek kotott ma- 
sodik NAND>kapu 4. kivezetes^rdl. 
Ennek megfeleloen hangjelzeskor az el- 
s 6 NAND-kapu 3. kimeneten logikai 
0 szintnek keil lennie. Egy NAND- 
kapu kimenet^ii azonban csak akkor 
lehet 0 szint, ha ininden bemenete 
(jelen esetben az 1 . es 2 . kivezete- 
sek) logikai 1 szintre, tehat magas 
szintre kapcsolodik. Ez tehat a hang- 
jelzes feltetele. 

A keszulek a jelzest csak kiszallas- 
kor adhatja, amikor az ajt 6 t kinyit- 
juk. Ennek megfeleloen az NAND- 
kapu 2 . bemeneten mindig 0 szint 
van, ha az ajtdk zartak, ezert a 
multivibrator nern rezeghet, Zart ajtbk 
mellett ugyanis a K ajtbkapcsolo nyi- 
tott, igy a BV belsc>tervilagitasi lain- 
pakon keresztiil nyitofeszultseg keriil a 
T* bazisara, amely testre kapcsolja 
az TC 2 . kivezeteset. 

Az L kisteljesitmenyii izzolampat es 
az FT fototranzisztort a gyujtiis- 
kapcsolo kozelebe, annak ket oldalan 
kell elhelyezni. Az izz 6 altal kibo- 
csatott feiiy a fototranzisztorra esik. 
A kiilso zavaro ftaiyekt61 val 6 amye- 
kolas ctdjabdl at nem hitsz 6 kis hen- 
gerekbe kell szerelni inindkett 6 t. Az 
elhelyezesuknek olyannak kell lennie, 
hogy ha a g>^djt 6 kulcs a gydjttiskap- 
csolbban van es a gyujtas nines be- 
kapcsolva, a kulcs szakitsa meg a f^ny- 
sugar litjiit. Elfoniitott gyujtaskulcs 
(bekapcsolt gj^djtas) eseten viszont az 
izzdtbl a fototranzisztorig haladb feny- 
sugarnak nem szabad megszakadnia. 

A kapcsolas mfikodese ezek utan a 
k 6 vetkez 6 . Mint mondottuk, a jelz 6 s 
masik feltetele (az ajtbk nyitasan ki- 
viil) az, hogy az else NAND-kapu 1. 
bemeneten is magas logikai szint le- 
gyen. Ez pedig a kovetkezo esetekben 
teljesulhet: 

1 . A kulcs a kapcsol 6 ban van, a 
gyiijtds ki van kapcsolva. Ez esetben 
a fenysugar dtja inegszakad, fgy az 
FT fototranzisztor igen nagy ellendl- 
last kepvisel. A T, tranzisztor kikap- 
csolt allapotban van, inert bazisan 
nines nyitbfesziiltseg, de a vele parhu- 
zamos 1 Mohmos ellenallason keresz- 
tiil magas logikai szint keriil a NAND 
1 . bemenetere. A hangjelzes megszblal, 
ha az ajtbt kinyitjuk. 

2. Kulcs a kapcsolbban, bekapcsolt 
gyiijtas eseten. A Ti tranzisztor a 
gyiijt^kapcsol6t61 erkez 6 pozitiv ba- 
zisnyitd jelre vezetni kezd. Ha az ajt 6 t 
kinyitjuk, kigyullad az L izzblampa 
es fenye a fototranzisztorra esik. A 
tranzisztor kinyit, de az oszt 6 ^fel 86 
tagja, a Ti tianzisztor kisebb ellen- 
allast kepvisel. Ezert a NAND-ra 
kerul 6 jel ma^as szintd, a han^ 6 r 6 
tehat jelezni fog. Lathatb, hogy arain- 
koriink a menet kozben esetleg kinyi- 
16 ajtok eseten is riaszt. 

Mas esetekben nines hangjelzes. PI. 
ha a kulcsot kivettiik (ez csak ki- 
kapcsolt gyiijtasnal allhat fenn), akkor 
nyitott ajto mellett feny esik az FT 
fototranziszton^a. Ennek ellenallasa 
ekkor annyira lecsokken, hogy ala- 


csony szinten tartja az l-es NAND- 
bemenetet, a fels5 1 Mohmos ellenal- 
las ellenere. (A Ti tranzisztor ilyen- 
kor termeszetesen iezart allapotban 
van.) 

A szorakozott autbs masik gyakran 
elbfordulo „tenykedese”, hogy be- 
kapcsolva felejti a fenyszorbkat. Ez 
kiilonosen teli reggeleken gyakori, 
amikor sotethen indulunk el, de mar 
vilagos van, amikor liticelunkhoz 
megerkeziink, A tompitott fenyszbrok 
arama a varakozas ideje alatt kimerit- 
heti az akkumulatort. Sokan a hatsb 
ablak paramentesitb futbszalat is be- 
kapcsolva felejtik, pedig ez is leg- 
alabb 50 W-os fogyasztb. 

A 28. dhrdn lathatb jelzbberendezes 
figyelmeztetb jelzest ad, ha a gyiijtast 
kikapcsoltuk, de valamelyik ilyen 
fogyasztb (vilagitas, futotest stb.) be- 
kapcsolva marad. A ,,vedend 6 ” fo- 
gyasztokrol ilyenkor nyerhetb pozitiv 
jelet egyszeru diodas logikaval (VAGY- 
kapu, D, -D* -D 3 ) vezetjiik egy erze- 
keny berregore, amely ilyen esetben 
megszolal. A Kgy gyujtaskapcsolora 
kotott R ellenallas a berrego iiramko- 
ret zarja abban az esetben is, lia a gep- 
kocsimotor olyan helyzetben all meg, 
hogy a gyujtiismegszakito erintkez 6 k 
nyitottak. Az R erteke a berregb ti- 
pusatol fiigg. Ha valamilyen okbol 
parkolas kozben is sziikseges lenne 
valamelyik fogyasztbt bekapcsolni, aK 
kapesoloval a berregb hatastalanit- 
hato. A ketaramkoros kapesolb azon¬ 
ban ugy van bekotve, hogy ha a gybj- 
tast djbbl bekapcsoljuk, a berregb meg- 
szblal, figyelmeztetve, hogy allitSuk 
vissza alaphelyzetbe a K kapcsolbt. 

A 286 abran egy olyan valtozatot 
lathatunk, amelynel a beiTegbt^az 
olajnyomas kapcsolbjara kotjiik. Allb 
motornal ez a kapesolb zarbdik; igj^ a 
berrego megszblal, ha valamelyik fo- 
gyasztbt bekapcsolva felejtettuk a 
gybjtas kikapcsolasa utan. 

A gepkocsik jelzbberendezesei ko- 
zott ma mar egyre nagyobb szdmban 
talalhatimk LED-eket. A vilagitb 
dibdak alkalmazasa a jovbben egyre 
jobban novekedni fog. PI. a toltes- 
ellenbi-zb lampa, ill. inuszer mellett 
az akkumulator allapotat is jobban, 


szemleletesebben ellenbrizhetjuk segit- 
segiikkel. Ilyen akkufeszultseg-mero, 
ill. -jelzo LED-es „muszereket” mar 
tavalyi evkonyvunkben is ismertet- 
tiink; most is bemutatunk ket kap- 
osolast. 

A 29. dhra kapcsolasi rajzan szereplb 
D 3 (voros) D 4 (sarga) es I >5 (zold fenyu) 
fenykiboesatb dibdak az alabbi feltete- 
lek eseten vilagitanak: eg, ha a 

fesziiltseg kisebb mint 12 V. D 3 es D 4 
egyutt eg 12 es 13 V fesziiltseg kozott. 
13 es 14 V kozott csak a D 4 dibda vila- 
git, mig 14 felett a Ih es Dg dibdak 
egyutt vdlagitanak. A Pa |iotenciome- 
terrel a D 3 dibda kikapcsolasi feszult- 
sbgerteket, a Pi-gyel a D 4 dibda be- 
kapcsolasi, Pa-inal pedig a Dg bekap- 
csolasi fesziiltsbget alHthatjuk be. 

A mukbdes a kovetkezb. Alacsony 
fesziiltseg eseten a Dt es Dg 5,6 V-os 
Zener-dibdak Iezart allapotban van- 
nak. A T^ tranzisztor igy nem kaphat 
nyitb bazisaramot, ugyszinten a T 4 
sem, amelyet a Tj kollektorarama veze- 
rel. A Tg es Tg tranzisztoi ok kozbs 
bazisosztbjanak felso tagja (Ps) olyan 
nagy erteku, hogy az osztasviszoriy 
miatt a Tg es Tg tranzisztorok is Iezart 
allapotban vannak (csekely a bazis- 
fesziiltseg). Egyediil a T^ tranzisztor 
vezet es az emitterkbreben levb D 3 
voros LED vilagit. 

Ha a fesziiltseg no, a Zener-dibdak 
egy bizonyos ertek elerese xitan ki- 
nyitnak. Ekkor a T, es T 4 , val^int 
a Tj tranzisztorok nyitb bazisaram- 
hoz jutnak. A fesziiltseg novekedese- 
vel elbszor a Ti tranzisztor kapcsol 
be, bekapcsoltat ja a T 4 -et is es a sarga 
LED kigyullad. Meg nagyobb feszult- 
segnel az osztnlancon atfolyb aram 
mar elegseges a T* tranzisztor nyitasba 
vezerlesehez is, ennek kollektorarama 
elszivja a T 3 bazisaramat, ekkor a 
Dg-as voros szinu fenykiboesatb dibda 
elalszik. Ekkor a feszultseg meg nem 
elegendb a Tg tranzisztor vezetbve 
tetelbhez. Kb. 14 V felett azonban 
mar akkora lesz a Z-dibdas osztbn 
atfolyb aram, hogy a Tg tranzisztor is 
vezetni fog, tehat a zold LED is ki¬ 
gyullad. 

Az aramkort nyomtatott lapra epit- 
siik. A vilagitb dibdakat valahol a 
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29, abra, LED-es akkufeszuUseg-^ellen&rzd 



A gepkocsijavlt^ahoz, szervizel^- 
hez sziikseges mfiszerek, m 6 r 6 beren- 
(Jezesek kozul most mindossze kettdt: 
^gy ^iytasvizsgal 6 stroboszkdpot 4s 
egy zarasszogmer 6 t mutatunk be. 

A gydjtdsvizsgalo stroboszkdp a 
megfelel 6 gyujtasi id 6 ]|^nt pontos be- 
allitasAnak haszBos szerszdma. Villa* 
ndlampdja akkor vilagitja meg pi. a 
forgd lendkereket, amikor valamelyik 
(pi. az els 6 ) henger 4ppen gydjt. (A 
fels 6 holtpoiiti jelzesek es a gyi^jtasra, 
ill. az elfordul^ra vonatkozd fokbe- 
osztaa rendszerint a lendkerdken 4 s 
a iendkerdk kozeleben a motortonxLon 
talalhatdk me^.) Miutan a stroboszkdp 
raindlg a gydjtasi iddpontban villan, 
a lendkerdk holtponti jelz 4 «e a stro* 
boszkopikiiB megvildgitds hatdsdra 411* 
ni Idtszik a fokbeosztas eUStt. 1^ az 
eldgydjt^ 4rt4k4t a fokbeoeztdsrdl le- 
olva^atjuk, sziiksdg szeiiat kordgdl* 
hatjuk. A m4r4s eldnye, bogy dina- 
mikus (mdkodd motoron mort) 4 rt 4 ket 
szolgdltat. 

Vannedc olyan gydjtasvizsgald stro* 


muszerfalon, j61 lathatd helyre szerel* 
jiik. Praktilais elhelyez4s valamelyik 
meglevd milszer skdL^pja. A 30, db- 
ran Idthatd akkufeszultsdg* jelz 6 nyom* 
tatott aramkori lapja 4 ppen ez 4 rt 
ilyen felkorives kialakitasii (\. 31, obra), 
mert egy meglevo fordulatsz4mm4r6 
muszer ives skalaja moge szerelt 4 k be. 
A LED*ek a skala kivagasain keresz* 
till boesatjak ki a jelz 6 f 4 nyt. 

Az aramkor m^odese az el 6 z 6 ek 
alapjan itt is nyomon kdvethet 6 . A jel- 
z4sk4p azonban most nemileg mas. 

10.2 V akkufesziiltsdg alatt a voids 48 
sarga LED egyiitt vilagit. 10,2 4 s 
11,6 V kdzott csak a sarga, 11,6 
es 14 V fe8zults4g kozdtt pedig a sarga 
4s a zdld. LED 4g. Ha pedig az akku* 
mulator fesziiltsdge a 14 V*ot m^ha- 
ladja, csidc a zdld szinu f4nykibocsatd 
didda vildgit. 

Az alkatreszeket hordozd NYAK- 
lap rajza, mint mondottuk, a 31. db- 
mn^lathatd. A megadott Zener-didddk 
helyett barmilyen kis teljesitmdnyO, 

8.2 V-os, ill. 10 V-os Z*didd4kat hasz* 
nalhatunk. A LED-ek mas tipusok 
is lehetnek, ha a szinuk azonos a raj* 
zon szerepldkevel. 

Ha a k4zif4k menet kdzben behdzva 
marad, a fdkpofak gyorsan elkophat* 
nak, emellett a fdkdobok is erdsen fel- 
melegedhetnek 4s deformalddhatnak 
*“ nem be8z41ve a nagyobb fogyasztas* 
rdl. Sok g4pkocsiban taMUiatimk mdr 
gydrilag bedpitett szerkezetet, amely 
egy jelzdldmpa villogd f4ny4vel figyel- 
meztet, ha bekapcsolt gydjtds esetdn 
a k4zif4k behdzott dllapotbcui maradt. 
Az optikai jelz4s azonban sokszor 
nem el4g figyelemfelkeltd, celszerii 
azt vfidamilyen akusztikus jelzdssel is 
kombindlni. Ezt a feladatot Idtja el 
a 32, dbrdn lathatd aramkor. 

A rajzon Idthatd Ti ds T, tranzisz* 
torokkal felepitett, aszimmetrikus ki- 
toltdsi tdnyezdjd nd^szdgjelet szol- 
galtatd astabil multivibrdtor k^enete 
egyrdszt a T,-*T 4 tranzisztorokkal 
feldpitett kapcsold fokozatot, mdsrdszt 
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az NE 666 N integrdlt dramkdr alkotta 
han^mkvencids oszcilldtor-fokozatot 
vezerli. Az egbez kapcsolds csak akkor 
kap tapfeszultsdget, ha a gydjtds* 
kapcsold be van kap^lva 4s a kdzifdk 
al^ m{ikddtetett K kapcsold is zdrt 
(azaz a kdzifdk be van hdzva) ~ te* 
hdt ha a riasztds feltdtelei fenndllncdc. 

A multivibrdtor kimend ndgyszog* 
jele periodikusan nyitja-zdrja a T, 4 s 
T 4 tranzisztorokat, ennek megfelelden 
a mdszerfalon elhelyezett L jelzdlampa 
Is villogni fc^. Ugyanilyen dtemben jut 
a kapcsoldjel az NE 655 N 4-es reset- 
bemenetdre, igy az oszcilldtor futyiild 
hangjdt is sza^atva fogjuk hcdlani. 
Ez a hangjelzds nagyon hatasos. 

A kdsztildket nyomtatott lapon dpit- 
hetjilk fel. A nyomtatott dramkdr raj¬ 
za a 33, dbrdn lathatd. Az aramkor* 
hdz kis mdretd z8ebr4did*hangszdrd 
tartozik, amelyet a NYAK-lap kdriil- 
fog. Az eg^z egysdget kis dobozba 
dpithetjiik ^ olyan helyre szereljuk, 
hogy jelzdse jdl hallhatd legyen. A meg- 
feleld hangerdt a P potenciomdterrel 
allithatjuk be. 



31. dhra, A LED-es jelzdmtiszer nyom^ 
tatott dramkdros lapja (alkatrisz-olddl) 









boszkopok is, melyek villanasa poten- 
dome teres szabalyozassal kesleltet- 
het 6 , Ennek kezelesenel a kesleltetest 
ligy allitjxik be, bogy a felso holtponti 
lendkerekjelzes eppen a 0 “-os elogyuj- 
tasi erteken „alljon” (latszoiag). Ek- 
kor a mtiszeren leolvashato az el 6 gyuj- 
szog erteke. Az itt ismertetett 
muszer, amelynek kapcsolasi rajzat a 
34, abrim lathatjuk, nem ilyen bonyo- 
lult felepitesu; ennek villanocsove 
mindig a gyiijtasi i(15])ontban villan el. 

A kesziilek 220 V*os hiilozati fe- 
Bziiltsegrol inukodik es 1 : 1 -es levalasz- 
to transzformatort tartalmaz. Ennek 
jo szigetelesere es az egyeb ei'intesve- 
delmi szenipontokra gondosan iigyel* 
junk! A G1 glimmlainpa a stroboszkdp 
bckapcsolt allapotat jelzi. A transzfor- 
rnator szekunder tekercsere feszultseg- 
duplazo egyeniranyito kapcsolodik, 
amely kb. 600 V-ra tolti fel a C, erier- 
giatarold kondenzatort. A villanocso a 
kondenzcitorral parhuzamosan kap¬ 
csolodik. A vilanasok kozti szunetben 
a C 9 kondenzator is kb. 250 V-ra tol- 
tddik fel. 

A g;saijt 6 impulzus egy szeles pofajii 
krokodilcsipeszrol erkezik, amelyet az 
els 6 henger gydjtdkabeljara csipte- 
tiink. Igy a jel kapadtiv uton jut a 
Ttz trailszfonnatoiTa. A gyiijttisi id 6 - 
pillanatban a Th tirisztor tehat ve- 
z6t\6 jelet kaxD es kisiiti a C 3 kondenza¬ 
tort a Tra primer tekercsen at. A sze¬ 
kunder korberi indukalddott nagy- 
fesziiltseg ekkor begyujtja a \ illano- 
csovet, amely civilian a kondenza- 
torban tarolt toltes segitsegev^el. A ko- 
vetkezd rnotorgydjtasi idopillanatig a 
kondenzatorok feltolt 6 dnek. 

Ha az alkalmazott tirisztor tartb- 
arama tulsagosan kis erteku, a tirisz¬ 
tor esetleg bekapcsolva marad ket 
villanas kozott. Ez esetben az R® 
ellenallas erteket meg kell novelniink. 

A berendezes nyomtatott aramkori 
lapjat a 55. abra mutatja. A Trjj es Tra 
transzformatorok kis meretu (taska- 
radiokban alkalmazott) hangfrekven- 
das transzformatorok vasmagjara ke- 
szulhetnek. A menetszam nem kriti- 


kus (amennyi rafer a 0,15 mm-es huzal- 
bol). A Tr* trafb vaku gybjtbtrafbja js 
lehet. A villanocsovet alkaJmas mu- 
anyag kimpafoglalaltba szerelhetjiik. 
A csatlakozb vezetekek koziil a gyiijtb- 
elektrbd^ nagyfesziiltsegu kdbel le- 
gyen. 

A zarasszogmerb kaiJcsolasi rajza a 
56. abrdn lathato. Ez a mOszer yolta- 
keppen egy aranyt mer, rae^edig azt, 
bogy a ket szikragyujtas kozotti ido- 
tartamnak bany sz^alekaban vannak 
Ziirva a megszakitb erintkezbk. (Szel- 
sbseges esetben, ba az erintkezbk allan- 
doan zarva vannak, akkor 100 %, ba 
allandoan nyitva, akkor 0 % a zaras- 
szog. A gyakorlatban termeszetesen 
ilyen ertekek nom fordulnak elo, de a 
zarasszogmero muszerek bealHtasat, 
bitelesitbset ennek figyelembevetele- 
vel vegzik.) 

A zar^szdg mert erteke fontos 
adat, a gepkocsimotor optimalis iize- 


meliez a gyarilag el61rt erteket min<iig 
cclszcru pontosan botartani. A Zt’inis- 
szdg erteket a megszakitb erintkozok 
bezaganak alHtasaval szabalyozbatjuk. 
Az eldirtnbl kisebb zarasszog eseten 
nem lesz megfelelo a gyiijtasi lendszer 
teljesitmenye, emiatt nebfzebb lesz az 
inditas es a gepkocsi fogyasztasa is 
nagyobb lesz, Ha pedig a zarasszog 
tulsagosan neigy, a gyiijtotekercs me- 
legszik es az enntkezok beeghetnek. 

Az abran lathatb zarasszogmero 
nagy pontossagaval tunik ki. Ezt az 
alkalmazott feszultsegstabilizator IC- 
nek koszonheti. Mint ismeretes, ez az 
1C lenyegeben egy pontos feszdltseg- 
refereneiat (UREP)"es egy imiveleti ero- 
sitbt tartalmaz, amelyet egy kimeneti 
teljesitmenyfokozat kovet. A kimeneti 
tranzisztor emitterpontja az IJ® kive- 
zetes. (Akit a mukodes reszletesebben 
is erdekel, annak a 723-as stabilizator 
leirasanak tanulmanyozasat ajanlorn. 
amely lapunkban bs evkonyveinkben 
tobb izbeii is megjelent.) 

Az IC referenda-forrasa kozvetlenul 
ossze van kotve a muveleti erositb nem 
invertalb (N. I.) bemenetevel. Az in¬ 
tegral! aramkor ezert ugy igyekszik 
szabalyozni az invertdlb bemenet 
(INV)"feszultseget, bogy annak erteke 
megegyezzen a nem invert alb bemene- 
ten levb feszultseggel. Ezt a hatast 
az Uo kimenetbbol kifolyb aramnak, 
ill. igy a Tg tranzisztor kollektorara- 
manak valtoztatasavaleri el. A Tg trail- 
zisztor kollektorkbre ezert egy igen 
pontos es kis hbmei'sekleti tenyezojO 
aramgeneratornak foghatb fel. Az 
aramgenenitor forrasarama a P po- 
tenciometerrel allithatb. 

Ha a megszakitb erintkezok zarva 
vannak, a Tj tranzisztor es vele egyutt 
a T* is lezar, igy az aramgenerator tel- 
jes arama a muszeren keresztiil folyik. 
(Ha a P potenciometerrel most veg- 
kiterest albtunk be, ez az allapot felel 
meg a 100 %-os zarasszognek.) Ha a 
megszakitb erintkezok nyitnak, a Ti 
bazisara a gyujtbtekercsen keresztiil 
pozitiv fesziiitseg keriil. A es Tg 



55 . (ibrtt. .1 hezifek-ellenorzo drumkor nyonttfitoU dramkore ((ilkatresz-oldal) 
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3S. (ibra. A stroboazkop NYAK-lapja (alhatrisz-oldal, mdret 75 x 98 mm) 



tranzisztorok bekapcsolnak, T* telje> 
sen eltereli az Aramgenerator aramat> 
a milszer 0-t mutat. Ez e^z allapot felel 
meg a 0%-os zarasszognek. 

Muk6d6 motor eset^n a megszakitd' 
rol negyszdgimpulzus-soFOzatot ka- 
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punk» amelynek kitolt^si t6nyez6je 
fordftottan lesz aranyos a zar«isszog> 
gel. M^iszeriink ezt fogja mutatni, 
mert skalaja teljesen linedris es az dt- 
ertdket (elektrolitikus kozep- 
erteket) meri. Az atlagdrtek-kdpzdst 


seglti a Cl koiidenzator is, amely meg- 
szunteti a muszermvitatd i*emege8et 
alacsony fordulatszam eseten. 

A hitelesitds egyszeru: a bemeneti 
pontot testre zarjuk es a P potencio- 
meteiTel vegkiterest aliitunk be. A be- 
nienetet eelszeru kiegeaziteni egy meg- 
felelo szmovel, ami agydjtas impulzus- 
zavarait szuri, simitja. Ilyen szurot 
regebhi leirasainkbem lathatunk. 


Fekl^mpa-arasikdrSk 

Autosoknak szdlo osszeAIlitdsimkat 
most — kulon rdszben — feklampa- 
vi8szajelz6 6ramkor5k ismertetesdvel 
zarjuk. A fdklampak mdkoddset vissza- 
jelzd aramkdr nem sok gepkocsiba v€m 
beepftve, pedig igen hasznos. A fek- 
lampak kidgese ugyanis nagyon bal- 
esetveszelyes helyzetet teremthet, ami 
sokaig fenn is allhat, inert a gepjdrmfi 
vezet6je a lampak meghibasodasardl 
esetleg sokaig nem vesz tudomdst. Bar 
eiindulas el6tt meg kell gy6z6dni — 
tobbek kozott - a jelz6- es vilagitd- 
berendezesek uzemk4peBseger61, a fdk- 
^mpak ellendrzeset sokszor elmulaezt- 
juk. Ennek oka az, hogy mlg az osszes 
tobbi Idmp^test milkoddsdr61 a gep- 
kocsi kdruljarasaval konnyen meggy6- 
zddlietiink, a feklampak ellen6rzese 
sokszor kdrulmdnyes, esetleg segitse- 
get koU igdnybe venniink. 

A feklampa mfikoddedt ellen^rzC 
berendezdsek legtobbje a fekldmpak 
dramdt ellen6rzi. Ebbdl a celbdl be 
kell iktatni a feklampak aramkbrebe 
(a fekpeddl altaJ mfikodtetett fdk- 
lampa^pcsold es az izzdldmpak koze) 
egy aramerzdkeld ellendlldst. Ez az 
ellendllas c^nban nem lehet nagy 
ertdkii, csupdn nehdny tized ohm. 
A fdkldmpak ugyanis tekintdlyes ara- 
mob vesznek fel. (12 V, 2x21 W-os 
fdklampak esetdn a ndvleges dram 
3,5 A, a gyakorlatbam enndl is tobb.) 
Igy tized ohmnal nagyobb beiktatott 
soros ellenallds esetdn mar megenged- 
hetetlen fesziUtseg esne ezen, ami a fdk- 
lampak fdnyerejet mgymdrtdkben 
csdkkentene. 

Egyszei^ fdklampa-ellen5rz6 kap- 
csolasi rajzdt Idtihatjuk a 37a dbrdn, 
A figyel6ellendllds itt 0,12 ohmos; 
ellendUdahuzalbdl keszithetjuk el egy 
nagyobb mdmt^ ellenallds poroelan 
hengerdre tekercselve. Az ellenallasra 
a T tranziaztor bazis-emitter kore 
csat^ozik. Ha lenyomjuk a fdkpeddlt, 
a fekMmpakapcsold bekapcsoldsdtval 
— j6 fekldmpdk ds jdrd gdpkocsimotor 
esetdn — k5^ fel volt feazults^ esik 
az ellendlldson, mikozben a fdkldmpaJk 
vildgitanak. E fesziilts^ telitdsbe vi- 
szi a T tranzisztort ds a koUektorkdrd- 
be kapcsolt L jelzdlampa » kigyullad 
a raiiszerfalon, jelezve, hogy minden 
rendben van. 

Aramkoriinkben germdnium tran¬ 
zisztort alkalmaztunk, mert ennek bd- 
zis-emitter nyitofeszUltsdge kb. fele- 
akkora, mint a szilicium eszkdzdkd. 
Igy kapcsoldsunk drzdkenyebb lesz, 
nem kell feleslegesen fesziiltseget ej- 
teni, amit vdgeredmenyben a fdkldm- 
pdktdl vonimk el. 









37. iibra. F^kldmpa-eUenorzo kapcsoidsok 


Ha az egyik ftklAmpdnk kieg, az Az izzdlampa vagy a LED jelze^fc 
eUen^illason ee6 feszfilte^g m 6 r nem lesz term^Bzeteeen nem kell allandoan fi- 

el^g a T tranzisztor nyitasba vezeile- gyolnunk. Eleg ha elmdulas elott eUen- 

sehez, ^ az L jelz61ampa sotet inaracl, (5rizzuk fekldmpilink allapotat; e^tleg 

ielezve a hibdt. Termeszetesen ugyan- menet kozben neha-neha odapillan- 

ez a helyzet, ha mindket feklainpank tunk egy-egy fi^kezes alkataaval. 

kiegett, vagy erintkez^Biik rossz, Vegezetiil egy ,,luxus kivitelu lek- 

A 376 dbran hasonld aramkort lat- lampa-ellendrz 6 aramkort rmitatunk 

hatunk, de a kijeizest itt LED vegzi. be (38. dbra). Ez a berendezes, ha 

Az erzekel 6 itt is gennanmm tran- valamelyik (vagy esetleg mindket) 

zisztor (T,). Ennek kollektorarama feklampank meghibaac^ik, az elsfi 

vezerli a Tg szilicium tranziszt-ort, fekezes utan egy LED-et kozd el 

melynek kollektorkoreben van a mix- villogtatni. A v illogd jelzes akkor is 

azerfalon elhelyezett LED. (A LED inegmarad, ha labunkat ieyessziik a 

stabilabb arama eeljabdl alkaJniaztuk ftSkpeddlrdl es addig fog jelezni, mig 

a T« szilicium tranzisztort.) M^kodese a hibat el nem haritjuk. 

az el 6 z 6 hft 7 . hasonld: a f 4 kpedAl-kap- A k4sziil4k mfikSd^set a tombv^- 
C 8 o 16 ziirdddsakor - ha mindket lat segftseg^vel kdvethetjuk v 6 gig, 

lampa 6 p - T, nyit, nyitiisba vezerli amely a 39. cibrdn lathato. Itt *8 

a ^-t, melynek kollektordrama ki- talAUiatb az Bm figyeldeUenalMs, ame- 

gyiiitja a LfeD-et. Ha egy feklampa lyen Atfolyik a fgkldmpAk aranw. Az 

fekez^skor a LED 86t4t marad. ezen esfi fesziUts^g vezerli a T, fi- 


gyelotranzisztort, amely itt is germa- 
nliim alapanyagii, az elobbiekben el- 
mondottak m'iatt. A tranzisztor koUek- 
torellenall^r61 az ICi komparator 
„ - bemenetere^ csatlakozunk. Masik 
(„+*’) bemenetere referencia-fesziilt- 
seget vezetiink, amelyet az integralt 
aramkoroket taplald kb. 6 V-os sta- 
bihzalt feszultsegb61 osztunk le. A sta- 
bilizalt feszultseget egy 6,2 V-os 
Zener-dioda szolgaitatja (ZD^, 1. a 38, 
abran). 

A komparator kimeneten nyugai- 
mi helyzetben magas a szint, mert 
„ - ” bemeneten alacsonyabb a fe- 
szultseg, mint a „ 4*” bemeneten. 
Fekezes eseten — ha a lampdk hibat- 
lanok - a Ti kollektorarama elegen- 
d 6 en nagy fesziiltseget ejt a kollektoi - 
ellenallason (P-Rg-Ra komplexum) 
ahhoz, hogy a komparator ne billen- 
jen at. Kimeneten ekkor pozitiv lesz a 
fesziiltseg. 

A komparAtort a Gi NAND-kapu, 
majd a Gg-G* NAND-okbol all 6 
bistabil aramkor (flip-flop) koveti. 
A flip-flop alapallapotban (bekapcso- 
laskor) mindig olyan dllapotot vesz 
fel, hogy kimenett^n (Gg 6 . kivezetes) a 
szint alacsony lesz, es csak akkor bil- 
len at, ha a bemenetere (Gg 5. kiveze¬ 
tes) alacsony szintet, logikai 0 szintet 
kapcsolunk. A flip-flop ezen alaphely- 
zetet a G 4 NAND-kapu es ennek beme¬ 
neten levo kesleltet 6 RC-tagok bizto- 
sltjak. 

J61 miikodd feklampaknal tohat a 
komparator kiraenete alacsony szintu. 
Ez a Gi NAND-kapu kimeneten ma- 
gas szintet eredmenyez, ezert a flip- 
flop alapallapotban marad, kimenete 
alacsony szintu. A flip-flopot ket ma¬ 
sik NAND-kapu koveti (Gg, G*), erte- 
lernszerilen ezek kimeneten is 0 fe¬ 
szultseget merhetiink a testhez ke- 
pest. igy a T* tranzisztor kikapcsolt 
allapotban van, a LED nem vilagit. 



38. dbra. Kombmdlt fMdmpahiba-jelz6 aramkor 


65 








39. cibra. A 38. abrdn laihato kapcsolda tombvdzlata 


Ha valamelyik feklamptink kieg, 
fekezesnel a figyeldellenailason lev6 
feszUltseg kisebb lesz. A Tj tranzisz- 
tor arama ekkor keves lesz a kompara- 
tor atbillentesehez, igy kimeneten 
(5-6s kivezetes) magas marad a szint. 
Azon)3an fekezeskor a lampakrdl a Gj 
NAND masik bemeiietere is magas 
szint jut (erre azert van sziikseg, bogy 


fekezes nelkiil a berendezes ne jelez- 
zen). Mint tudjuk, a NAND-kapu 
kimenete esak akkor 0, ha mindegyik 
bemenete magas szinten van. Ez 
most fennali. A. Gi-r61 6rkez6 alacsony 
szint atbillenti a 0,-0# flip-flopot, 
melynek kimenete magas szint^ lesz. 
A magas szint az egymas utan kap- 
csolt G# es G« kapukon keresztiil be- 


kapcsolja a Tg tranzisztort, amely ki- 
gyujtja a LED-et. A G* kaput ezen- 
kivul a G^-Gg kapukkal felepitett- 
astabil multibrator is vez^rli, mely¬ 
nek eretimenyekeppen a G* kapu ki- 
meno jele szaggatott negyszogjel lesz, 
A LED tehat villogni fog, A fekpedal- 
kapcsold nyitasa, a fekezes megszfinte 
utan is megmarad a villogas, hiszen a 
flip-flop atbillent helyzetben van 6s 
ugy is mamd. A viUogas frekvencidja 
kb. 0,5 Hz. 

A ZDg Zener-di6dara azert V6tn 
szukseg, hogy a Gj TTL-kapu bemene- 
tere ne juthasson 6 V-nal netgyobb jel 
fekezeskor. Az aramkor erzekeny- 
seget a P potenciom6teiTel alUthatjuk 
ket hibatlan feklampa- 
nal, all6 motor eseten biztosan ne je- 
lezzen, es ha kivessziik az egyik fek- 
Idmpat, meg mtikodd motor eseten is 
biztos jelzest kell kapnunk — amikor 
is a gepkocsi villamos haldzatanak 
feszultsege nagyobb. 

A kesziilek nyomtatott aramkoros 
lapjat az alkatmszek beiiltetesevel a 
40. dbra mutatja. Az Rm ellenallast az 
el6bb elmondottak alapjan keszit- 
hetjuk el. Az LD jelzesfi vilagito di6- 
dat a gepkocsi miiszerfalan, j61 lat- 
hatdan helyezzuk el. 



40. dbra. A 38. dbrdn Idthutd dramkor NYAK-kipja (alkatresz-oldal) 


U 












Autd-teszter 

dr. Hetenyl Laszio okl. v HI. mernok 



A cimben megjelblt new^el illetlk azo- 
kat az elektromoa vagy elekironikua ke- 
szuMkeket, arndyek gepkocsi-motorok 
elektromoa dramkoreinek vizsgdlatdra 
azolgdlnak. Jelen kdzlemenyunkben 
egy hdzilag elkeazitheto elektronikus 
milazer epiteai leirdsdt adjuk, amellyel 
ketutemu ea negyuiemti, valamint egy- 
ea tobbhengerea moiorok egyardnt viza- 
gdlhatok, A keazvMk elonye, hogy at- 
kapcaolda nelkul haazndlhato T'-os 
vagy +72 V-oa akkumnldtorgxjxijidsu 
moU)rokhoz. 

Az ,,Aut6-te8zter*^-rel az alabbi 
meresek vegezhetok el: 

1 . Az akkuinulator fesziiltsegenek 
merese 

(all6 motornal es toltes alatt) 

2. A tolt6arain er668egenek merese 
(a fordulatszam fuggvenyeben) 

3 . A gyujtas es a generator gerjesz- 
t^senek arainfelvetele stb. 

(alio es jar6 motornal) 

4 . A motor fordulatsztVmanak me¬ 
rese 

(1-0 henger; 2-4 iitem) 

5. A gyiijtas-megszakitd zarasi ara- 
nydnak merese 
(zarasszdgmeres) 

6 . Gydjtasbeallitasnal a megszaki- 
tas helyenek indikalasa 
(muszeres es I..E1) kijelzt^el) 

Az autd-teszter kapcsolasi rajza az 
1, dbrdn lathatd. A fesziiltseg- es 
arammeresek az elektronika nu^gkerii- 
lesevel kozvetlen litoii tortennek az 
1 mA vegkiteresi erzekenysegd m^- 
szerrel. A fordulatszammeres es a za¬ 
rasi arany meresere integralt aram- 
koros elektionika van a merendd pont 
ee a merdmfiszer koze iktatva. 

A kesziileket a gepkocsi (motorke- 
rekpar) akkumulatora latja el a szuk- 
seges + 5 V-os tapfesziiltseggel, egy 
harom tranzisztort tartalmazo stabi- 
Iiz4l6 aramkoron keresztiil, Mdres 
el6tt tehat a kesziileket ket krokodil- 
csipeszben vegz6dd vezetekkel ossze 
kell kotni a gepkocsi femvazaval, il- 
letve az akkumulator pozitiv sarka- 
val, Az akkumulator feszultsege 5,6 V 
ds 16 V kozdtt barmely erteket fel- 
vehet, mert a stabilizator ezen liata- 
rok kozott biztosit ja a sziikseges 5 V-os 
belsd tapfesziiltseget. A szeles hata- 
rok kozott v^altozd es az 5 V-os belsd 
tapfesziiltseget nagyon megkozelitd 


kiilsd tapfesziiltseg miatt fogyaszto 
rendszerii, dgynevezett sont-stabili- 
zatort alkaknaztunk. Eimek vizszin- 
tes agi Boros ellenalUlsat eldnyosen 
lehetett niegvalositani 3 darab parhu- 
zamosan kapcsolt 24 V; 3 W-os izzo- 
lampaval. Ezek ugyanis a kiilsd tap- 
feszultseg novekedesekor egy re na- 
gyobb ellenallast kepviselnek azaltal, 
hogy izzdszaluk hdmeiseklete megno- 
vekszik. 6 V-os akkumukitor-feszult- 
seg eseten ellenallasuk lecsokken es a 
rajtuk letrejovd fesziiltsegeses mind- 
ossze kb. 0,6 V-ra csokken. Ilyen mo- 
don valdsithatd meg az a kovetelineny, 
hogy a + 5 V-os belso tapfesziiltseg 
eld legyen alHthatd elektronikus liton a 
valamivel tobb mint 5 V-os (5,6 V-os) 
kiilsd tapfesziiltsegbdl. A stabilizd- 
tor karakterisztikajat a 2. dbra mu- 
tatja. 

A vizsgalandd motor fordulatsza- 
nianak merese, valamint a megszaki- 
t6 zanisi aranyanak merese a megsza- 
kitdn fellepd feszultsegvaltozasok er- 
zekelesen alapul, Ezen a ponton ugyan- 
is egy, a megszakibis iitenieben felle¬ 
pd alacsonyfesziiltsegu negyszogel (6 V 
vagy 12 V amplitudoval), es egy 
tobbszor szaz voltos fesziiltsegugras 
egy rendszerteleniil leesengd (tdbb 
kHz-es) valtdfesziiltseggel egyidejii- 
leg van jelen. Az alacsonyfeszultsegu 
negyszdgjelet a megszakitd nyitasa es 
zarasa hozza letre es ezen jel isrnetld- 
desi frekvencitija egyenesen aranyos a 
motor fordulatszamaval, kitdltesi te- 
nyezdje pedig a nyitasi szdggel. A lo- 
kdfeszultseget es ennek leesengd sza- 
kaszat a megszakittis pillanataban 
felszabaduld rezgd rendszer, a gyiij- 
tdtranszformator primer tekercsenek 
induktivitasa es a viiltoaramii szem- 
pontbol vele ptirhuzamosan kapcsolt 
kondenzator (0,2—0,3 ^F) hozza^let- 
re. Ezen utdbbi nagyfesziiltsegu es 
relativ nagy frekvenciakat (kHz) tar¬ 
talmazo jcdre nines sziiksegUnk. Az 
alacsonyfrekvencias negyszogjel es a 
zavaro * lokdfesziiltseg szetvalasztasa- 
ra a kesziilekunk bemeneten egy RC- 
tagokbol alio alulateresztd szui-dt al- 
kalmaztunk. Ez a sziird terheli az 
uzemben levd gyiijtotekercs primer 
koret (rezgdkor), de niivel a szurdkor 
10 kohinos ellenalUisokat tartalmaz, 
ez a teilieles elhanyagolhato es gya- 


korlatilag nem csokkenti a gyertyak- 
ra juto gyiijtofesziiltseget. 

A bemeneti RC-szurdkdr egy BFY 
33 tipusu tranzisztorra csatlakozik, 
ami a jel amplitude szerinti limit acid- 
jat latja el. A jelen naeg esetleg ineg- 
maradd nagyfrekvencias komponense- 
ket a kollektorkori 0,1 ^F-os konden¬ 
zator tiinteti el, A 0,1 /fF-os kondenza- 
toron megjelend, kb. 5 V amplitudd- 
ju negyszogjel pontosan koveti a meg¬ 
szakitd helyzetet. Zart megszakitd al- 
l^nal + 5 V, nyitott megszakitdnal 
kb. 0 V van jelen es ezt a valtozast a 
jel kdvetni kepes kb. 1 kllz-ig, amely 
frekvencia messze felette v'^an egy 
10 OOO-es fordulatszammal jafd hat- 
hengeres (egytranszformatoros) negy- 
iitemu motor megszakitas frekvenci- 
ajanak. 

Az autd-tesztert a 5. dbra vazlata 
szerint lehet a gjuijtdrendszerhez esat- 
lakoztatni. Ha alld motoron is aka- 
runk merest^ket vegezni, akkor a po¬ 
zitiv tapfesziiltseg vezeteket celszerd 
az akkumulator pozitiv kivezetesere 
csatlakoztatni. 

Az elsd BFY 33 tranzisztor kollek¬ 
torkori munkaellenalhisat az SN 7400 
N integralt aramkdr elsd kapujanak 
Viemenete kepviseli. Ezen kollektorrdl 
egy masik BFY 33-at is vezereliink, 
arnely az eldlapon elhelyezett LED-et 
gyujtja ki a megszakitd helyzetetdl 
fuggden. A LED a megszakitd zart 
allapota eseten vilagit (araikor aram 
folyik at a gyiijtdtekercsim). Kz a LED 
alld motoinal a gyujtasi iddpont be- 
allitasiinal kdnnyiti meg a milveletet. 

Az elsd BF'Y 33 tranzisztorral ve- 
zerelt kapu inverterkent van bekotve 
es arra szolgal, hogy a kimeneten me- 
redek felfutasu es lefutasd szogletes 
jelalakot hozzon letre. Ezen mereilek 
jel differencialasat latja el a 10 nF-os 
kondenzatorbdl es kovetkezd kapu- 
aramkdr bemend ellenallasabdl kepe- 
zett RC-aramk()r. Ezaltal a kovetke¬ 
zd ket kapubdl kialakitott monostabil 
a megszakitasi impulzus 
meredek tUevel azonos iddpillanatban 
indul. A monostabil multivibrator 
impulzus-szelesseget az 1,8 kohmos 
ellenallasbdl es a Kt kapcsoldval eppen 
beiktatott kapacitasbdl alld iddzitd 
RC-tag hatarozza meg (a csatlakozd 
kapu bemend ellenallasaval egyiitt). 
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SrABILlZATOR 


i. dbra, Az auio-teszter kapcaoldsi rajza 


A multivibrator kimeneten (8. pont) 
megjelend impulzus iddbeni szelessc' 
ge (t) esak a beiktatott kondenza- 
torral valtoztathatd es ez az ertek 
fuggetlen a motor fordulatszamatol. 
fsmetl^desi frekvenciaja azonban azo- 
nos a motor megszakitdjanak muk5- 
desi frekvenciajaval, ami szoios ossze- 
fuggesben van a motor fordulatsza- 
maval es az utomszammal az alabbi 
egyenlet szerint: 



amely kepletben; 

fM a megszakit^i frekvencia (Hz), 
n a percenktmti fordulatszam (ford/ 
perc), 

H a kozbs megszakitbrol taplalt 
hengerek szama es 
li az iitemszam (ket utem, vagy 
negy utem) 

Az 1. tdbldzatban nehany jellemzd for- 
dulatszamhoz tartozo frekvenciaerte- 
ket tuntettiink fel. A tablazatban meg- 
ado tt frekvenciak ismerete a keszulek 
kalibraldsakor tesz jo szolgalatot, 
amely kalibralast hiteles skalaju 
hangfrekvencias generatorbdl vett szi- 
nuszos jellel is elvegezhetjiik, Ke- 
szulekunk els6 fokozatai ugyanis a 



2. dhra. A fogyaszlo rendszeru sorU- 
stabilizator karakteriaztikdi, Az Ut « 
bdsd tdpfeszvltsig, az I be o kdaziUSk 
dltal felvett dram a kvls6 tdpfesziUtseg 
(akku) fuggv^nyd>en 


beadott szinuszos jelet 60%-os kitol* 
tesi tenyezovel (60%-os zaras-arany) 
negyszogesitik. 

Vigyazni kell arra az alkalmazas 
soran, bogy csak mindig aimyi hen- 
gerrel szamoljunk, amennyi hengert 
egy meg8zakit6 szolgal ki. fgy peida- 
ul az egyebkent kethengeres Trabanty 
valamint a hdromhengerea Wartburg 
motoiok egyarant 1 hengerea kdtute- 
mil kategoriaba tartoznak, mert mind- 
ket kocsi hengerenkenti kiilon meg- 
szakltdval es gyiijtbtranszformator- 
ral rendelkezik. Vann£ik oiyan negy- 
iitemu egyhengeres motorok, amely ek- 
nel minden fStengely-fordulatra jut 
(a kipiifogasi iitemben 
is gyi^jtanak, feleslegesen). Ezeket a 
motorokat a ketiitemli kategbriaba 
kell sorolni a meres szempontjab6L 

A tablazatb6l lathatb, bogy a k6t- 
iitemfi es negyiitemfi frekvenciak egy 
OBzlop kivetelevel (1 henger, 4 iitem; 
ennek a 0 henger, 2 utem lenne a meg- 
feleloje) egymassal paronkent meg- 
egyeznek. Ezert elegend6 volt a het- 
fele henger-utem-variacidra mindosz- 
sze 4 kapcsoloallast biztositani ahhoz, 
bogy a muszeren egy egyetlen es ko- 
zos skala legyen alkaln^zhatd. A K, 
kapcsolo a kapacitasertekeket a 2. 


















/. tdbldzat 



Megszakit^hi frekvencia (Hz) | 

fordulat- 

1 H 

2 H 

3H 

1 H 

2 H 

4H 

6 H 

sz&m 

20 

2 ti 

2 0 

4 u 

4 0 

4 u . 

4 it 

1000 

16,6 

33,3 

50 

8,3 

16,6 

33,3 

50 

3000 

50 

100 

150 

25 

50 

100 

150 

6000 

100 

200 

300 

50 

100 

200 

300 

10 000 

166 

333 

500 

83 

106 

333 

500 
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B. dbra. Az auto-teazter caatlakoztatd- 
sa a gdpkoesii vagy motorkerdkpdr ak- 
kumtddtoros gyujtdsrendszer^kez. Alio 
motor eseten a pozitiv tdpfeszuUseg veze- 
tike az akkunmldtorra kotendS 

tablazatb6ui feltiintetett frekvencia- 
aranyok azerint kapcaolja a multi- 
vibratorra, 

A monostabil multivibrator kime- 
nete az IC negyedik kapujat hajtja 
meg a K* kaposolo 1.^2. allasaiban. 
A negyedik kapu fazisforditdkent 
miikodik (inverter) ^ lehetdve teszi, 
bogy az 1 mA-es rafiszer ne terhelje 
a multivibrator kimenet<et. A 4. kapu 
kimeneten (az IC 6. i>ontja) a 4. is 5. 
dhrdkon lathato jelsorozat taialhato. 
Ezen jelnek az inverae (forditottja) 
van jelen a multivibrator kimeneti 
pontjdn, az IC 8. pontjan. A multi¬ 
vibrator id6zit6 csatlakozasan (IC 
13. es 12. pontja) a 6. abra szerinti 
jelalak merheto. Az 5, is 6, dhra sze¬ 
rinti allandd amplitddbju es azonos t 
idotartamd impiilzusokbdl alio jelso¬ 
rozat aramanak a mdszeren atfolyo 
atlagerteke linearisan valtozik a meg- 
szaldtasi fi’ekvenciaval es ezert a mfi- 
szer skalaja fordulatszamban linea¬ 
ris. A hengerek szama es.a>z iitemszam 
szerinti variacidk valtasa a Ki kap- 
csol6val az impulzusok t idotartamat 
befolyasolja a kapacitasviszony sze- 


rint. A fordulatszam inereshatar-val¬ 
tasa a K, kapcsoloval tortenik es a 
v^egkiteresre vonatkoztatott fordulat¬ 
szam vagy 5000/perc, vagy 10 000/ 
perc ertekekre kalibralhatd be a 2,5 
kohmos trimmer-potenciometerekkel, 
a Ki 1. es 2. allasaiban, az 1. tabla- 
zatban feltiintetett frekvenciaju je- 
lek segitsegevel. 

A Kg kapcsolo 3. (kdzepsd) allasa- 
ban az IC 4. kapuj a kozvetlen meg- 
ha jUist kap a bemeneten leyo BFY 33 
tranzisztor kollektorarol. Igy az IC 

6 . pontjan a megszakitd negyszog- 
jele talalhatd azzal a zarasi arannyal, 
amilyenre az eppen be van allitva. A 

7 . is 8. dbrdn ket kiil6nb6z6 zardsi 
ai’anyu megszakito-mukodes jele Mt- 
hat6. A miiszer a megszakito jelenek 
kitbltesi tenyezojet mutatja, ami az 
egy hengerre vonatkoztatott relativ 
zarasszoggel azonos. A kitoltesi te- 
nyez6t itt most zarasi aniiiynak ne- 
vezziik, ami a megszakito zart iillapo- 
tahoz tartozd iddtartamnak a teljes 
periodusiddhoz viszonyitott aranyat 
jelenti (azt, hogy a teljes periddusidd 


2. tdblAziU 


hanyad reszeben folyik rajta araiti). 
A zarasarany akkor jd, ha erteke 
0,5 . . .0,7 kdzott van. A 0,5 alatti 
ertek tulzottan nagy, a 0,7 feletti tul- 
zottan kicsi megszakitd-hezagra utal. 
A mdszer a zarasarany meresenel is 
linedris osztiisd. Az 1-es zarasarany 
a vegkiteresnel van es ezt a Kg kap- 
csold 3. allasaban bekapcsolddd 2,5 
kohmos trimmer-potenciometerrel kell 
beallitani, a megszakito rovidrezart 
allapota esetdn. 

A Ka toldkapcsold segitsegevel a 
merdmdszer atkapcsolhatd egy bcepi- 
tett sontellenalasra azert, hogy 20 
amper vegkiteresi erzekenyseg mellett 
a gepkocsi generatoranak (vagy di- 
namdjanak) toltddraraa, illetve va^- 
railyen fogyasztd aramfelvetele mer- 
hetd legyen. A toldkapcsold azert eld- 
nyds, mert az aramok mereset a mo¬ 
tor fordulatszamanak ellendi*zesevel 
majdneih egyiddben egyetlen miiszer- 
rel el tudjuk vegezni, A motort egy 
megmert es allandd fordulatszamon 
jaratva, a Kg kapcsold attolasaval 
€^onnaI leolvashatd pi. a toltdaram 


A Ki kapcsold 
dlldsa 

Kapacitas 

iiJiV) 

Kapacitds- 

viszony 

Frekvencia- 

viszoriy 

H 

2 utem 

H 

4 iiteni 

1. 

1.2 

1 

1 

- 

1 

2. 

0,6 

0,5 

2 

1 

2 

3. 

0,3 

0,26 

4 

2 

4 

4. 

0,2 

0,16 

6 

3 

6 



4. dbra, Az IC 6, pontjan merhetd jelalak alacsony fordu- 
latszdm eseten, A mUszer az impulzasok dltal keltett dram 
dtlagirteket mutatja 


5 . (ibra. A ki^neno jelalak nayy fordulatszam eseten. Az 
impulzusok idotartama (t) fuggetlen a fordulatszdmtof gya- 
korisdyuk azonban azzal egyenesen ardnyos 
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a muszerr6L A iriifiszeren keresztiil 
t6rten6 esetleges rovidzarlatok a sont* 
ellenallds epseget veszelyeztetik (3 
mm-es manganin huzalbdl kb. 4 cm). 
A mfiszer lengdtekercsenek megova- 
sara alkalmaztuk a 75 ohmos eilendiltls- 
bbl es a 2xBAY 42 diodakbol alio 
ved6kapcBoldst. A 39 ohruos soros el- 
lenallas a 20 A-es mereshatar beallf- 
tasara szolgal, erteke valogataesal 
beallithatb, 

A Ka kapcsolo 4. es 5. aliasdban az 
1 mA-es alapmuszer egy-egy el6tet- 



j {t) 


6. ^ abra* Az 1,8 kohmos ellendUdson 
merhetS jdcdak nagy fordidatszdmok 
esetin. Az indUds a pozitivba menS ug- 
rdsndl torthiik, a negativ irdnyd szog- 
letea keakeny impulzvs a vezerlo jdhdl 
a 10 nF-oa kondenzdtoron dtjiUo diffe- 
rencidlt ea megvdgott jel nyoma, Ez 
utobbi nem indilja a monoaiabU mtUti- 
vibrdtort 



7, dbra, Egy normdlisan bedllitott zdrdaardnyu megazakito 
jele az 1C 6. pontjdn. A zdrdaardny 0,57 (Lada 1200) 



8. dbra, Egy hibdaan bedllitott megazakito jele. A megaza¬ 
kito Mzaga 0,1 mm; a zdrdaardny 0,8; hibdaan MzoUan 
nagy (Honda 8-90 motorkerdkpdr) 



9. dbra. Az auto-teazter eldlapjdnak 
fontoaabb miretei 
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10. abra, A belaS feMpitSa. Az Mtdrben bal oldalt a kalibrdldara azolgdlo trimmer- 
potenciometerek. Kozepen a atabilizdtor AD 161-ea tranziaztora da a +5 F bedlU- 
U'tadra azolgdlo 25 kohmos potenciometer 











12. ithra. A kisebhik nyomtatott dram- 
kori lemez folia oldali rajzolata 


ellenallasBal voltmer6kent hasznaiha- 
t6 10 V-os (6 V-os 6tkku) es 20 V-os 
(12 V-os akku) v6gkiteresi meresha- 
tiirraL A kesziileket a tapfesziiltsegi 
pontokrol voltiner6kent hasznalva a 
kocsi elektromos halozataban hiba- 
keresest vegezhetiink. A inuszer mel- 
lett ebben segitsegunkre van az Ut 
tdpfesziiltseget jelz6 LED di6da is, 
araely a tapfesziiltseg niegl4te eseten 
vilagit, A voltraerot (mint egy ohm- 
nierot) sorosan kapcsolva vaiamely 
nagyobb ellenallast kepviselo alkat- 
resszel — pi. gyujtotranszformator 



13. dbra. A HszuUk hdtulnezetben, let>ett 
feneklajxpal. J6l Idthatok a folia-oldalon 
elhelyezett alkatreszek 
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szeloinder tekercse, vagy gyertyaka- 
belek stb. — a muszer mutatbjanak 
kiteresebol kovetkeztethetunk azok hi- 
b^, vagy uzeznkepes Allapotara. 

A tapfeszultseg bemenet^n ievo 24 
V-os soros izzbldmpak a 2 db BAY 
42-es diddakkal megvedik kesziile- 
kiinket a tbnkremeneteltdl, forditott 
tapfeszultsegre val6 kapcsoltis eseten. 
Ilyenkor ugyanis az izzdkon atfolyd 
ai*am a diodakon folyik keresztul es 
nem tesz kart a keszulek elektroni- 
kajaban. Termeszetesen ebben az 
esetben a meromuszer mutatdja a for¬ 
ditott polantasnak megfeleloen bal- 
ra igyekszik kit^mi a voltiiier6 dlla- 
sokban. Ugyancsak a keszulek vedel- 
me erdekeben az autd-t-eszter femva- 
za nines osszekotetdsben a tapfesziilt- 
seg negativ agaval, inert a haz es a 
gepkocsi fern alkatreszei kozott hibas 
kapcsolaskor feszultsegkiilonbseg lep 
fel, ami zarlatot okozhatna. 

Az aut6-teszten*el gyakorlatilag esak 
akkumulator-gyujtasvi motorok vizs- 
galhatok, inert ezen gyiijtdrendszer- 


nel a megszakito negyszdgjele egyer- 
telmuen azonos a meohanikiis nyitas- 
zarasi folyamattal. A keszulek ugyan¬ 
csak hasznalhato megszakitdval mu- 
kod6 tranzisztoros es tirisztoros (ak- 
kimiulatoros) gyujtdrendszerek ese¬ 
ten is, inert ezeknel a mfiszer okozta 
kb. 20 kohmos terheles meg nem 
jelentosen befolyasolja a mukodest. 
Magn^gyxijtasu, vagy lendkerek- 
gyujtasu motoi‘ok eseteben azonban a 
mfiszer hasznalata er6sen korlatozott, 
mert ezen motorok (rendszerint k6t- 
iitemdek) megszakitdjan fellepd fe- 
szultseg alakja er6sen elter a negy- 
szogjeltdl es igy a fordulatszammer^ 
es a zariisarany merese nem valik 
egyertelmuve. Ilyen gyiijtassal biro 
motorok mar esak azert sem vizsgal- 
hat6k, mert az auto-teszter taplala- 
sahoz sziikseges egyenfesziiltseg rend¬ 
szerint nem all rendelkezesre. A k4szu- 
lek nem hasznalhatd olyan — altcda- 
ban amerikai eredetCi — kocsik ese¬ 
teben sem, amelyekn4l az akkumula- 
tor pozitiv pontja van testelve. 


Az aut<3-teszter egy 210x84 mm-es 
eldlap-meretu es 65 mm magas fekv6 
dobozba van felepiive. A fontosabb 
el61api mereteket a 9, dbra mutatja. 
A bels6 felepit<.% & 10. dbrdn lathato. 
Az elektronikus aramkorok egy 205 X 
78 mm-es nyomtatott aramkori kap- 
ra es egy kisebb 78x34 mm meretii 
lapra vannak felepitve. Ezek foliaol- 
dali rajzolatat a 11. es 12. dbrdk mu- 
tatj^. Neliany alkatr^sz (pi. az 1000 
/^F-os elko, az izzdlampak, nehany 
ellenallas stb.) a folia-oldalra keriilt 
(a 13. dbra hatoldali fenykepe szerint), 
Az alkatreszeket es a taresas kapeso- 
16kat a nyomtatott aramkori lemez 
tartja. A dobozba val6 rogzites a K, 
kapcsold ajTetald reszenek homlok- 
csavarjaival es a m^zer csatlakozd 
esavarjaival tortent. A kisebbik nyom¬ 
tatott aramkori lemez a Ki kapesolo 
homlokfeliiletere van esavarozva. Az 
AD 161 tranzisztorhoz 1 mm-es alu¬ 
minium lemezbdl hajlitott hiitobor- 
ddt (hutdlemezt) kell alkalmazni. 



Mindentudo komputer 







A DIGfP 

szerepe 
es helye 
a magyar 
nepgazdasagban 

A Biikk-hegyseg labanal, Borsod megye iparl kozpont- 
jaban levo gepipari nagyvallaiat tortenete a XVIIL sza- 
zad masodik feleben kezd6d6tt. A diosgyori vasgyirtas 
es -feldolgozas b6lcs6i a 200 eve letesult biikki faszenes 
nagyolvasztdk, valamint a Garadna- es a Szlnva-patak vol- 
gyeben epiilt vashimorok. Ezekbol alakult ki a koha- 
szati iizem (a kes5bbi Lenin Kohaszati Muvek), amely- 
nek mechanikai resziege 1915-ben bovult, majd attele- 
piilt a gepgydr mai teruletere. Ez a mechanikai reszleg 
tulajdonkeppen jogel6dje a mai Diosgyori Gepgyarnak. 

Az6ta hosszu id6 telt el. K4t vilaghaboru, folyton valto- 
z6 termekfajtak, vontatott fejlodesi (item. 

A jelenlegi gyartasi profil magvat kepez6 szerszam- 
gepekt kabelipari gepek, hutoipari berendezesek, vas- 
uti kerekparok, szivattyiik gyartasa a masodik vildghdbo- 
ru utan indul meg. Majd 1949-ben a kohdszattal kozos 
MAVAG-irinyitis alatt 4116 ,.0jgy4r”-b6l DIMAVAG 
Gepgyiir n^ven dndll6 vallaiat iesz. Fellendul a gyar kul- 
kereskedelme. A hazai szuksegleteken tul vnir sok or- 
szagba eijutnak a gyir termekei. Kibdvul a gyartasi 
profil. 1950-ben ket nagy gyarreszleg — Nehezszer- 
szdmg^pgy^r es Konnyugepgyar neven — kulonvallk. 

1963. januar 1-en ujra kozos gazdasagi egysegge Iesz a 
DIMAVAG, a Nehezszerszamg6pgydr es a Konnyugep- 
gyar, megalakul a mai Di6sgy6ri Gepgyar, roviden a 
DIG^P. 

Eddig a mult, a gyar roviden Ismertetett tortenete. 

A kdzel tfzezer dolgozot foglalkoztato nagyvallaiat ma 
mar az orszag egyik legrangosabb gepgyara. Gyartma- 
nyai hazank ipardban, mezogazdasagaban es egesz gaz¬ 
dasagi eleteben megtaldihatok. Termekeinek kozel a fe- 
let tobb mint 30 orszagba exportalja kulkereskedelmi 
vallalataink segitsegevel. Gyartasi programjaban a ne- 
hany kilogramm suiyu sorozatgyartmanyok es a tobb 


szaz tonnas egyedi nagyberendezesek egyarant megta- 
laihatdk, nem is beszelve arrol a valasztekrol, amelyet 
egy-egy gyartm^ny-csalad m^r onmagaban is nyujt. Az 
igen gazdag gyartmanyvalasztek allando, folyamatos fej- 
lesztes alatt all. Ennek utemet gyorsitja a bel- es kiil- 
foldi tudomanyos es kutatointezetekkel fenntartott kap- 
csolat, a dokumentacio- es licencvasarlas. 

A DIG^P+elyet es szerepet a magyar nepgazdasag¬ 
ban femjelzik azok a termekek, amelyek az ipar es me- 
zogazdasag egesz teruletet atfogjak. 

DIG^P-gyartasu kerekparokon futnak a magyar vo- 
natok, villamosok, a DIG^P kabelgepein keszulnek az 
orszag energiahatozatanak kabelei, a telefonvezetekek, 
a kovacsolouzemben pedig a jarmuipar kovacsolt fo- 
darabjai. Itt keszulnek a mezogazdasag ontozoszivaty- 
tyui, az elelmiszeripar hutdhazainak, a mezogazdasag 
hutotiroloinak gepeszeti berendezesei, a hidegalakitasi 
technoi6giai kulonfele berendezesei. 

A villalat egyik legnagyobb termekcsoportjat a szer- 
szamgepek alkotjak. A viltozas a multhoz kepest itt Is 
szembetuno. Azegykori szerszamgeptermekek: a kulon¬ 
fele esztergak, fureszek, rugogyarto gepek es celgepek 
ma mar a multat jelentik. Az utobbi ket evtized alatt 
a DIG^P szerszamgepgyartwi strukturaja szinte teljesen 
italakult. Eloterbe kerult a kulonfele hideg- es meleg- 
alakfto gepek gyartasa. 

A keplekeny alakftas, ezen beliil a hidegalakftas alkal- 
mazasanak rohamos elterjedese elsosorban a konnyu- 
szerkezetek es femtomegcikkek gyartasanal tapasztal- 
hato. A DIG^P evek 6ta gyartja es fejieszti a hidegala- 
kito-gepeket. Korszeru dorzstarcsas pneumatikus ten- 
gelykapcsoloval ellatott excenterpresek 25, 40, 63 es 
100 tonna sajtoloerovel, hidraulikus billenokeses lemez- 
ollok (max. 14 mm vastagsagu lemezek vagasara es hid- 
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raulikus elhajtft6g4pek max. 7200 mm hosszusagu le- 
mezek hajUtasara) allnak rendelkezesre egymasra epul6 
komplett temezalakfcasi munkafolyamatok termelekeny 
es gazdasigos elvegzesere. 

A kabelgyartas, kozel harom evtizedes multj^val, a 
vallalat egyik f5» s egyuttal hagyominyos profilja. A 
villamosi'tis eiterjedesevel es szuntelen fejl6d4sevel 
egyre note az Igeny a korszeru, s ugyanakkor termel^- 
keny huzal-, kot^l- es kabelgyart6 g€pek Irant. 

Ennek az igenynek megfeleloen a DIG^P folyamato- 
san fejiesztette es fejleszti kdbelipari gepeit, s ma mar 
el4rte azt, bogy a szinesfem- es aceihuzaihuzd gepek, 
komplett huzalgydrtogepek* gyorssodro gepek, ossze- 
csap6 gepek, valamint ezek jdruiekos berendezeseinek 
eg4sz sorat szdilitja a vilag szamos orszagiba, kdztuk a 
KGST'Orszagokba, ahol a DIGI^P 6sszecsap6 g4pei mint 
szakosodott termekek jelennek meg. 

A melegalakft6 szerszimgepek, a vi lagviszonylatban ki- 
sebb mennyisegben gyartott, de nagy nemzetkozi keres- 
lecnek orvendo elfenut6s kalapdcsok kepvisetik. Ezek a 
modern kovacsolasi technoldgiainak ma mar n^lkuloz- 
hetetlen g4pei — szamos eldnyiik mlatt — kivaldan al- 
kaimasak ac^lbof vagy mas femb5l keszult sullyeszt^kes 
kovaesdarabok gyartisira 20—^200 kg sulyhatar kozott. 
A OiGI^P ellenutds kalapacsok utesi energidjaagyirtott 
nagysagrendeknek megfelel6en: 3, 6, 13, 25, 32 €s 40 
Mp. Nemesak a kovacsolashoz szukseges gdpek, hanem 
kovacsoit termekek is szerepelnek a DIG^P gyartdsi 
programjaban. 

A gydrtasi profilt ezen a teruleten f6kdnt a 20—30 
kg suly folotti otvozetlen es otvozott anyagbdl kdszult 
kovaesdarabok kdpezik. A hazai jdrmJprogram alkat- 
rdszigdnyeinek kieliegitdsen tul nagy volumenu a keletre 


ds nyugatra iranyuld exportforgalom, amely fdkent for- 
gattyus tengelyekbdl is mells6 tengeiyekbol ill. 

A DIG^P a magyar szivattyugyartas egyik legnagyobb 
bizisa. A sokfile valtozatu es nagysigu DIG^P szivaty- 
tyuk igen szeles szallitdmagassig es szallftdteljesitmeny- 
hatirok kozott keszulnek az ipar es mez6gazdasig ku- 
lonfele agazatai szamira. 

A tobbfele fokozatszam, tengelyelrendezis, hajtisi 
m6d, a kulonleges kivitelek igen sokoldalu alkalmazha- 
tdsigra utalnak. Jelenleg a legkeresettebb szivattyu- 
csalidok kozi tartoznak az ontozdszivattyuk, v^ziteme- 
I6 szivattyuk, tuzoltdszivattyOk, buvirszivattyuk, kon- 
zervipari es ilelmiszeripari szivattyuk, a vegyipari szi¬ 
vattyuk. 

A DIG^P gyirtisi programjiban komplett abroncsos 
vasuti kerekpirok is szerepelnek, melyeknek nagy re- 
sze exportra, kisebb resziik hazai felhasznalisra kiszul. 

Csapigyas vagy esapagy nelkuli kivitelben keszulnek 
tetszdieges nyomtivra a megrendeld igenyenek megfe- 
Iei6 specifikicidk szerint. 

A kip termiszetesen nem lehet teljes. Az ismertetett 
gyartminyok mellett ugyanis meg nagyon sokfele egye- 
di termek keszul, a gyartminyok pedig maguk is sziin- 
telenul tdkeletesednek, konstrukeidjuk viltozik, lepest 
tartva a muszaki fejiddis timasztotta kovetelmenyek- 
kel, s nem utolsd sorban a hazai es kulfoldi piacokon 
megnyilvinuld kereslettel. 

A DIG^P reszvitele a jelentdsebb hazai es nemzet¬ 
kozi szakvisirokon es kiilKtisokon — tobbek kozott — 
ezeknek a piaci iginyeknek a felmeriset is szolgiljik. 
Lepist tartani a muszaki fejiddis eredmenyeivel, meg- 
bfzhatd, gazdasigos es termelekeny gipeket gyirtani — 
ez a DIG^P cilja is feladata a jovdben is. 


Diosgyori 


DIG^P 

G4pgyar 



H 3544 Miskolc 
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KeszitsUnk elektromos kisautot! 

L6ska P^ter ok\, 1C szakm^rnok 


Bevezetes 

Nyugodt szlvvel kijelenthetjuk, 
hogy a civilizdlt emberiseg az ut6bbi 
f61 evszazadban meglehetdsen pazarld 
mddon gazdalkodott foldunk nyers- 
anyagkincseivel — kiilonosen pedig 
a k^olajszarmazekokkal. Igy a 70-es 
evek derekara szemleletesen egy „nagy 
harap6fog6’* szoritasa bontakozott ki. 

EgyfeJol sulyosbodtak az energia- 
gondok — az arak robbanasszerfi no- 
vekedese es a rendeikezesre alio tarta- 
lekok erds megcsappanasa, ill, eiapa- 
dasa kovetkezteben. Masreszrdl ko- 
moly kornyezetvedelmi problemak je- 
lentkeztek. Szinte elviselhetetlenne 
valt a levegd szeimyezodese a szen- 
monoxidtdl, a koromtol es az dlotn- 
vegyiiletektdl. Urbanizacios betogseg 
lett az asztma. Nem elhanyagolhato 
momentum a vizeket szennyezd olaj ds 
az erds zajartalom! 

,,Mentdcsdnakkent’* egy sor admi- 
nisztrativ es technikai intezkedes la- 
tott napvilagot. Emiitesre meltdak az 
egj^segarak emelese, a sebessegkorlato- 
zasok, a fokozott megaddztatas, az 
uzemany ag-fogyasztas maximalasa stb. 
Az „apr6bb” mdszaki valtoztatasok 
koziil az 5. sebessegfokozat, a tirisz- 
toros gydjtas, a mikroporlasztd, a 
mikroprocesszoros vezerles beepitese 
es az olommentes benzin kifejlesztese 
hozott ndmi javulast, Konnyen belat- 
hatjuk €izonban, hogy a fenti intezke- 
desek es modositasok nem jelentenek 
hosszii tavd es megnyugtatdan meg- 
bizhatd megoldast! 

A fejlett ipari orezagok megfeleld la- 
boratdriumaiban mar a 60-as evek 
elejetdl faradoznak az egyre fokozddd 
kozlekedesi ds szallitdsi igenyek taka- 


rekos es ,,tiszta*’ kielegitesen. A mai 
napig lenyegeben a kdvetkezd alter- 
nativdrk leteznek kiserleti, ill. kissoro- 
zat-stadiumban: 

“ Foldgaz-, ill; alkoholuzemd, belsd 
egesu motorok; elsdsorban a ta- 
volsagi forgalornra. 

— Ultra nagy fordiilatszamd, len- 
ditdkerekes jarmuvek, kivalt- 
kepp varosi tomegkozlekedesi 
celokra (busz). 

~ Elektromos meghajtasd szemely-, 
ill. kisteherautok, kimondottan 
varosi kozlekedesre. 

- Hibrid meghajtasu (benzin 4- 
elektromotor) szemelykocsik — 
fdleg tavolsagi felhasznalasra. 

Az elektromos meghajtdsd jarmuvek 
motorikus resze, valamint az elektro* 
nikus szabalyozdja gyakorlatilag mar 
kiforrottnak tekinthetd. Ezert vallal- 
koziinkmi is egy ilyen rendszer ismerte- 
tesei’e. A tema gyenge pontja momen- 
tan az akkumulator. A fd kutatasi 
teriilet ezert az akkumulatortelep sii- 
lyanak, terfogatanak, aranak csokken- 
tese; elettartamanak, hatasfokanak es 
megblzhatdsaganak novelese. 

A tovabbiakban bemutatasra keriild 
modell egy 36 V, 1500 W-os targonca- 
motorral es 3 db 12 V, 120 Adras 
dlomakkumulatorralmukodik. Szereny 
teljesitmenyevel egyeldre nem verse- 
nyezhet a mai korszeru, 50... 120 
kW-os benzinmotoros autdkkal. Azon- 
ban kdnnyu ds aramvonalas karosszd- 
riaval, kis „ellendllasii’’ kerekekkel jo 
szolgalatot tehet, kiilonosen a sima, 
varosi utakon. 

Cikkiinket elsdsorban kiserleti es 
gondolatdbresztd cdllal szantuk! 


sen es tekintelyes fdfluxust hoz Idtre. 
Ez utdbbi es az armatura vezetdiben 
folyd aramok kolcsonhataaa (raatema- 
tikailag: szorzata) eredmenyezi a ki- 
adds inditdnyomatekot. 

Amint nd a motor fordulatszama, 
novekszik az annatdra ellenelektro- 
mos ereje, hatasara csokken az ai*am- 
felvdtel es nyomatek. A folyamat az 
egyensdlyi allapot eldi’dseig tart, ami- 
kor a motor tengelydn leadott nyoma- 
tdk eppen fedezi a terheldnyomatdkot; 
pi. a meghajtott jarmu surlddasi, leg- 
ellenallasi stb. vesztesegeit. 

Az 1. dbra egy tipikus soros motor 
+ hajtas jelleggorbdit szemlelteti. 
A fordulatszam es az aramfelvetel 
kozott jd kdzelitdssel hiperhoUkus a 
kapcsolat. A motor nyomatdka eleinte 
az aram ndgyzetdvel nd, majd nagy 
aramoknal a telitddds bealltdval egyre 
inkabb allanddsul. A 2, abra a soros 
motor aramkori jeloleset es a szokasos 
megnevezeseket mutatja. 

L2. A soros motor szabalyozasa 

Amennyiben nem kieldgitd a motor 
legprimitivebb un. ki-bekapcsolgatds 
szabalyozasa (ON-OFF Control), ak- 
kor legcdlravezetdbb a motor kapocs- 
fesziiltsdgdnek valtoztatasa. Konkrdt 
elrendezdsen vegzett meresek kap- 
csan ui. azt talaltak, hogy pi. egy meg¬ 
hajtott jarmii haladdsi sebessege jd 
kozelitdssel linearisan nd a motorra 
jutd feszultsdggel (\i\, a 5. dbrdt). A 
motor aramfelvetele ekozben viszony- 
lag allandd es csak kis meretu ndveke- 
dest mutat. 

a) A telep dtkapcsoldsa 

Sok klasszikus megoldasban 4 vagy 
6 egyforma reszegysdgbdl allitjak ossze 
a taplald akkumulatortelepet. PI.: 
4X6 = 24 V. Igj- az egyes blokkok 


1* A villamos hajtas alaparaoriiorei 


1.1. A soros motor 
karakterisztikai 

A soros gerjesztesu egyenaramu mo- 
torokat a gyakorlatban elsddlegesen 
vontatdsi celokra hasznaljak, pdldaul: 
teherliftek, targoncak, a legkiildn- 
feldbb vonatok, villamos autdk, saja- 
tosan nehez iizemu szerszamgepek stb. 
Egyszdval mindazon helyeken, ahol 
kovetelmdny az igen nagy indito- 
nyomatek. 

Alld allapotban meglehetdsen nagy 
(5. , .15 Jji) a soros motor aramfelvd- 
tele, mivel nulla az armatura ellen- 
elektromotoros ereje. A telepfesziiltseg 
hatasara kialakuld aramot ui. csak az 
ohmos ellenallasok (tekercseldsek, ke- 
fdk, hozzavezetesek) korlatozzak. A so¬ 
ros kapcsolas kovetkeztdben az aram 
keresztulhalad az alldrdsz tekercseld- 




7. dbrn. Soros gerjesztesu DC-motor karakterisztikdi: a) a forduhttszdm^ b) a tenge'- 

lyen leadott nyomatek 
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2, ahra. Soros gerjesztesu DC "motor 
f'tramkori jetoldse a szokdsos elneveze- 
sekkel 


parhuzarnos, vegyes raajd soros kap- 
(•soltisaval H diszkret fokozatban lehet 
valtoztatni a motor fesziiltseget, ill. U 
jarmii sebesseget ntl- » dhrnt). 

A vazolt modszer el 6 nye, bogy min- 
den agyes telep egyenletesen tc^rhelo- 
dik, kovetkezeskeppen nagyon jo a 
tarolt villamos energia kihasznaltsaga. 
Koinoly hatraiiya viszont, bogy ra-m 
folyamatos a motor gyoi*sula 8 a (fel- 
futtisa). Az atkapcsolasok pillanataban 
hatarozott mechanikus rangasok fi- 
gyelhet 6 k meg. 

Elektromos szempontbol nezve a 
modszerhez igen bonyolult es terjedel- 
ines Tnagneskap<isol 6 reialszer (Con- 
ta(!tor Bank) sziikseges, Az atvalta- 
3 ok pillanataban fellep 6 nagy aram« 
Idkesek (ill. ezek megszakitasa) csok- 
kenti a kontaktusok elettartamat. 
Az ilyen szabalyozo lathatoan gyakori 
karbantartast igenye!! 

b) EUendlhUos szahdlyozds 

.Ahol a inechanikai rangas nem meg- 
engedett (pi. elektromos auto), ott ha- 
gyornanyoR esetben az un. ellenallasos 
szabalyozas jott szarnitasba. A vezer- 
les tortenhet magneskapcsolbkkal 
vagy un. kontroUer-hengerrel. 

A tipikiis elremiezest az o, dbra 
szemlelteti. Az R,, Hj es R 3 kozel egy- 
forina tb*teku, nagy teljesitmenyu el- 
lenallas, mig Sj egy otfokozatii, nagy 
aramu kapcsolo — melyet pi. cel- 
szerntai a gyorsito pedallal lehet moz- 
gatni. Ez ut 6 bbi megmfonutsdval az St 
karja az OFF poziciobol az 6 ramutat 6 
jarasaval ellentetes iranyban kezd el- 


fordulni. Ekozben fokozatosan csok- 
kenti a motor soros ellenallasat es igy 
lehet 6 \ :S teszi a jarmu gyorsitasat. 

Noha ez a szabalyozo gazdasagos 
megoldas — az alkatreszek arat te- 
kintve, koltseges viszont a telepekben 
tarolt energia hihaszndldsa szempontjd- 
hd!. Kulonosen elonytelen, ha gyakori 
az indul^ es a megallas, vagy ha sok- 
szor hasznaljuk a jamulvet egy koz- 
ben 86 sebessegfokozatban. 

Mint kovetelmenyeket, megtartva a 
folyamatos sebessegszabalyozast es az 
akkumulator optimalis kihasznalasat, 
helathatjuk, hogy az eddigiekhez ke- 
pest lijfajta megoldasok utan kell 
nezniink! 



5. dbra. A motor kapocsJesziUtsegenek 
vdltoztatdsa soros ellmdllds segitsegivel 

I 


mddszen'el kozel tdlarulo motordramoty 
egyenletes vorwerot — es meg ami nem 
elhanyagolandd szempont: csendes uze~ 
meltetest lehet biztositanil Helyesen 
megvalaszott szabadonfutb diodaval 
megakadalyozhatjuk a nagy fesziiltseg- 
csiicsok kialakulasat a motoron es a 
chopper epit 6 elemein. Ezaltal elkeriil- 
het 6 a kommutator szikr^asa, a ke- 
fek beegese es a felvezetok atut^se. 

A 7. dbra az allanddsult uzemu sza- 
balyozo ket f 6 allapotat szeinlelteti. 
Az a abra azon reszid 6 ben (toN) vazolja 
az aram litjat, amikor a choppert rep- 
I’ezentalo kapcsold zart. Ilyenkor a 
teljes tolepfesziiltseg a motorra jut es 
a szahadonfutd di 6 da zardiranyu el 6 - 


feszttest kap. Ezert akar el is hagyhato 
a helyettesito kepb61. A motor aramd- 
nak oszcillogramjat a c kep illusztialja. 
Lathatb, hogy a toN id 6 ben a motor Ii 
arama novekxio jelleguy melynek ten- 
denciajat (meredekseget) els^sorban 
az alkalmazott telepfeszultseg, for- 
dulatszam es a motor i<16alland6i 
hatiirozzak meg, 

A 76 abi‘a a torr reszid^ legfonto- 
sabb esemdnyet szemlelteti, Ilyenkor 
kinyit a felvezeto kapcsold es a motor 
dramdt a szabadonfuto dioda veszi dt. 
A most kialakulo komponens csok- 
kenS jelleguy hiszen a motor induktivi- 
tasaban tarolt mdgneses energia es a 
forgbresz lendulete a tengelyen keresz- 
tul kezd felluiaznalodni! Gondoljimk 
arra, hogy ezen periodusban nem kap 
a motor a telepb61 taplalast. 



4. dbra. A kupoesfeszultseg vdltoztatdsdnak nMszere a telepek a) pdrhazamos; b) 
vegyes es c) soros kapcsoldsdval 





A motor kapocsteszultsege ! 

3, dbra, A vonUitott jar mu sebessege es 
a motor druinfelvetele a tdpldlo feszuUseg 
Juggven y^ben 


c) Soros motor szabdlyozdsa DC-chopper 

segitsegevel 

A DC-chopper (=szaggat 6 ) tulaj- 
donkeppen egy gyoi*s mdfedesCi, moz- 
go alkatreszeket nem UirUdmazo kap- 
esolo. Ezert kiinondottan nagy telje- 
sitmeiiyu felvezetd kapcsolo eszkozo- 
ket tartalmaz, tobhnyire tinsztort, 
a.kalmilag pedig tranzisztort. 

A 6 '. dbra a motor es a szabalyozo 
ehopi)er egy lehetseges osszekapcsola- 
sat szemlelteti. Do az el6z6ekb61 mar 
jol ismert szabadonfuto di 6 da. F 6 fel- 
adata, hogy ,,terel 6 utat’’ biztocit az 
induktiv jellegu motoraramnak mind- 
azon i*eszid 6 kben, amikor a chopper 
kikapcsolt allapotban van. Ezzel a 



6 . dbra. Soros motor jo haidsjokuy elekt- 
ronihus szabdlyozdsa 
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dbra. A ckopperelt motor dllapotai: a) tdpldldSy b) szabadon futus^ c) a motor dramdnak hulldmformdja dUandosidt 

uzcmhen 


Vegso soron a motor arama az es 
az lo osszegenek dtlaga. Az akkumula- 
tortelepbdl felvett aram az Ii atlaga, 
amely becdesszeruen kb. a fele a motor 
aramanak, 50%-os kitoltesi tenyez6 
eseten. Mint azt mar burkoltan jelez- 
tuk, az el6z6 aranyokat a ki- es a be- 
kapcsolt reszid6, vagyis a chopper ki¬ 
toltesi tenyez6jevel lehet praktikusan 
szabalyozni, 

A tovabbiakban ket kozkedvelt 
mddszert ismertetiink, mellyel valtoz- 
tatni lehet a chopper kitoltesi tenyez6- 
jet es ezen keresztiil a jarmu sebesse- 
gPt- 


1.3. KUiSnfeie ehopperelesi formak 

a) Allando imptdzussz^lessegil, vdltozo 

frekvencidju chopper (szaggato) 

Elorebocsataskent megemlitjuk, 
hogy talan ez a leginkabb hasznalatos 
chopper-tipus. A telep feszultsege egy 
fix szelessegu impnlzus foimajaban ke- 
riil a motorra. Az impulzusok ismet- 
I6desi fi’ekvenciajanak valtoztatasaval 
ezutan novelhetjuk, ill. csokkenthet- 
jiik a motoixa jut6 feszultseg atlag- 
erteket. A 5. dbra a motor feszultse- 
genek es aramanak hiiUamformait 
szemlelteti a nagy es a kis sebessegu 
beallitasban. Ezzel a modszerrel 20 
es 80% kozott szabalyozhato a motor 
feszultsege (amennyiben a telep ka- 
pocsfesziiltseget tekintjuk 100%-nak). 


b) Pidzusszelesseg-modiildlt (PWM) 

chopper 

Ez az lij tipusil chopper egy ,,k6ze- 
lit5en” allando, lin. nevleges frekven- 
cian miikodik es csak az impulzusok 
kitoltesi tenyez6jet, vagy egyszerfib- 
ben sz61va azok szelesseget valtoztat- 
jiik. A lehetseges szabdlyozasi tarto- 
many igy lenyegesen kiszelesedik; tipi- 
kusan 10. . .90%, de precizibs meg- 
oldassal biztonsagosan elerhetb az 
6... 95% is! A P. dbra a PWM-choppe- 
i^lt motor aramat es fesziiltseget 
illusztralja a szelsbseges bealHtasi le- 
hetbsegeknek megfelelben. 

A kesbbbiek soran latni fogjuk, 
hogy a gyakorlatban nem lehet kife- 
jezetten csak az el6z6, ill. az utobbi 
szabalyozasi foimat alkalmazni, kii- 
londs tekintettel arra, hogy a soros 
mo tort altalaban valamely jarmfi 
vontatasara hasznaljuk. A tapaszta- 
lat azt bizonyitja, hogy az iment va- 
zolt mbdszereket kombinalni kell egy- 
massal! 


1.4. A chopper frekvenciaja 

Mihelyt a chopper mOkodni kezd, 
elkeriilhetetleniil fellepnek vesztese- 
gek; kivaltkepp a be- es a kikapcsolasi 
idbszakokban. Ez a disszipaoios telje- 
sitmeny fbleg a felvezetb kapcsolb- 
eszkozoket es a kommutalb alkati-esze- 
ket (induktivitds, kondenzator) veszi 


igenybe. Erthetb tehat az a torekves, 
mely a minel jobb hatasfok erdekeben 
csokkenteni igyekszik a szarminkra 
nem kivanatos vesztesegeket! 

a) Normdlis mukodes 

Az atkapcsolasi vesztesegek legegy- 
szerubben ligy rainimalizalhatbk, 
hogy olyan alacsonyra valasztjuk a 
choppereles frekveiiciajat, amilyenre 
csak lehetseges. Ez annal is inkabb 
esszeru megoldas, inert igy lehetbseg 
v€m arra, hogy elkeriiljuk a keletkezb 
kellemetlen hangfrekvencias zajokat 
(zummoges) - amely zavarhatja a 
felhasznalbt. 

A cho]:)peieles frekveiiciajat terme- 
szetesen nem tanacsos tetszolegesen 
lecsokkenteni, inert konnyen ateshe- 
tunk a lb masik oldalara! Amennyi¬ 
ben a frekvencia tulsagosan alacsony 
— mint ahogyan azt a 10a dbra is 
szemlelteti — a motor Iq arama a 
toPF idbben (szabadonfutb mbdus) 
zerusra csokkenliet! 

A motor aramanak ilyetenkeppeni 
,,elfogyasa’’ nyomatekingadozast ered- 
menyez; attetelesen fokozbdik a kom- 
mutator de klilonosen a kefSk kopdsaf 
Termeszetesen az arraaturaaram nemi 
megszakadasa elkerulhetetlen, kiilo- 
nosen alacsony fordulatszamok es kis 
kitoltesi tenyezok eseten. Gyakorlati 
tapasztalatok alapjan azonbaii azt 
kell mondanunk, hogy 50%-os kitbl- 
tesi tenyezbvel, allandbsult, normalis 
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Sf dbra, Allando szelessegu, vdltozo frekvencidju chopperrel 
szabdlyozott soros motor dram- 4s fesziUtseg^htilldmformdi: 
a) kis; b) nagy sebessdgtl beallitasban 



9. dbra. A PWM’Chopperelt motor tipihas hulldmfonndi: 
a) kis; b) nagy sebessegu hedllMsban 
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10. ubra, FWM-rhopperelt motor imtmanak hullamjormdi eras terheles eseten: 
a) 120 Hz-es; b) kb. 600 Hz~es betdlitasban 


lizernu menetben niindenfelekeppen 
ta.nacsosfolyamat’OS motorarainot feiin- 
tartani. 

Igy lathatoari megkbtes adodik a 
PWM chopper realizalhato iegalacso- 
nyabb frekvenciajara. Megvalosit^i 
nagysagrendeket alapul veve (Ub — 
36 V; P= 1500 W-os soros motor ese- 
ten) a korapromisszumos als6 frek- 
vencia kb. 125 Hz. 

b) A nagy nyomateku uzemmod 

A masodik, mondhatni szelsoseges 
eset legtipikusabb peldaja, amikor a 
lejton felfele akarunk elindulni. A nagy 
inditonyomatek-sziikseglet miatt a 
choppert 80. . .90%-os kitoltesi tenye- 
z5vcl kell n)ukodtetni. Az eset fizikai 
realitasabbl fakadoau viszont ilyen- 
kor kicsi a rotor fordiilatszama es igy 
csekely merteku a benne iiidukalodb 
ellenelektromotoros ero is. A motor 
egy soros RL-taggal tokeletesen 
moclellezheto, amelyeii csak viszony- 
lag kis fesziiitstjget rnerhetnenk. Ebbol 



11. dbra. A legnagyobb aebesseg (Si) ea 
a hdtramenet-kapcsolo (S 2 ) beepitesi 
lehetosege 


fakadban novekszik a motor drama- 
nak felfiito homlokraeredeksege. 

Amennyiben a chopper frekvencid- 
jdt a normal mukodesnek megfelel6 
kb, 125 Hz-es erteken tartandnk, akkor 
igy tiilsdgosan nagy dramf;Bucsok 
adddnanak. A problema megolddsa- 
kent csokkenteni kell a chopper ON 
reszidejet. Termeszetesen ugyanilyen 
ardnyban kell redukalni az OFF resz- 
iddt is, hogy elkeriiljuk a motor dtlag- 
dramdnak es nyomatekanak mersek- 
lodeset. Vegs6 soron meg kell novel- 
niink a chopper frekvencidjat! 

A vdzolt mddszer kozel egyenletes 
es nagy dtlagos motordramot produ- 
kdl, mindamellett mersekli az dram- 
csucsokat, melyet a chopper konnyeb- 
ben elvisel. Az elerhetd hatdsokat a 
106 dbra szemlelteti, kisse torzitott 
iddleptekkel. Gyakorlatbol vett adat, 
hogy az dram es a frekvencia iiyenkor 
maximalisan kb. otszoros a normal 
iizemhez kepest. 

1.5. Tovabbi aramkori funkciok 

A jarmu biztonsdgos es kenyelmes 
mukodtetesehez tovabbi elektromos, 
funkciondlis reszletmegolddsokat is 
tekintetbe kell v^enniink. 

a) A ,flegnagyobb sebesseg^* kapcsolo 

Meglehetosen nehez megoldani azt, 
hogy a chopper a 100%-ot megkozeli- 
tden nagy kitoltesi tenyezovel mukod- 
jon. Ezt a tenyt tobbnyire maga az 
dramkor fizikdja nem teszi lehetove. 
A jarmu legnagyobb sebesseget elekt- 
ronikus szabdlyozdssal tehat nem ie- 
het elerni. A jelenseg magyardzata 
kettds: egyreszt a chopper legnagyobb 
kitoltesi tenyezoje gyakorlatilag nem 
lehet 90%-ndl tobb, mdsreszt a fel- 
v^ezeto kapcsoloeszkozokon is inindig 
,,marad” l...l,5 V — ami a telep- 
fesziiltseg 1. . .6%-a. A vdzolt okok 
miatt a legtobb szabdlyozo egy ,,r6- 
vidrezdro’^ kapcsoldt is tartalmaz, 


paralel a felvezet6 eszkozoket tartal- 
mazo chopperrel f^kl. all. dbrdt). 

Az Si (tobbnyire egy nagydramu 
rele) meghuzatdsa egy miki*okapcsol6 
segitsegevel tortenik, mely utdbbit a 
gyoi*sit6 pedal veghelyzetenel helyez- 
nek el. Az Si miikodteteset tobbnyire 
kesleltetik^ elkeriilve ezzel a kerekek 
esetleges ,,kipdrgeBet’\ A szabdlyozo 
rovidrezdrasa a maximdlis sebesseg 
eleresen kiviil a felvezetdk disszipa- 
cidjdt nulldra csokkenti. Ez a teny 
lehetdseget kindl arra, hog^^ optima- 
lizdljuk a chopper hokicsereldinek 
mereteit, 

Az Si kontaktus relative kis meretu, 
mivel vagy „nagy” feszultseget (36 V) 
es kis dramot, vagy nagy dramot, de 
legfeljebb 1... 1,6 V-ot kell kapcsolnia. 

b) A hdtramenct-kapcsoln 

A 11. dbra a hdtramenet-kapcsolo 
helyes elrendezeset is szemlelteti. 
Az Sa nagydramu. mechanikusan rete- 
s/elt, kettds morze-kontaktus dtvdl- 
tdsa soran megfordul a gerjesztd- 
tekercsben az dram irdnya. Hatasdra 
megvaltozik a motor forgdsa, a mecha- 
nikus attetelen keresztiil pedig a jar- 
mu haladasi iranya. 

Fontosnak fartjuk megjegyezni, 
hogy a ketfdle lehetseges valtozat 
koziil sokkal kedvez6bb a gerjesztS- 
tekercs dtkapcsoldsa. 

c) A fekezes 

A hdtramenet-kapcsolo beepitesevel 
az ellendramiLi fekezes tenye is beiep a 
tervezesi megfontoldsok csoportjdba. 

Az ellenaramu fekezes fizikdjdt ugy 
szeraleltethetjuk, hogy pi. a jdnnu 
elore halad es dtvaltjuk az S 2 rever- 
zal6 kapcsoldt. A tomegek lendiilete- 
b61 fakadoan a motor generdtorkent 
fog mukodni, melynek feszults«‘ge 
hozzdadodik a telep fesziiltsegehez. ily 
modon igen nagy amiatdradiam alakul 
ki, amely tett^mes fekezo nyomatekot 
gyakorol a motor tengelyen keresztiil 
a jdrmfire. 

A chopper mukodtetese az el6z6 vi- 
szonyok koziitt problematikus, es 
egydltalan nem konnyii ilyen nagy dra- 
mokm tervezni, Megolddst jeleiit azon- 
ban az ellenaramu fekezes dramdnak 
erzekelese egy ,,rele^’ es egy dioda 
segitsegevel. A rele beavatkozo kon- 
taktusai aztdn letiltjdk, v'agy egy 


12. dbra. Aramkori vdzlat az elleiuna- 
tml fekezonymnatek tanulwdnyozdsdhoz 
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igen kis kitoltesi tenyezore ,,vissza- 
fogjak’^ a c^hoppert. Ezaltal limitalo- 
dik a fcdvezetd eszkozokon keresztiil- 
halado aram atlagerteke (Id. a 12. 
dbrdt). 

A fekezonyomatek (v. er6) szabalyo- 
zasa azert is szukst^es, mert ebben az 
igen nagy igenybeveteleket jelento 
iizemmddban koniiyeii kdrosodhat a 
niechanikai erdcitviteli rendszer is 
(fogaskerekek). 

1.6. A felvezeto kapesoloeszkoz 

A szamitasba johet6 f(Hvezet6 kap- 
esoloeszkozok a tranzisztorok es a 
tirisztorok. A rendszerek tulnyomo 
tobbsege jelenleg meg tirisztorokkal 
miikodik. 



a) A tranzisztor mint kapcsolo 

Megfontohisaink targ^^at most is 
egy 36 V, 1500 W-os elektrornos 
aut6 kepezi. A jarmu inditasi „vesz- 
tesegeinek” lekiizdesehez 300 A-es 
ararnfelvetel szukseges. Pillanatnyi- 
lag ugyan a 300.. . 500 A-es tranzisz- 
tor-.tipusok (pi. PT 9502) mar ,,r€>n- 
delkezesiinkre allnak” (?)! Elterjede- 
siiket egyelore a rendkivul magas 
(150. . ,300 $) aruk korlatozza. Ezert 
gazdasagi megfontolasokbol tobb da- 
i*ab, kisebb araimi eszkozt kapcsolnak 
parhuzamosan. 

Amikor azonban paralel tranzisz- 
tor-egyseget (csoportot) alkalmazunk, 
goiidoskodnunk keU a kollektorara- 
mok egyenietes szetoszbisarbl. Ennek 
mbdszerei: a tranzisztorok valogatasa 
es/vagy soros ernitterellenallasok be- 
epitese — mint ahogyan a 13. dbra is 
szemlelteti. 

Az ellenalkisokat els6 kozelitesben 
ugy vaiasszuk meg, bogy rajtuk a mar 
szetosztott nevleges aram hatasara 
kb. egy Ube nagysagii nyitofesziiltseg 
alijon eld. Ez utobbi erteke sziUciiim 
tranzisztorokra 0,7...0,8 V, genna- 
niumoki*a pedig 0,3.. .0,4 V. 

A chopperelo tranzisztor (-ok) kap- 
csolo uzemmbdban imikodnek, ezert 


13. dbra. A tranzisztor os chopper 'vaz- 
lata 


ezeket okvetleniil telitesbe kell veze- 
relni. A meghajtashoz szukseges ba- 
zisaram-igeny lathatoan eleg nagy: 


Ib 


'ic 


300 A 
10 


= 30 A! 


Szerencsenkre, a mar emlitett emitter- 
elienall^ok a meghajto bazisaramo- 
kat is igyekeznek egyeiiletesen elosz- 
tani (v. o. negatlv visszacsatolas). 

Mint lehetseges alternativakat meg- 
emHtjiik, bogy mar vannak nagy ara- 
mii (300.. .1200 A) szilicium Darling- 
ton-tranzisztorok (pi.: PT 5007). Ezen 
tlpusok aramerdsitese elegendoen nagy 
(100...500), de a sebessegiik megle- 
hetdsen mersekelt (1. . .5 kHz) es na- 
gyobb (3 V) a telitesi feszultsegiik (disz- 
szipacio!). 

100-150 A kollektoraramu, ger¬ 
manium tranzisztorok ugyszinten ren- 
delkezesiinkre allnak. Eldnyiik, bogy 
kicsi (0,1.. .0,2 V) a telitesi fesziiltse- 
guk, de lenyegesen lassubbak (2. . .10 
kHz). 

Igen fontos momentum a tranzisz- 
tor(-ok) kapcsolasi karakterisztikaja. 


A 14. dbra egy teljes Kl-BE-Kl muko- 
desi ciklust szemleltet, nein egeszen 
leptekbelyes iddskalazassal. to-tol tj-ig 
a tranzisztoi' kikapcsolt (OFF), ti es 
ta kozott lecsokken a kollektor-emit¬ 
ter fesziiltseg (Uce)» ^ tranzisztor pe¬ 
dig folyamatosan dtx^eszi az aramot a 
szabadonfuto diddatol. Az ez ido tajt 
jelentkezd aramcsucs a szabadonfutd 
dioda tarolt toltesenek kozoinbosite- 
sebdl ered, amikor ez iitobbi zaroira- 
iiyu eldfeszitest kap. 

A ta. . . tg iddkozben a tranzisztor 
nagy arammal v^ezet (ON). A tg pilla- 
natban kezdddik a kikapcsolasi folya- 
mat. A motor induktiv arama azon¬ 
ban mindaddig fennmarad a tran- 
zisztoron keresztul, mig a feszultsege 
egy di6da nyitofeszultsegevel (0,7 V) 
rneg nem baladja a tapfesziiltseget. 
Ezt kovetden a motoraramot a sza- 
badonfutd dioda veszi magara. 

A ti. . . tg es a tg. . . t 4 iddtartamok 
meglehetdsen riissziijativ jellegilek, 
ezert kis sebessegii tranzisztor eseten 
limitalni kell a choppt^reles frekv^encia- 
jat. A munkaegyenes „formalasav^ar’, 
es gyors feleleclesi ideju diodaval vala- 
melyest segithetunk a dolgon. Az in¬ 
duktiv terbeles kikapcsolasanal min- 
dig vegyiik tekintetbe a tranzisztor 
biztonsagos mukodesi tartomanyat 
(SOA). 

Parbuzamosan kapesolt tranziszto¬ 
rok uzemeltetesenel egyeb ,,kinos’' 
problemak is fellepnek, mivel a kap¬ 
csolasi idejiik valdszinfileg eltero. Jog- 
gal feltetelezbetjuk ui., bogy rninden 
egyes tranzisztornak mas es rnas a 
kesleltetesi, a felfutasi, a tarolasi es az 
esesi ideje. PCzert a leggyorsabb tran¬ 
zisztor fogja atvenni a szabadonfuto 
diodatdl kezdetben a teljes aramot, vi- 
szont a legldssubb fogja atadni utol- 
jara az dsszararnot a kikapcsolasnal. 
Belatbatd, bogy ez a ket tranzisztor 
a tobbibez kepest lenyegesen jobban 
lesz igenybe veve. 

A tirisztor (SCR) lenyeges eldnye 
abban all, bogy a 300 — 500 A-es ti- 
pusok mar olcsdn elerhetdk. Nem 
szukseges, de ne^m is szabad parliuza- 



14. dbra. Motort-szabdlyozd kapcsolotranzisztor tipikus hul 
Idmfornidi: a) koUeHor-emitter feszultsege 
I)) emiUerdram 



Id. dbra. Induktix' terhelesii tirisztoros chopper lehetseges 
dramfelfutdsai az inditdsi feltetelck es az dramlimitdcio el- 
lenorzesehez 
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rnosan kapcsolni 6ket. Begyiijtasuk- 
hoz pedig egyetlen gate-impulzus is 
(2 A; 10 ^s) elegendo. Viszonylagos 
hatranyuk, hogy oitasukhoz kisse bo- 
iiyolult, reaktans aramkorok szukse- 
gesek. A legtobb megoldas manapsag 
meg tirisztorokat hasznaL A hatrale- 
v^<5 reszbeii mi is egy tirisztoros chop¬ 
per t fogunk reszletesen ismertetni, 

b) A tirisztor mint kapcsolo 

A tirisztor onzdro tiilajdonsaggal 
rendelkezik, igy egyetlen gate-impul- 
zussal lehet begyujtani. Kikapesolasa 
viszont ligy tortenhet, hogy anbdara- 
mat egy meghatarozott ideig nullara 
csokkentjiik. Ez utobbi tortenhet egy 
soros kapcsoloval, vagy tobbnyire 
ligy, hogy megforditjuk a tirisztor anod- 
ciramat — legalabb az oltaslioz sziik- 
seges tg idotartamig. A forszirozott 
oltasnak ez a modszere minimum egy, 
de inkabb ket kisebb teljesitmenyu ti- 
risztort, es/vagy egy nagy teljesitmeny- 
inenyii kondenzatort es egy nagy- 
ararnii induktivitast igenyei. Ezeket 
mind ,,beleertjuk” a felvezeto kap¬ 
csolo ^irarnkorbe. 


1.7. A chopper hatararaniai 

Oondolatban visszaterve az la ab- 
rahoz, lathato, hogy a soros gerjesz- 
tesu DC-motor indulasi vagy meg- 
fogott rotoni ( Ilr — Locked Rotor) 
aramfelvetele igen nagy. Alio arma- 
tura eseten az aramfelvetelt a motor 
ohmos elleruillasa es az aramkor 
(telep, huzalozas, kapcsolok, csatlako- 
zasok stb.) impedanciaja korlytozza. 

Egy 1500 W-os, 36 V-os vontatb- 
motor nevleges aramfelv^etele mintegy 


60 A, 68%-os hatasfokot alapul veve. 
Egy ilyen motor ohmos ellenallasa 
kb. 60 mQy ami azt jelenti, hogy 
,,egeszseges” akkumulator es gondo- 
san kis erteken tartott huzalozasi 
stb. impedancia mellett (alio allapot- 
ban) 500 A aramfelvetel is kialakul- 
hat. 


Noha ez az 500 A-es aramfelvetel 
a lehetseges legnagyobb inditonyoma- 
tekot fogja produkalni, esszeru meg- 
fontolasok miatt azonban erre nines 
szukseg. Gyakorlati, tapasztalati teny, 
hogy a nevleges motoraramnak mar 
az otszorose is elegendd az inditas 
soran. Jelen peldankban ez a 300 A-es 
aram egy mei’Sekelt emelkedesu lejt6n 
felfele tdrtenb elindulashoz is elegseges 
nyomatekot eredrneiiyez. 

Szerencsenkre a tapfeszultseg ra- 
kapcsolasat kdv^etden az aram a motor 
elektromos iddallandbjanak megfele- 
loen kezd inajd esak ernelkedni. A pel- 
dakent idezett motoriink alio allapot- 
beli induktivitilsa kb 300 ^H. 

A motor elekti'omos idballandoja igy: 


R _ 300 
L 60 m Q 


~ 5 ms (1) 


Az aram kezdeti emelkedesi meredek- 
sege: 


di Ilr 500 A 
dt r 5 ms 


100 A/ms (2) 


amint azt a 15. dbra is szemlelteti. 
Az iment szanutott idballandb viszont 
elegendd arra, hogy erzekeljiik a mo¬ 
tor aramat, ill. annak novekedesi 
sebesseget, es a megfelelo pillanatban 
lezarjiik a felvezetb kapcsolbt! Ezzel a 
mbdszerrel egy esszeru Icl (Chopper 
Limited) ertekre tudjuk koidatozni az 
inditasi aram erteket. 


2. A tirisitoros chopper 


A szabadalmi kivonatok arrbl ta- 
nuskodnak, hogj^ a tirisztoros choppe- 
i*ek tobbseget a OO-as evek els6 fele- 
ben mar leirtilk. Ezen aramkorok 
zomeben azonban nem alkalmasak a 
nehany kW teljesitmenyu, soros v^on- 
tatomotor taplalasara. 

A rendkivul egyszeru magyarazat 
az, hogy az oltdkondenzator kapaci- 
tasat az inditdsi felteteleknek rneg- 
felelben kell megvalasztani. Ez tudva- 
levben a nevleges aramfelvetel 5. . . 8- 
szorosat jelenti, ami igen nagy (.iF- 
ertekeket, nem kevesbe terjedelmes es 
draga kondenzatort von maga utan. 

Az elvi megoldas nyilvanvalo: a jar- 
mu Ub telepfesziiltsegenel joval na- 
gyobb szinten kell az oltokondenzator- 
ban tarolni a fotirisztor kikapcsola- 
stihoz szukseges energiat! Ezzel a mod- 
szerrel igen eredmeiiyesen lehet csok- 
kenteni a kommutalo alkatreszek me- 
reteit es koltsegeit. Korlatozast a fel¬ 
vezeto eszkdzok es a kondenzator ha- 
tarfeszultsege jelent. Esetiinkben ez 
nem problematikus, mivel a legtobb 
jarmu telepfeszultsege nem eri el a 

no V-ot. 

A bemutatasra keriilb, igen jo hatas- 


foku, a soios DC vontatomotorok sza- 
balyozasdra kivaltkeppen alkalmas ti¬ 
risztoros chpppert D. V. Jones^ a Gene¬ 
ral Electric munkatarsa publikalta 
1961-ben. A megoldas rendszertechni- 
kailag egy iin. D-tipusu kornmxddcios 
aramkor: ahol a fotirisztor oltasa egy 
kondenzatorban (pontosabban egy LC 
kbrben) relative nagy feszultsegszinten 
tarolt energia es egy pilot-tirisztor se- 
gitsegevel tortenik. 

2.1. A 4oiie8-fele kommut^cios 
aramkor leszarmaztatasa 
es ntiikodese 

Az elsd ranezesre talan kisse bo- 
nyolultnak tiinb chopper mukodese 
€^s leszarmaztatasa igen szeinleletes- 
se valik, ha a 16. dbrdn vazolt, kozis- 
mert, un. C-tipusu kommutdlo aramkor- 
bol indulunk ki. Az oltas itt a telep- 
fesziiltsegre toltott C kommutalo kon- 
denzatorral tortenik, de felvaltva, a 
terhelo aramot azonos mertekben veze- 
t6 Til, ilk Tig tirisztorok segitsegevel. 
A szimmetrikus elrendezes kovetkez- 
teben ez az aramkor kepezi a legtobb 



16. dbra. C-tipusu kommaidld aramkor 
elvi vdzlata 


negyszog-kimenetil inverter es teljesit- 
meny flip-flop (villogok, szamlancok 
stb.) alapvetb epitokockajat. 

A szlmmetria celszerii es nagymer- 
tekii megbontdsdval D-tipusuva valik 
a kommutalb aramkor — a flip-flop- 
bbl tehat szaggatb, v^agyis chopper 
lesz. Elnnek erdekeben egyreszt novel- 
juk meg az Rg anbdellenallast bgy, 
hogy Rg s: 10 Ri; rnasreszt csereljtik ki 
a Tig tirisztort egy kb. negyedakkora 
hatararamu tipusra. Az atalakitas 
eredmenyekent a hasznos DC teljesit- 
meny tidnyomoreszt az Ri ( = Rx,) 
terlielbellenallason disszipalbdik, a 
Tig segedtirisztor pedig nagy intenzi- 
tassal esak a kommutacib idotartarnai- 
ban vezet. Az Rg ellenallas szerepe 
igy zommel a kmidenzdior ujratoHp' 
sere korlatozbdik. 

Kendezziik most at egy kisse az 
elbzb aramkoriinket! A terhelo ellen- 
allasba ,,olvaszuk^’ he a nalanal jbval 
nagyobb erteku Rg-t. A kommutalb 
kondenzatoit helyezziik a katbdkorbe, 
melynek toltbdeset egy D dibdabbl 
egy egy L indukivitasbbl allb rezondns 
kbrrel biztositjuk (Id. a J7. dbrdt). 

A mukodtetes soran eloszbr Tig-t kell 
begyujtani. A telep - C — Tig - Ri 
elemeken keresztulhaladb intenziv 
aramimpulzus R,C idballandbval 
,,gyoi’san^’ feltblti a kommutalb kon¬ 
denzatort. Majd az eiraiii tsdkkenese- 
vel a seged tirisztor kialszik. Ezt kove- 
tben gyiijtjuk a Tij fbtirisztort, mely¬ 
nek arama ket komponensbol tevbdik 
ossze. A hasznos terheloaram Ri-en 
halad keresztiil, mig a kommutacibt 
elbkeszitb, felszinusz alaku rezonans 



17. dbra. A D-tijyusu kommuidlo drain- 
kbr leszdrmaziatdsa 
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IH. dbra. Vdzlat a rezomms oltodramkor 
tanulmdnyozdsdhoz 

ararn a C — 1) — L — Tij utvonalon ala- 
kul ki. A rezonancia kov^etkezteben 
megjordul a kondenzator polaritasa — 
melyet a (ii6da elszigetelese kovetkez- 
teben jo ideig meg^riz. A rezonans 
aramimpulzus kialakulasat, ill. az 
oltokonrlenzator elokesziteset j61 erze- 
kelteti a IH, dbra. 

Megfelel6 vezetesi id6tartani niul- 
tan ismet gyiijtjuk Tig-t, arnely a korn- 
mutalo kondenzatort most zdrdirdny- 
ban kapcsolja ra a f5tirisztorra, igy 
bekovetkezik annak oltdsa, A folya- 
inat eziitan termeszetesen periodiku- 
san ismetlodik. 

Kepezziink most autotranszfo’nndtort 
az elozd kapcsolas vasmagos induktivi- 
tasabol — tigy, ahogyan azt &, 19. dbra 
szemlelteti! Az nagyaramu es az L* 
un. toltotekercs termeszetesen igen 
szoros csatolasban van. Ezzel a Jones- 
chopper alapkapesolasahoz jutunk, 
melynek kiemelkedd eldnye a siabil 
indulds — ami a bekapcsolast kovetd 
elsi) kommutdcio uagyfoku hiztonsdgd- 
bol ered. 

A mukodesi cikUist most a Tij fd- 
tirisztor gyujtasaval kezdjuk. A ter- 
heldaram megidiilasa — a szoros csa- 
tolas kovetkezteben — feszultseget 
indukdl az tekercsben, ami a koin- 
mutald kondenzatort a jelzett pola- 
ritassal a telepfesziiltseg 4, . .6-szoro- 
sAra tolti. A bekapcsolasi iddszak ve- 
gen gyujtjuk a Tij pilot-tirisztort. 
Az ezt kdvetd 10. . .20 yus alatt ineg- 
tdi'tenik a fdtirisztor foi'szirozott ol- 
tasa, majd a kondenzator meginaradt 
toltese a telepfesziiitsegre sznperpona- 
Iddva rezonans dramimpiilzrist hoz 
let re az Ub — C — Ti^ — Li — Ht kdr 
ben. A fel rezgesidd vegen ez az aram 
megfordul^ kioltja Tij-t es a kovetkezd 
felcikliis vegeig az Ub — C — D ~ Lg — L, 
Hi hurokban halad. Ennek ei*edmenye- 
kent a kondenzator toltese ,,megfor- 
dul”, ainely a kioltott tirisztorok ko¬ 
vetkezteben fennmarad. 

Ezt kovetden ismet gyujtjuk a Tii 
fdtirisztort, amely az Lj es a I) eleme- 


ken keresztul rezonansan kisiiti a 
kondenzatort. A negativ felhullam es 
az intenziv terheldaram megindulasa 
megfordltja a kondenzator polaritasat, 
Igy az aramkor eldkesziilt a soron kd- 
vetkezd kommutacids folyamatra. 
Vegsd soron a kondenzatorban rendel- 
kezesre alld haszyios olto energia (egy 
a^iott es jdl rneretezett elrendezes ese- 
ten) elsdsoi'ban a terhelodram intenzitd^ 
sdval aranyos. Eros terhelesnel ugyanis 
novekszik az indukalt fesziiltseg, es igy 
az aramkor dnmaga igyekszik kompen- 
zdlni a tirisztorok ekozben megnove- 
kedett kommutacids iddit. 

6sszehasonlitaskent megaUapithat- 
juk, hogy a Jones-chopper az elozd 
kapcsol^okhoz ke{)est stabilabb kom- 
mutacids folyamatot biztosit, amit a 
beepitendd nagyobb zard es blokkold 
fesziiltsegu tirisztomkkal kell megfi- 
zetniink. Ez utdbbi hAtrany viszont 
akkumulatoros mukodtetes eseten 
szinte elenyeszd. 

Lenyegesen javithatd a tihopper 
mukddese es indulasi stabilitasa, ha a 
O toltddiddat a Tia tirisztorral helyet- 
tesitjiik ^d. a 20. dhrdi). A realizalhatd 
eldny tobbretu. A legfontosabb ezek 
kdzul, hogy igy jdval nagyobb ener- 
giat tudunk az oltdkondenzatorban a 
kommutacid celjara tarolni. Lehetd- 
seg nyilik tovabba arra, hogy az 
aramkor Uci(ti) — — Ub fesziiltseggel 
is beinduljon. A mukodtetes szekven- 
ciajat ilyenkor a Tig gyujtasaval kell 
kezdeni, ami megfeleld ertelemben fel- 
kesziti a kommutacids ararnkort. Ez 
termeszetes is, hiszen az elsd „impul- 
zua’’ folyaman a kondenzator feltdl- 
tddese kizardlag az autotianszforrna- 
toros hatas fiiggvenye. 

Vegiil nem elhanyagolandd szem- 
pont, hogy a Tig adaptalasaval egy- 
szerubb^ iHilik a chopper mukddese. 

Az ilyetenkeppen mddositott Jones- 
chopper alapkapcsolasat a 20. abra 
szemlelteti a szamunkra legmegfe- 
leldbb formaban — kiegeszitve a moto- 
ros terhelessel es a szabadonfutd didda- 
val. A 21. es a 22. ddrasorozatok segit- 
segevel tanulmanyozhatjuk az allan- 
ddsult allapotbeli chopper mukdddse- 
nek hat kiildnbdzd fazisat. A tirisz¬ 
torok helyett az egyszeriiseg kedveert 
kapcsoldhit rajzoltunk, melyek szemle- 



19. dbra. A Joneff‘chopper tbltodiddds 
alapkapc.soldsa 



20. dbra. Javitott kivitelu tbltolirisztoros 
Jones-chopper. nmUrros terhelessel is 
szabadonftUo didddval 


letesen is jelzik azok aUapotat. Amin I 
a kapcsoldk a ciklusidd alatt mdkdd- 
nek, a chopper ennek megfelelden valt 
at egyik fazisbdl a masikba. A perio- 
dikus mukddes hullamformait a kap- 
csolasi vazlatokkal dsszhangban a 
22. abrasorozat illusztralja. 

Megjegyezziik, hogy az iddtengely 
,,skalazasa” messzemenden nem linea¬ 
ris, ezaltal is szeretnenk kidomborita- 
ni a tranziens reszleteket! 


2.2. Az aramkor reszletes 
mfikodese 

A normal mukodesbeni vizsgalt cik- 
lus a to pillanatban kezdddik - mely¬ 
nek „helyzetet^’ termeszetesen dnke- 
nyesen valasztottiik meg. Tii es Tg 
kikapcsolt (direkt irtinyban blokkolt), 
Tig pedig lezart allapotban van. A Do 
didda szabadonfutd mddusban, csdk- 
kend jelleggel vezeti a motor aramat. 

A ti pillanatban gyujtjuk a Tii cs a 
Tig tirisztorokat. Anddfesziiltseguk 
hirtelen a nyitdfeszultseg szintjere 
csdkken. 

A tj. . . tg intervallumban felszi- 
nusz alaku, rezonans kisutdaram ala- 
kul ki a C, — Tig - Lg — Ti, alkatresze- 
ken. A tg })illanatban ez az aram- 
kornponens iranyt szeretne valtoztat- 
ni, igy kioltja Tig-at. Az iment vazolt 
folyamat vegere minusz koszinuszos 
jelleggtO megfordul a C, kondenzator 
polaritasa, Ekozben a Tig tirisztor fe- 
szultseg-igenybevetele reverz iranyiirdl 
direkt iranyiira fordul. Mivel pedig a 
kisutdkdr „ vesztesege”relative csekely, 
a kondenzator fesziiltsegere azt mond- 
hatjuk, hogy: 

UcL(t.)«-0,8UcL(t.) (3) 

Tig komrnutaUisaval a C, konden¬ 
zator mintegy levalasztddik az arain- 
kdrrdl, igy a tg pillanatban felvett 
negative csucsfesziiltseget jd ideig rneg- 
drzi. Ezzel a fdtirisztor oltasahoz 
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21. dbra. Motort smbdlyozo Jones-chopper hot jol elkulonitheto muhklesi fdzisa 


sziiksegesviUainos energia rendelkezes- 
re all. 

Az elozoekkel osszhangban a begyuj- 
tott Til fotirisztor a motor aramat 
is kezdi „atvenni’' a szabadonfuto 
diodiitol oly inodon, bogy ez utobbit 
zaroii’iinyba viszi. Ez az aramkonipo- 
neris a motor c^lektromos iddallandoja- 
nak megfeleloen kozoHt(5ei\ linearisan 
nbvekvo tendenciajd. A Do zaroiranyu 
feleledesi arania feszultsegcsdosokat 
ei-edmenyez a chopper induktivittvsain; 
eMsorban a motoron. Ezt a kisse 
kelleinetlen jelenseget mei’sekelni lehet 
gyors felele<lesfl di6<la es egy meg- 
feleld paralel KCdag alkalmazasaval 
(Id. kesobb a ‘.10, abrat). 

Vegul az idotartamra azt rnonclhat- 
juk igen jo kdzelitessel bogy : 

tis -1, Cl (4) 

A ta. . . U intervallumnak ele- 
gendoeii hossziinak kell lennit^ bogy 
ezakitt a Tig kommiitaliii tudjon. Kz 
egyebkibit a cbo]>per ,,hasznos” ON 
allapota; a, fotirisztor iiovekvo tenden- 
ciaju arammal taplalja a motort. (x\ 
polaritcisa negativ, tebat fel van ke- 
szftve Til oltasara. 

A bekapcsolasi i<16tai‘tam lenyc- 


geben a tg pillanatig tart, amikor is 
begyiijtjvik a Ti* segedtirisztort. A Ci 
negativ fesziiltsege a f6tirisztoiTa kap- 
csolddik, igy annak araina megszunik 
a zaroiranyii feleledest kovetoen. 

A motor induktiv arama ekozben 
lenyegeben allando es tovabb folyik az 
Li “ Tig — Cl epit6elemeken keresztiil a 
telep negativ poliisahoz. A motoraram 
iyen gyoraan dtvdlt a Tii-rol a Tig-re, 
igy ez utdbbi + di/dt-jet kizarolag 
az aramkor hiizalozasi es szorasi in- 
duktivitasa korlatozza. A kes6bbiek 
soran a biztonsagos mukodes erdeke- 
ben tervezunk erre a ctdra egy kt^slel- 
teto funkcibjb, telitodd induktivitast ! 

A tg. . . t 4 intervallvirnban a foti¬ 
risztor reverz iranyu elofeszitest kap. 
Az cillando motoraram linearis du/dt- 
vel pozitiv iranyba tolti az oltokonden- 
z/itoi't. Enuek a reszidonek biztonsa- 
gosan elegenddnek kell lennie a Tii 
tirisztor tokcdetes kikapcsolasAhoz. A 
t,! - tg id{5 tar tarn tebat a fotirisztor 
szamara generalt kornrmitacios ido, bi- 
szeii 

a t 4 pi liana than a Ci fesziiltsege at- 
riK^gy a nnllan es pozitivva valik. 
igy a fotirisztor anddja ilirektininyu 
eldff'szitest kaj). A motor arama az 


Li — Tig elemeken at tovabb tolti 
a Cj-et egeszen 

a tg pillanatig, amikor: 

Uci(t8) = Ub + Ud (5) 

vagyis amikor az oltokondenzator fe- 
sziiltsege egy dioda nyitofeszultsege- 
vel nagyobb, (masszoval meghaladja) a 
telepfesziiltsegnel. 

Ett61 fogva a szabadonfuto dioda 
kezd kinyitni es a motoraram az 
Li - Tig - C, „iitvonar6l” folyamatosan 
a Do iranyba terelddik. Ahogyan a 
szabadonfuto dioda kezdi magara ven- 
ni a motoraramot, oly an. mertekben 
csokken az Li, Tig es a Ci arama. 

A tg.. . tg intervallumban az Li 
induktivitasban tarolt magneses ener¬ 
gia atkeriil az oltokondenzatorba vil- 
lamos energia formajaban az: 

( 6 ) 

analogia mintajara. A Ci kondenzator 
fesziiltsege ezert tovabb novekszik, 
noha a toltoai'ama egy re cs5kken. A 
folyamat egeszen 

a tfi pillanatig tart, amikor a szaba¬ 
donfuto di6<la a teljes motoraramot 
magara veszi. A tobbe-kevesbe rezo- 
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luins t oltodos k6v<dlceztebeii a kondeii- 
'/Ator araina iiegativba leiidiil es kiolt- 
ja a Tig-t. Igy vaiamennyi tirisztor ki- 
Icaprsolt allapotba keriil. A motor ien- 
duletebol faka(16, esokkond jeilegu, 
generalt arairK)t a szabailonfnto flidda 
vezeti. Ekdzben elerve 

a to isniet a chopper 

(dnkenyesen valasztott) kiindiilasi /il- 
lapotahoz crkezt(ink. 

A t, pillanatban a ciklikus imiko- 
(ies elolrol kezdodik. A t, — t# inter¬ 
vallum nemi ratartassal a Tij szarnara 
generalt kikapcsolasi id6. Megvalaszta- 
sakor ezert kelld kbrultekintessel kell 
elniink! 

Vegiil inegemlitjuk, hogy a t^-t^ 
idoszak felel meg a ehojjpei’ OFF 
allapotanak. 


3. A Jones-chopper 
tervez^e 

Egy konkret elektromos jarmu haj- 
tasanak meretezesekor a konstruktor- 
nek els6dlegesen a vontato motor 
mereteit, a taplaid akkumulatortele- 
pet es a szukseges indftdnyomatekot 
kell tekintetbe vennie. A telep es a 
motor ,,kenyszerkapcsolata” rend- 
szerint mega<lja a tervezes kulcsfon- 
tossagd informacidit; ezek rendre: 

— az Ub telepfeszultseg, amely 
rendszerint 24 V es 110 V koze 
esik. 

— az atlagos terheldnyomatek le- 
kiizdesehez szukseges 1^ nevleges 
motoraram. 

- az Im maximalis aram, melyet 
az inditasi nyomatek legydzese 
erdekeben a motorba be kell tap- 
lalnunk. firteke ketfele lehet 
(lasd eldbb): J^r ill. ennek kb, a 
66%-a az Icl 

- Tm az all6 motor elektromos 
iddallandoja. 

Masik fontos es merlegelendo para- 
rnetercsoportot kepez az oltdkonden- 
zator es az autotranszformator jellem- 
z6i, valamint azok es a felvezetdk 
arain- es fesziiltseg-hataradatai. A fent 
emlitett parameterek az aramkori 
epitdelemeken keresztiil egymassal sok- 
retu osszefiaggesben vannak. 

3.1. A z epftdelemek 
megvalasztasa. 

A hatarfesziiltsegek 

A tirisztorokat es a oltdkonden- 
zatort a lehetd legnagyobb es egyben 
gazdfiisagos QUb hatarfeszultsegu tipu- 
sokra valasszuk; ahol Q az aramkor 
dn. fesziiltseg-sokszorozasi (,,j6sagi’’) 
tenyezdje. Figyelembe kell azonban 
venni, hogy a rezonans lengesek soran 
az oltdkondenzator a koinmutacid cel- 
jara csak -KQUb (= Urrm) nega- 
tiv szintet dnz meg, ahol: K — 0,7.. . 
0,9. A pontos ertekeket a 25. diag’ 
ramhol olvashatjuk ki. 


22. ddra. Az dlUmdosult dllapotbeli 
(Jtopper tipikiis huUdmformdl 












t«r-uranik 6 r a telepfesziiitsogiiek KQ* 
szorostira tolti az oltokondenzatort, 
anuak sziikst'^ges kapacnt<isa igy: 

(’,= (K) 

KQU„ 

Kctszeres biztonsagi teiiyezovel dolgoz 

= (9) 

h«lyettt^siteiid 6 , aliol tqi a fotirisztor 
oltasi ideje. 

b) -4 kommuUUo ituiuktiviUhs 


dbr<i, DitKjram a chopper epitoele' 
mein fellepo rmtximdlis fesziUtsegeh 
megluitdroznsdhoz 


a) Az oltokondenzdtor 


A Cl kon<lenzatornak megfelelo ide- 
ig keil elterelnie a lenyegeben alian- 
(k> motoraramot. Fesziiltsege ezalatt 
linearisaii emelktjdik egy negativ szint- 
r61 a nulla fele. (Id. t 3 ...t 4 inter¬ 
vallum). A Til fotirisztornak ezalatt 
biztonsagosan ki kell oltania. 

A chopper altal generiilt tx kom- 
mutacios id5 a C * U = I • t tol- 
t^desi formula analogiajara, es aram- 
korlatozast alkalmazva: 




C, Uc 

Im 


(7) 


Figyelembe veve, hogy most egy boos 


A chopper idoszakbeli rnu- 

kodeseVt jol tanulmanyozhatjuk a 24, 
dbrdn vazolt elemi aramkor segitsege- 
vel. Az S kapcsolo nyugahni helyze- 
teben az motorai'am az Li induk- 
tivitason folyik, a tarolt rnagneses 
energia: I 

2 Lx (10) 

Amikor a kapcsolo (a valdsagban tirisz- 
tor) atvalt, akkor a rnagneses energia- 
nak a kondenzatorba kell attev 6 d- 
nie, villamos energia foimajaban. Az 
energia megmaiudasa el vet alkalmaz¬ 
va: 1 1 

2 Li F„i = - Cl U*c ( 11 ) 


fnnen a kondenzator pozitiv csucs- 
fesziiltsege: 


U< 




( 12 ) 



2d, dbra, Duigram az dllanddsnli dllapfjtbeli Jones-chopper epitoelemeinek grafikus 

meghutdrozdsdhoz 



24. dbra, Aramkdri reszlet a kommiUdld 
induktivilds meretezesdhez 


ami igazolja eldzo megallapitasainkat. 
Az Im me^eiel a chopper (fotirisztor) 
t 0 rhel 6 aramanak a 1'3» inig Uc az olto- 
kondenzator fesziiltsege a tj pillanat- 
ban. 

Az olt 6 kondenzator ismereteben, 
valamint az inditasi parametei“eket a 
( 12 ) formulaba helyettesitve a kommu- 
tald induktivitas ertekere: 


adddik. 



( QUb)^ 

1*M 


(13) 


c) A kommiUdlo alkatreszek grafikus 
meretezese 


Helyettesitsiik a generalt kommuta- 
ci 6 s id 6 (7) formulajaba a konden¬ 
zator fesziiltsegenek ( 12 ) kei^letet, igy 


t, = KL.C. (14) 

adodik. 

Osszuk el most a ( 12 ) osszefiiggest 
a telepfesziilts^ggel: 



(15) 


Majd vezessiik be az alabbi jelole- 
seket. Az all 6 rotor fiktiv ellenallasa: 
« LTb 

Rcl= ^ - (16) 

1m 

A chopper fesziiltsegsokszorozasi te- 
nyez 6 je: Uc 

«-u; 

A (17) formula az el 6 z 6 ek felhaszna- 
lasaval: 

■■ _ / T 

(18) 


vagy kisse maskeppen: 

QRcl 


RclF c. 

)en: 


(19) 


Ez szemleletesen euzt is jelenti, hogy 
Q »1 eseten a tirisztorokon fell 6 p 6 
csiicsfeszultsegek kozelit 6 en QUb erte- 
kiiek. 

A tervez^ fobb lepesei lathatdan 
az Rcl, Q, Li es a Ci megvalasztasa 
kore csoportosulnak — ^ol az Li 
4s Cl egyreszt ineghatarozza az aram¬ 
kor altal a fotirisztor szamara gene¬ 
ralt kikapGSolasi idOt, masreszt a rend- 
szerben fellepO revei*z es direkt iranyd 
csucsfesziiltsegeket. 










A 2o. abra a logaritmikus skalaza- 
su Li — Cl koordinata-rendszerben a 
(14) es a (19) osszefiigg^k kons- 
tans vonalait abrazolja — nemi biz- 
tonsagi tenyez6 ratartasaval. Az alkat- 
reszek ilyen megvalasztasaval, allan- 
dosult allapotban 99%-os biztonsagi 
tenvez6vel garantalt a f5tirisztor ol- 
tasa. 

A 23. es a 25. abrak tehat grafi- 
kusan szemleltetik a stacioner uzernu 
chopper tervezesenek f5bb szempont- 
jait. 

Nem kotelezoen ervenyesek viszont 
a bekapcsolast kovet6, nehany indl- 
tasi cikliisra. Ez ut6bbi esetre kiilon 
vizsgalat targyava kell tenni a chop¬ 
per mukodokepeaseget — amirol a 
kesobbiekben lesz szo. 


3,2. A choppereJes frekvenciaja 


a) Pl maximalis frekVenciat nagj^ 
nyomatekigenyu esetekben alkalmaz- 
ziik. A motor alio allapotbeli id5- 
allandbja lenyegeben meghatarozza a 
chopperelt motoraram emelkedesi es 
esesi meredekSeget. A 15. abra se- 
gftsegevel: di_0,63I„ 

dt Tjn 

A motor aramanak pulzaldsat becsles- 
szeruen 80 es 120% koze erdemes kor- 
latozni (Id. a 10b abrdt). 

Hasonlo haromszogek tetelet alkal- 
mazva, valamint az exponencialis gor- 
bek kezdeti szakaszat linearisan kd- 
zehtve, a chopper minimalis ciklus- 

ideje: T„i„«(0,35.. .0,45) t.„ (21) 


A legnagyobb chopperelesi frekven- 


cia pedig: 



( 22 ) 


b) Normal uzemben, amikor csekely 
a motoi* atlagos arama, a kapcsoUisi 
vesztesegek csokkent-ese erdekeben 
mersekelni kiU a choppereles frekven- 



ciajat. A motoraram fel- es lefiitasa 
,,lankasabb” a viszonylag nagy for- 
(lulatszam es a kiadbs ellen-elektro- 
motoros erd kovetkezteben. 

Tapasztalati teny, hogy a maxima¬ 
lis chopperelesi frekvencia V 4 -‘ Vs' 
evel mar folyamatos motoraramot lehet 
fenntartani, 30%-nal nagyobb kitol- 
tesi tenyezdvel, allandosult uzemben. 

f 5^0 22 f (23) 


3.3. Az uzembiztos indulas 


A 15. abra tobbek kdzott az indi- 
tasi feltetelek ellendi'zesei'e is szolgal. 
A fdtirisztort eldszor a 0 pillanatban 
gydjtjuk. Ezt kovetden az induktlv 
jellegu terheldkor araina exponenciali- 
san novekszik. Ha nem alkalmazunk 
szaggatast, az aram az A gorbe sze- 
rinti, iddallandbja: Tm 


Choppereles eseten az elsd kommu-^^i 
taoid a t, pillanatban tortenik, ami¬ 
kor Ii erteku a motor es egyben a 
fdtirisztor arama. A hullamforrna 
kezdeti szakaszat linearisnak tekintve, 
hasonlo haromszogek felhasznalasa- 
val: t, 

‘ Im (24) 


Az inditas soran igen nagy kitoltesi 
tenyez6^'^el kalkulalhatunk, ezert a 
tj intervallum a minimalis ciklusidd 
85...90%-a. Ez utobbi pedig cel- 
szeiuen legaldbb ketszerese legyen a 
Cl (Li + Lm) soros rezgdkor sajat pe- 
riddusidejenek. Nemi ratartassal te- 

= = (L,TL7r (26) 


Az It intenzitasu aram kikapcsolasa- 
nak biztonsagat a (7) formulaval kell 
ellendrizni; amely most az inditasi vi- 
szonyoknak megfelelden: 


tx = 


C.Ub 

Ii 


(7.a) 


Helyettesitve a (24) es (25) formulain- 
kat ez utdbbi kepletbe, a fdtirisztor 
szamara generalt, legelsd kikapcsolasi 
iddtartam: 


tx(l) - 



4.-rF L„i+Li 


(26) 


A motor forgdresze ekdzben termesze- 
tesen meg dll de a fenti osszefiigges- 
nek a fdtirisztorra nezve ki kell elegi- 


tenie a: 


tx(i) ^ tq 


feltetelt! 

A 15. abrabdl jdl latszik, hogy a ma- 
sodik es a tdbbi - soron kovetkezd ki- 
kapcsolas eldtti Is, la-.-stb. aramok 
amplituddi - az exponencialis jelleg 
kovetkezteben — tmndinkdbb keve- 
sebb mint ketszerese a megeldzden 
lekommiitalt (pi. az 1,) aram szintje- 
nek! Miv^el pedig az Li — Ci oltdkdr 
ertekeit ugy valasztottuk, hogy a 
generalt kikapcsolasi idd legalabb a 
ketszerese legyen a fdtirisztor kommu- 
tacidjahoz szukseges iddtartainnak, 
ezert a megeldzd (pi. C csucserteku) 
aram kovetkezteben kialakuld boost- 
feszultseg rnindinkabb biztonsagos ol- 
tast eredmenyez a ta (stb.) pillanatok- 
ban is! 


3.4. A nagyteljesftmenyfi 

epMelemek megvalasztasa 

A fesziiltseg-hataradatokkal kap- 
csolatos meggondol^okat mar emli- 
tettiik; vonatkozik ez a tirisztorokra 
es az oitdkondenzatorra. Ez utdbbi 
elektromos es geometriai merete egye- 
nesen aranyos a fdtirisztor tq kikap- 
csoUisi idejevel. 

A vizsgalddasaink egy tovabbi terii- 
lete az eszkozdk aramterhelhetdsegi 
hatiiradata. Az indit-dnyomatek meg- 
kiviint rnerteke, a jarmu hasznalata- 
nak rnddja (az inditasok gyakorisaga 
stb.), az alkalmazott hdkicsereldk me- 
retei es fajtai burkoltan meghataroz- 
zak a teljesitmeny-felvezetdket. A 
megfeleld hatararamii eszkozdk meg- 
valasztasa inaga utan vonja azok tel- 
jesitmeny-disszipacidjat, melyet a 
grafikus formaban adott UT=f(lT) 
nyitdkarakterisztika segitsegevel kal- 
kulalhatimk (^Id. a 26. dbrdt). 

Az igy kiadddott disszipacidk bir- 
tokaban ismStelten ellendrizziik az 
eszkozdk aramterhelhetdseget az 
iRMS=fC"c) diagramok segitsegevel 
fpeldakent lasd a 27. dbrdt). Majd va- 
lasszuk meg, ill. meretezzuk a meg¬ 
feleld hdkicsereldt. Gyakorlati tapasz- 
talat, hogy atlagosan ket kdzeliteses 
szainitas feltetleniil sziikseges, meg 
mieldtt nekifogunk a prototipus elke- 
szitesehez! Ezt kdvetden igen tana- 
csos ellendiv.eskent megmerni az ara- 
mokat. 

Az dsszes felvezetdre nezve, a disz- 
szipaeids szempontbdl legkedvezdtle- 
nebb eset alld motor eseten, f„^x 
chopperelesi frekvencia mellett all eld. 
A tovabbi, mennyisegi jellegu meg- 
fontoiasainkat is az imenti feltetelek 
figyelembevetelevel vegezziik. (Az 
egyes aram- es idd-komponenseket az 
abc kisbetu indexeivel jeldljuk.) 

a) A Til fotirisztor 

Arama ket reszbdl tevddik dssze 
Gd. a 22. es 28. dbrdhit). A t, es a tz 
pillanatok kdzdtt alakul ki a rezonans, 
felszinusz alakii aram. Amplitdddja: 



2L dura. TeljesilrneHytiri^^ dram- 
terhelhetosege a tokhomerseklet f ilggve- 
nyeben 
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,,SzeleB8ege’\ mas szoval tartama: 

T. = 3iKL,-Ci (28) 

Minden T peri6(liisid6ben egyizben 
jelentkezik, igy effektfv ertekenek egy 
teljes ciklusra vonatkoztatott atlaga: 






(29) 


A tg. . .tg idoben a motor ,,lineari- 
san’’ novekvo arama folyik. Kezd6 
erteke: I„s0,8 Im (30) 

vegerteke 1^ ^ 1,2 Im (31) 

Tartama (90%-os kitoltesi tenyez6 
esetfin) Tb = (0,9T-TJ (32) 

A teljes ciklusidore vonatkoztatott 
atlagos effektiv erteke: 

;(^e+l»d+lcld) (=^3) 


I, 


■YIt* 


A f6tirisztor teljes RMS arama: 
l, = »'lS+J=e 


(34) 


ami megegyezik az Lj tekercs arama- 
val is! 

A kikapcsoit Tij fesziiltsegmeredek- 
sege: dll Im 

mig a bekapcsolasi arammeredekseg: 
di la 

, = ,. (36) 

•’t iuc, 

b) A Tii tirisztor 

Arama isniet ket osszetevdbol all 
/^Id. a 22. es 29. abrdhit). A t^. , .t^ pii- 
lanatok kozott allando, l<i amplitddo- 
ju, inelynek tartama: 

C.(KQ + 1)Ub 
Id 

Minden T ciklusid6ben egy izben for- 
dul eld, effektiv ertekenek atlaga igy: 


T„ = 


h = h 


To 

T 


(29 .a) 


A tg, . . tg intervallum koszinuszos jel- 
legii lefutasat linearisan kozelitve, a 
masodik aramosszetevd atlaga: 



ahol Td a lefutas tartama, erteke a 
Thomson-fonnulabbl: 


{28a) 

A tirisztor teljes effektiv arama: 

(34a) 

A kikapcsoit Ti^ feszultsegmeredek- 
du_(KQ + l)UB 


Meg kell jegyezniink azonban, bogy a 
Do di6da aramanak hirtelen meg- 
Bzunesekor nemkivdnatos feszultseg- 
tranziensek lepnek fel a Ti* fdcsatla- 
kozasain, melyet egy RC taggal csilla- 
pitani kell a 30. dbrdt). 

A gyiijtast kovetd arammeredek¬ 


seg: 


di^KQUB 
dt La 


(39) 


ahol: Lo a Tij, Tig es a Ci alkotta hu- 
rok induktivitasa. Erteke gyakorlati- 
lag 1/^H nagysagrendu. A di/dt mer- 
seklese celjabdl eelszeru az Lg telitddd 
induktivitas beepitese (Id. 30. abrat), 
Meretezeserdl a kesdbbiekben lesz szo! 

A Tig kikapcsolasara generalt idd 
a maximalis kitdltesi tenyezd eseten a 
legkevesebb. firteke — felhasznalva 
eldzd jeloleseinket: 

T 

tx(t) = (to., . ti) 4- ^ (40) 

Ertekenek ismerete nelkiilozhetetlen 
tampon tot ad a vezerles kialakitasa- 
hoz. 


e) A Ti^ tirisztor 


Arama megegyezik a fdtirisztor rezo- 
nans aramaval, erteke: Ib. 
Fesziiltsegmeredeksege: 


du 

dt 


QUb 


Re 


(41) 


ahol Re az Lg, Tig, Ti, kor limitald el- 
lenallasa. A du/dt a te pillanatban a 
legkritikusabb, amikor Tig lezar es az 


oltdkondenzator pozitlv fesziiltsege 
hirtelen a Tig-ra kapcsolddik. 

Tig gydjtasat kovetd bekapcsolasi 
aiammeredekseg; 


di^ la 

dt 


(36a) 


A generalt kommutacios iddt ( =t 3 — t*) 
a legkisebb kitoltesi tenyezdnel kell 
figyelembe venni. Hozzavetoleges er¬ 
teke kb. 0,1 T, melyet a vezerles he- 
lyes megtervezesevel lehet betartani. 


d) A Do szabadonfiito dMa 


A legnagyobb aramigenybevetele 
60%;os kitoltesi tenyezd mellett lep 
fel. Erteke az eldzd jeldlesek felhasz- 
nalasaval: ^ 


Erre a funkcidra csak kifejezetten kis 
tarolt toltesd, gyois feleledesd tipust 
epitsiink be. Ezzel redukalhatjiik a 
a didda elektrddain es m^ dpitdeleme- 
ken fellepd tranziens fesziiltsegosiicso- 
kat, melyet az Irr aram hirtelen meg- 
szunese keit. 


e) A Cl oUokondenzdtor 

Arama ket osszetevdbdl all (Id. a 
29. abrat), melynek egy teljes mukd- 
desi ciklusra vonatkoztatott RMS 
erteke: 


ik=»'ib^+ii' 


(34b) 


f)Az Li es Da kommutdlo iihdukiivi- 
tdsok (autotranszformator) 

Az Lj tekercs eredd RMS arama: 

Ii = v'I7 + l7 (34c) 

Az La tekercse pedig: Ib 

Az M kolcsonos induktivitas csiics- 
arama valtakozva egyszer L, mas- 
szor 1^. 

Fontos megkotes tovabba hogy a 
tekercsek vasmagjanak nem szabad 
telitodni a rezonans aramimj ulzus Ta 
tartama alatt. Fesziiltseg-idd integral- 
ja ezert legalabb: 

/u dtaQUeJ^LC (43) 



2<S. dbr<t. A fotirisztor dratndnak oszrilfoyratnju 


29, nifTa. Az oltokondenzdifrr es a p'Uotdirisztorok dnimainak 
hulhhnforrndi 
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orteku legyen! A vasrnag a tg, . . t, ido- 
Bzakban az Ij aram hatasara lemagne- 
sezddik. 

SI rnertekegysegeket es a szokasos 
jeloleseket es kifejezeseket haszntilva, 
a tekercsek mei*etezesi kepletei a ko- 
vetkezok: 

A fesziiltS 0 g-iVi 6 integralja: 


/ u dt- 2 B^.A.N 

(44) 

Az induktivitiisa pedig: 


N*A 

(45) 



ahol az illeto vasanyagra nezve 
inegengedett legnagyobb indukcio (eel- 
szemen a Bg telitesi indukcio 80. . . 
85%-a), A vasrnag keresztmetszete, 
N a rnenetszam es Hd a magneses 
er 6 vonal utjaba eso teljes legres. 
Az el 6 z 6 (43) (44) (45) kepletek, vala- 
inint a tekercsek b es lb aramterhele- 
sei lehetdseget kinalnak a kommii- 
tal 6 induktivitas kozelito iiKbeteze- 
sehez. 


g) Az Jj-n telitofio mduhtivitds 


Ez az alkatresz az aramkori para- 
ineteiektol es a valasztott tirisztorok- 
tbl fuggden nem mindig szukseges, 
Alkalinazasa megis celszeru a tirisz- 
torok vedelme szempontjabdl. A reali- 
zalhato kesleltetesi id 6 : 


NAAB 

KQMb 


(46) 



30. dhra. A chopper teljesitmenyeleHronikai resze, a megtxilosiUiHi adalokkal 


A mi esetiinkben to — 2.., 4^s a leg- 
jobban megfelel 6 . A telitddes beailta 
eldtt a tekercs magnesezesi arama: 


» 

inelynek intenzitasara nezve kivana- 
loin, bogy nagyobb legyen mint a 
megfeleld tirisztor 1 l kapcsoloarama, 
de legyen joval kisebb a terheld- 
aramnal. 

Az eldzo ket fonnulaban eddig meg 
nem szerepl 6 jelolesek: AB a magra 
nezve megengedett indukciovaltozas, 


Hs a telitesi indukciohoz szukseges 
magneses tererdsseg es l^g a magneses 
erovonalak hossza. 

Termeszetesen raindent — mint az 
egesz kozlemenyben mindeniitt — 
SI rnertekegysegekben kell helyette- 
siteni. 

Az Lg induktivitast celszeru a Ci 
kondenzatorral sorosan beepiteni. 
Aramanak igy nem lesz DC-ossze- 
tevdje, a mag pedig minden egyes 
ciklus vegere visszater a kiindulasi 
magneses allapotba. 


4. Konkret meretez^i peMa 


A tovabbiakban bemutatjuk egy 
megvalositott elektromos kisautb haj- 
tasszabalyozasanak meretezeset. A 
fdbb lepesek elott hivatkozunk az 
egyes kepletekre. 

4.1. Kiindulasi adatok 

a) A motor es a telep Jo jetlemzoi 

— A megkivant legnagyobb motor- 
tiram Im — ^OO A 

- Motoraram megfogott rotor ese- 
ten LIlji, = 500 A 

— A motor idoallandoja rm = 5 ms 
— A telepfeszultseg: Ub= 36 V 
Az elozdek felhasznalasaval az alio 
motor fiktiv ellenallasa: 

K,r= ' =0,072 .0 
500 A 


es induktivitasa: 

LLR = Bm = 0,072 ri-510-3 8=360 

h) Az alkaielemek Jeszultseg-haidrada- 
tai (17) 

A nagysebessegil tirisztorok es az 
oltasukhoz kivaltkepp alkalmas tel- 
jesitmeny-kondenzatorok 800 Vdg 
allnak rendelkezesiinkre. Amennyiben 
,,a nagysagrendek belovesehez” kom- 
promisszumosan egy 400 Vpp, szab- 
vanyos hataifesziiltsegii kondenza- 
tort valasztunk, akkor a josagi te- 
nyezdre 

400 V 


adodik. Ha K ertekdt kozepesen 0,8- 


nak tekintjuk, akkor az epitoelemeken 
fellepd legnagyobb pozitiv csdc^s- 
fesziiltseg: 

Udrm=QUb- 6.36 V = 216 V 
mig a negativ csucsfesziiltseg: 

Urrm=“KQUb= -0,8.6.36- 
- - 173 V 

Ezen feszultsegek azt eredmenyezik, 
bogy a kondenzator igenybevetele: 
216 + 173—389 Vpp, melybez a 400 V-os 
szabvanyos batarertek all legkoze- 
lebb. Kiindulasi adataink tebat jok. 
Ugyanezen okoskodassal valarnennyi 
nagyteljesitmeny u felvezetdt legalabb: 

Udbm = 300 (>216) V -03 

tipusra valasszuk. (Kiserleti celokra 
ajanlatos 400 V-os eszkozoket be- 
szerezni.) 


c) A kommiUdlo epitoelemek ( 8 ) (9) (13) 


Eloljarbban feltetelezziik, bogy a Ti, 
fdtirisztor teljes kikapcsolasi ideje a 
kivant aramerdssegnel es du/dt-nel: 

tq=£ 10 flS 

Az inditas biztonsaga miatt: 


tx = 3tq = 30 ps 

Ennek birtokaban az oltokonileiiza- 
‘O- 300A.Ji0^ 

\7 ^ ’ 


felkerekitve 60^F 
Mig az induktivdtas: 

(300 A)* 
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Az egysz;erus(ig kedveert valasszuk 
ugy, hogy: 

L, = L, = 30 

(I) A choppendeH Jrehvencidja (21) (22) 
(23) 

T=T„,i„ = 0,4 • 5 rns = 2 ms 

U=- ' =600 Hz 

2 me 

f,„i„ - 0,24.500 Hz = 120 Hz 

e) IndMs eUeti6rz4se (26) 

^ 360/iHi/ 60/^F 

tx(l)= 1 / 

4jr r (360-f30);iH 

tx(i) ^ 11 , 2 /iS > 10 /iS ^ tq 

A fotirisztor megvalasztasa tehat jo, 
ezutan nekilathatunk az erdemi me¬ 
re tezeshez. 


f) A Til fotiriszUjr 

(27) (28) (29) m (31) (32) (33) (34) 
(35) (36) 

la = 6 • 36 vl/a 306 A 
r 60 

Ta = 30 pji • 60 pF ^ 133 ps 

Ib=306Al/ a56AKMs 

r 2-2000 jU8 

Ic = 0,8-300 A = 240 A 

I<,= 1,2-300A = 360A 

Tb = 0,9 • 2000 fid - 133 /<8 = 166 7 


Ie = 


f 


1667 ps 

o (240*4-360^ + 240.360) 

3.2000 ps ' 


A* 


= 276 Arms 

Ezutan a T'h teljes RMS-arama: 
l,= K(56 AF+(m Aj^ a 282 Arms 


(iu 300A gV 
dt 60/iB' ps 
di^ J106A _7 2"^ 

dt ^'30/uH* 60/iF ps 


tq = 10 

Egy lehetseges megoldaskent valasz- 
szuk erre a poziciora a General 
Electric C — 384 D jelzesu tarcsa- 
tirisztorat, amely 400 V, 400 A hatar- 
adatu tipus. 


g) A Ti^ meretezese 


J 66,6 

r 3-200 


lh = 360A 
A Tij teljes RM8 arama: 


Arms 

2000 ps 


1j = K(47,6 AF+ (37,9 A)^a61 Arms 
<iu _ (0,8 • 6 + 1 )36 V ^ g V 
<lt >^30 /iH • 60 fiV ’ /IS 
de a tranziensfik idejtm joval nagyobb 
is lehet! 

di 0,8.6.36 V _.A 
dt 1 pH ps 

Hz elegendoen nagy ertek ahhoz, 
hogy korlatozzuk egy kesleltet6, teli- 
t5d5 induktivitassal! A Tij szamarage- 
neralt oltasi id6: 

tx, =0,1- 2000 /IS + ^ a 266 «s 

2 

amely egyaltalan nem jelent szigorti 
megszoritast, 

Erre a funkcibra kivaltkepp alkalma- 
sak a 

C-154 D 
C-158 E 

jelii General Electric, 110 A-es, h6ki- 
cserelobe becsavarhato tipusok. 


h) A Ti^ iiriszU/r (29) (36a) (41) 

Teljes effektiv arama: It, = 66 Arms 
du 6.36V.5r2 
dt 30 ^H 

^^gj^^gy^zzuk, hogy az R^C* csilla- 
pito tag (1. 30. abra) id6alland6janak 
,,alkalmazkodnia” kell ezen fesziiltseg- 
meredekseghez, amely kiserletileg op¬ 
timal izalhato. 

di _306 A ^7 2- 

(It ~K36 /<H-'6 ^f"' ’ i7s 

A generalt oltasi id6: 


k) Az Jji eti az hhduktiviUifiok (34.c) 
(43) (44) (46) 


Az L, RMS arama: 

j; =>'(276 A)^+(6rAjSs283 Arms 
Az La RMS arama: Ib=56 Arms 

Csucsaramaik: 1^ = 306 X 
Id =360 A 

A tekercsek feszultseg - id6 integralja: 
/u (Its 6 • 36 V J'36^H-60/<F=9,2 V ms 

Tobbszori kozelites eredmenyekent 
vasmagkent a VACUUMSCHMELZE 
ceg TRAFOPERM N2 anyagabol ke- 
sziilt SM 85-a tipusd, tekercselt inagot 
valasztottuk. F5bb adatai: 

A = 8,02 cm*; injg = 18,3 cm; 

B„„ = l,76 T 

Ni=Na=5 menet, valamint 2 =0,84 
mm eseten az induktivitas: 


j^^5*.8,02.10--».4;r.l0-’ 

0,84.10-* 

= 30 pH 


= 3.10-^ H = 


es a rendelkezesiinkre alld fesziiltseg — 
idd integral: 


/ u dt = 2.1,76‘8,02.10-4.6 = l,41.10-* 
Vs = 14,1 V ms 


/u dt = 14,l V.ms=>9,2 V ms 

tehat az igy meretezett induktivitas 
kielegiti a vele szemben tamasztott 
kivanalmakat. 

Az egyes tekercsek rezanyaganak 
koriilhatarolasahoz az: Sj =Sa = 7, . . 8 

A 

(meg) megengedhetd effektiv 

mm* 

aramsujjusegekbdl indulhatunk ki. 
Ennek megfelelden az egyes rezkereszt- 
metszetek: 


tx 3 0,1.2000 ps ~ 200 ^s, 

amely az el5z5h6z hasonldan nem von 
maga utan kritikus parametert. 
Valasszuk a MOTOROLA ceg: 

MGR 82 - 40 

jelzesu 80 A-es becsavarhatd, szigetelt 
tipusat. Igy mindharom tirisztort 
ugyanazon h5kicserel6re erosithetjuk. 

i) -4 Dd szabadonfuto dioda (42) 

•4 

Effektiv aramterhelese: 

I 276 A ^ 
lo — ^195 Arms 

Valasszuk a G. E.: A 197 D 

vagy a MOTOROLA: MR 1225 FL 

tipusokat. 


Aj = - = 35... 40 mm* 

7... 8 A/mm* 

(=50X0,75) 

es ^ 

A 56 A ^ ^ 

Aj =- = 7 ... 8 rnm* 

7... 8 A/mm* 

(=50x0,15) 

A tekercset celszerd lagy, 50 mm sze- 
les, 0,75 ill. 0,15 mm vastag vorosrez 
szalagbol, kondenzator mddjara, bifi- 
larisan, onhordd kivitelben tekercselni. 
Szigeteldanyagkent hasznaljunk poli- 
eszterrel megerdsitett prespancjsiko- 
kat. Ezaltal j6 helykihasznalast es 
hiitest ei'hetunk el. Legreskent heisz- 
naljunk 0,84/2=0,42 mm ve^tag, ke- 
meny szigeteldanyagot (pi. uvegszalas 
mugyanta lemezt). 


(28a) (29a) (33a) (34a) (37) (38) (39) 


(40) 


Id = 360 A 


„ 60^B^(0,8.6 + 1)36V 

1 c — - - ^ 


360 A 


r 2000^ 


ps 


= A7,6 Arms 


2000^ 

Td = 'V 30 /4H . 60 ^F ^ 66,6/4S 


j) A Cj oltokondenziUor (34.b) 

Aramanak effektiv erteke: 

lk=»'(5M)«'+T6rT)» = 82,8 Arms 

A vilagcegek katalogusai nagy valasz- 
tekban kinalnak kimoiuiottan en*e a 
celra keszitett kondenzatorokat. Pel- 
dakent valasztottuk a SIEMENS: 
2 db 33^F; 560 V DC (B 25834 - B 
4336—K4) MKV tipust; 1 db merete: 
0 79 X 104, tomege: 0,48 kg. 


1) Az />3 kesleltetS fojtotekerca (46) (47) 

Tobbrendbeli kdzelites utan a va- 
lasztott vasmag: SIEMENS Siferrit 
N 30 anyagbol 036x22 mm-es 
fazekmag. 

Ennek f6bb adatai: 

A = 2,01 era*; lmg=5,3 cm; AB = 0,64 T; 

A 

Hs = 150 

m 
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Valasszunk N = 4 menetet. Az elerhet<5 
kesleltetesi id 6 igy: 

4 2,01 10-4.0,64 _ 

tD = —-- 

0,8.6*36 

A magnesezesi aram pedig: , 

150 ^ 0,0531X1 

___^ 2 A 

4 menet 


A keslelteto tekercs megvalasztasa jo, 
inivel: 

0,3Asail,<3^:2 A«Ici = 83 A 

A hiizalkei'esztmetszet kalkulalasahoz 
most is az 8 = 7—8 A/mm® aramsuHi- 
segekb61 indiilhatunk ki (Id. el 6 bb). 
Egy celszeru (lehetseges) megoldaskent 
inegemlitjuk az ,,elere” tekercselt 
4x3 mm-es szogletes huzalt, onhordd 
kivitelben. 


4.2. A chopper gyakorlati 
kialakitasa 

A 30. abra a chopper vegleges, elvi 
vazlatat szemlelteti.^ Az elkeszitese- 
hez az alabbi, konstruktiv jeilegu meg- 
jegyzeseket szeretnenk meg hozza- 
fuzni. 

a) Az Li + Lj kommutalo es az Lg 
kesleltet 6 induktivitast nagyon cel¬ 
szeru valamilyen higan foly 6 , majd 
polimerizalodd (terhal 6 sod 6 ) szilikon- 
giimival kionteni (pi. SZILORKA H-1, 


5. A vez^rld 

A peldankban reszletesen bemuta- 
tott chopper vezerld elektronikaja 
kenyelmesen elfer egy 84 X150 mm-es, 
szabvanyos meretfi 25 polusu csatlako- 
z 6 val ellatott kartyan, A jobb at- 
t<ekinthet5seg es az egyszerubb tar- 
gyalasmdd erdekeben a vezerlest 6 t 
funkcionalis reszre (abrara) bontottuk 
szet, Az egyes reszek az abrakon nyi- 
lakkal jelolt fiktiv csatlakozokkal illesz 
kednek egymashoz; — j61 erzekeltet- 
ve ezzel a bels 6 jelek hatasauak ira- 
nyltottsagat is! 

Jelenlegi ismereteink es a rendelke- 
zesre alio alkatreszek birtokaban a 
vezerl 6 elektronika „magvat*’ tobb- 
felekeppen is felepithetjiik. A szami- 
t^ba johet 6 valtozatok: programoz- 
hat 6 egyr^tegii tranzisztorokkal (pi. 
2N6027); IC idozitokkel (pi: MC 1455); 
vagy monostab il multivibratorokkal. 
A mi vezerl 6 aramkorunk egy MC 
14528 B tipusu komplementer 
MOS (CMOS), kett 6 s monostab il mul¬ 
ti vibratoron alapszik. 


5.1. Az iddzito aramkor 

A ehoppei-eles frekvenciajaval fog- 
lalkozo fejezetekben lattuk, hogy 
sziikseges annak valtoztatasa. Menet 
kozben viszonylag alacsony erteken 
kell tartani, hogy m(u*sekeljuk a vesz- 
tesegeket. A frekvcncia novelesevel 
viszont attetelesen n 6 a motoraram ki - 


-hK -1 katalizator). A niodszer igen 
eredmenyesen csokkenti a mukodte- 
tes kozben keletkezo zummogest. 

6 / A Til a Tig tirisztorokat ero- 
sitsiik kbzos hokicsereldre. Amennyi- 
ben a Tig funkcidjara sikeriil iin. 
,,szigetelC’ tipust beszerezni, ugy 
mindharom tirisztor ugyanazon hut 6 - 
bordara kerulhet. 

c) A Do szabadonfuto di 6 da hfitese- 
rol kiilon kell gondoskodnunk. A 
dioda polaritasatdl fugg 6 en ctUszeru 
vagy a motorral, vagy a reverzald 
kap"csol 6 val , , 6 sszekombinalni* ^. 

d) A 0,1 mi^-os, szabalyozo sont 
egy alkalmas sargai‘ez szalagbol van, 
induktivitasszegenyen kialakitva; kii- 
lon lin. definicios csatlakozasi pon- 
tokkal 

e) Az Ri, Rg es Rg, 100/2-os ellemil- 
lasok az egyes tirisztorok zavarvedett- 
seget es du/dt ellenalldkepesseget no- 
velik. 

f) Az ABC nagy betuivel jelolt, 
bekarikazott csatlakozasi pontoknal 
van a chopper es a vezerl 6 elektronika 
osszekapcsolva. Messzemenoen iigyel- 
jiink a kontaktusok jo minosegere! 
Az er 6 saramu resznel csak a megfelei 6 
meretii csavaros szorito csatiakozasok 
johetnek szamltasba, onozott es vaze- 
linozott feluletekkel, ktibelsarukkal, 
rugos v. kortarejos aiatetek kozbe- 
iktatasaval. A gyengearamh oldalon 
hasznaljunk megfelel 6 min 6 segu, a ra- 
zasnak ellenallo kartyacsatlakoz 6 kat, 
esetleg tobb polust paralel kapcsolva. 


elektronika 

toltesi tenyezoje. Ezzel a mddszerrel 
mersekelhet 6 az aram csucserteke» 
mindamellett lehet 6 seg nyilik intenziv 
motoraram kialakltasara — a nagy 
nyomatekot igenylo esetekben. 

A v^ezerl 6 elektronika magvat ket- 
segteleniil az id6zit5 ar€unkor kepezi, 
amely a 31, dbrdn lathatd. A ket mono¬ 
stab il multivibrator ,,keresztbe” van 
csatolva oly modon, hogy amikor az 
egyiknek vegetert az aktiv ciklusa, 


akkor a Q kimenetth*61 mindig trigge- 
reli a masikat. 

Az egyes rcszid 6 k az R, idozlto, egy- 
ben sebessegszabalyozo potenciometer 
csuszkajanak helyzetet61 fuggenek. Az 
Ml monoflop hatarozza meg a chopper 
ON, az Mg pedig az OFF reszidejet. 
Ha eltekintiink a C es a D bemenetek 
szabalyozo hatasatdl, ugy azt mond- 
hatjuk, hogy a ket reszid 6 osszege al- 
landd; vagy is pi. amennyivel n 6 az 
ON, annyival csokken az OFF (es 
fordltva). 

Az M, monoflop Q kiinenete az A 
ponton keresztiil lenyegeben a T, 
darlington-npn es a T, pnp tranzisz- 
torokat vezerli (1. kesobb a 33. abran). 
Az el 6 z 6 tranzisztorok adjak a Ti, 
es a Til tirisztorok szamara a gate- 
meghajtast. Ezen tirisztorok tehat 
abban a pillanatban gyiijtanak, ami¬ 
kor az Ml Q kimenete pozitivba 
ugrik. Hasonlokeppen az M* monoflop 
Q kimenete a kozbens 6 B ponton ke- 
resztiil a Tg darlington-tranzisztort, 
ill, tovabbmenve a Tig trisztort vezerli. 

Az Mg A bemenetere csatlakozo E 
pont biztositja azt, hogy a rendszer- 
nek a telepre tortend rakapcsolasat ko- 
vetoen legeloszor Tig fog gyujtani, 
eldtoltve ezzel az oltokondenzatort. 

A C es D jelu kozbenso pontok 
egy feszultsegforrashoz csatlakoznak, 
melynek forrasfeszultsege aranyos a 
motor araimival (Id. kesSbb). A motor 
aramanak novekedesevel n 6 a C es a 
D pont fesziiltsege es igy nagyobb 
arammal fog t 6 lt 6 dni a C 4 es a Cs id 6 - 
zitokondenzator. Eredmenyekent meg- 
rovidiil az iddzitd aramkor alap-perio- 
dusideje. 

A Di dioda nyitofesziiltsegevel ki- 
csit aszimmetrikussa valik a rendszer. 
Hatasa tomoren ugy erzekeltetheto, 
hogy a novekv 6 motoraram hatasara 
az ON reszido jobban csokken, mint az 
OFF. 


5 . 2 . Az ^ramerzekelfe 

Egyszerusiti a foldeles (testeles) cs 
az erzekeles elrendezeset az a ttmy, 
ha az aramerzekel 6 sontot a telep 
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visszaterd (RETURN) vezetekebe he- 
lyezzuk (Id. 30. es 32, ahrdkat), A boii- 
ton lenyegeben negyszoghullamd arain 
folyik, inelybol a 32. abran vazolt er 6 “ 
sit 6 — egyeniranyit 6 aramkor egy 
1 )C-feszultsegjelet konvertal. 

A 741 tipusti IC, mOveleti er 6 sit 6 
nagy ei*zekenysegu csiicsdetektor 
iizemmodban dolgozik. 

Az ellenallasok alkotta 

hid allitja be ICi-et az aktiv tarto- 
iruinyba es igy lehetove teszi a telep 
aramanak erzekeleset a G jelu fold- 
ponthoz viszonyitva. A C# kondenzator 
azei t szukseges, hogy ehiyomjuk a be- 
uieneten fellep 6 fesziiltsegtiiskeket, 
“ melyek a sont velejaro induktivi- 
tasatol erednek a hirtelen aramvalto- 
zasok pillanataiban. 

A szabalyozas dinarhikajanak ta- 
nulraanyozasahoz tcHelezzuk fel, hogy 
egy emelked 6 n megyiink felfele, ezert 
novekszik a motor, ill, a telep arama. 
Hatasara a H csatlakozasi pont es 
egyuttal az IC invertalo bemenete is 
aegatlv iranyba lendiil. Feler 6 sodve 
osuesdetektalva novekedni fog a 
Cg puffer-kondenzator jxizitiv fesziilt- 
sege. A D 4 , Dg es D» elvAlaszto di 6 da» 
kon keresztiil igy jarulekos toltdaram 
jut a monostabil multivibratorok C 4 
es C 5 iddzftd kondenzatoraiba. Mind- 
ezek eredmenyekent rovidiilni fog a 
chopper ciklusideje — ami egyezik 
ki vanalmainkkal. 

Az F jehl kozbensd pont a ,,START” 
aramkprhoz csatlakozik. A bekapcso- 
last kovetden ui. az F ponton keresz- 
tiil a Cg kondenzator foi’szirozott tol- 
test kap. Igy minden egyes elinduhiskor 
rovid periodusiddvel fog dolgozni a 
chopper! 

5 . 3 . Az interface 

es a gate-nieghajto aramkorok 

A chopper kialakitasabol fakadoan 
a Tii fdtirisztort kozvetleniil gyujt- 
hatjuk a Tg pnp-tranzisztor kollektor- 
kdre 8 egitse>gevel, A Tig es a Tig tirisz- 


torokat viszont mar a galtmnikud elvd- 
UisztdM biztosltd, impulzus-transzfor- 
matorok kozbeiktatasaval kell a gate- 
meghajto aramkorhoz csatlakoztatni 
(lasd a 33. dbrdt), 

A monostab il multi vibratoroktdl jo- 
v 6 negyszogjelek az A es a B pontol^a 
erkeznek. Eldszor differenciald ta- 
gokra vezetjuk, es oly mddon formal- 
juk dket, hogy minden egyes tirisztort 
kb. 70 fts szeles impulzus vezerelje. 

A START-aramkor (1. keaobb) az in- 
dulasnal az O pontot a foldre huzza, 
ezzel biztositjuk azt, hogy els 6 kent a 
Tia tirisztor fog gydjtani — a bizton- 
sagos kommutacio erdekeben. 

Az 1 csatlakozason keresztiil figyel- 
jiik a Til fdtirisztor anodfeszultseget. 
Amennyiben ez utobbi valamilyen ok- 
nal fogva negativ^ akkor a D., Rga, Dg 
alkatelemek segitsegevel letiltja a gydj- 
toimpulzus generalasat. 

A differenciald interface aramkoro- 
ket ezenkivul ugy alUtottuk be, hogy 


a Tig es Tig-at vezerld jelek keskenye- 
nyebbek a megfeleld anddaram-impul- 
zusnal. Ez az intezkedes is a tiriszto- 
rok vedelmet szolgalja, mivel igy 
szunetel a gate-mcgbajtas, amikor az 
anodfesziiltseguk negativ. 

5,4. A START-STOP aramkor 

A megkivant mukoddsi elv egy lehet- 
seges aramkori realizacidjat a 54. dbra 
szemlelteti. Miikodese tomoren a ko- 
vetkezd. 

a) START; bekapcsoldsy in/Iulds 

A hajtasszabalyozasnak a telepre 
tortend rakapcsolasat kovetden a Tg 
pnp-tranzisztor a C 12 —Dis—Rg* al- 
katreszeken keresztiil tekintelyes (kb. 
1 mA) bazismeghajtast kap. Hatasara 
T 5 telitesbe keriil es a Di*—R 39 —F 
utvonal menten kb. 50 mA-rel tolti a Cg 
kondenzatort (1. 32. abra), Ennek meg- 
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feleloen rovid cikiiisi(i6vel kezdi a 

chopper a nulkodestU. 

A Ts kollektorararnanak egy kiseb- 
bik resze (kb. 0,7 niA) a — R 3 ? — T^, 
ill. K 38 alkatreszeken keresztiil ha- 
[&(] — eredinenyekent a tranzisztor 
is telitodik. Ez szeinleietesen azt je- 
lenti, hogy az O es az E jelu kozbens 6 
pontok rnintegy a foldre keriilnek. 
A kis szintu O pont az R 20 ellenalliis 
litjan sontoli az Mi monofiop jelet, 
(gy let litja a Tii es a Tis gyiijtasat. 
A foldre kenyszeHtett E pout viszont 
megadalyozza az M* billeneset. Lat- 
hato, hogy a Tig tirisztor gyiijtasa is 
kesleltetve van. 

A bekapcsolas utani kb. 70 ms mtil- 
tan a kondenzau>r toltoarama 

mar annyii*a lecsokken^ bo^ a 
es a T« tranzisztoi*ok „kij5nnek” a 
telitesb61. Az Mi monoflop Q kimene- 
ten sztatikusan fennalld magas szint 
az Rio ellenallason keresztiil trigge- 
relni fogja (tudja) M*-t, ami pedig a 
Tia tirisztor gyiijtksat eredmenyezi. 

Az O pont „felengedesevel” ti^hat 
lehetoseg nyflik Tii es Tia gyiijtasara 
is, igy a mar vazolt mddon beindul a 
chopper. 

b) STOP; kihipcsolaa, leallda 

Amikor a rendszert lekeipcsoljuk az 
akkiimulatortelepr61, akkor a + 12 V/b 
segedfeszultseg is csokkenni kezd ( 1 . 
kes 6 bb a 36. abran). Kb. +10 V-nal 
begyiijt a PUT es a kis ellenallasii 
I), 4 , Ro 4 , T 4 alkatreszeken at kisiiti 
(RESETELl) a Ci* es a Cu kondenza- 
torokat. Ezenkivul a PUT intenziv 
katodarama telitesbe vezerli a T 4 
npn-tranzisztort, amely az Rji ellen¬ 
allason keresztiil gyorsan kisuti a 
12 V-os tapegyseg puffer-kondenzato- 
rait. lly mddon eldkdszfti az aramkort 
a soron kovetkezd bekapcsolasra. 

Ezzel a mddszerrei ppizgymdidekben 
lerovidul az az id 6 , amin beliil vissza- 
kapcsolhatd a rendszer a telepre anel- 
kiil, hogy rendellenesseg allna eld. 


5.5. A forgisiranyvaltas 
reteszelese es a belsd 
tapegysegek 

A gyiijtdkorok impulzusbk fonnaja- 
ban tekintelyes aramokat vesznok fel, 
melyek nemkivanatos zajt keltenek a 
tdpfesziiltsegeken. A bizt^nsag ked- 
veert ket onnllo, Zener-diddaval sta- 
bilizalt belsd tapegyseget hasznalunk 
(Id . a 35. abrat). A diddat erdsitsiik 
egy megfeleld hdkicsereldr^, amely a 
di^zipalt 1,2 W-ot kepes elsugarozni. 
A Dig es diddak f uggetlenitik a ket 

tapegyseget es az akkumulatortele- 
pet, ezaltal nbvelik a rendszer zava': ■ 
vddettsegdt. 

A 36. dbrdn vazolt aramkdr egy reU- 
szeld elektronikat .is tartalmaz (T, es 
a hozzatartozd alkatreszek). A meg- 
oldas a es a Q csatlakozasi pontokon 
keresztiil figyeli azoknak a foldhoz 
viszonyitott fesziiltseget. Normal 
iizemben (akar eldre-, akar hatramenet) 
— vagyis amikor a gerjesztdtekercset 
,,megforditd” 82 kapcsold zart — az 





36. dbra. A motorfizabdlyozo tbrubvnzhita 
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einlitett pontok valamelyiker61 meg- 
hajtast kap a T, tranzisztor, igy ineg- 
huz a kollektorkorebe helyezett gyors 
milkodSsu reed-rele, es ezzel taplalast 
ad a vezerlo elektronikanak. 

Mukodtetve (a celszemen 3 allasu) 
forgasirany-vtilto S, kapcsolot, a ko- 
zepso semleges helyzetben iigy a P, min 
mint a Q pont a „leveg6ben 16g”. Egy 
Idore tehat megszunik a T, es a jelfogd 


meghajtasa, es ezzel a vezerloelektro- 
nika STOP allapotba keriil. Az atkap- 
csolas „ritmusat’’ kell6 rutinnal va- 
lasszuk meg, bogy lehetdsege legyen az 
egyebkent is csak igen lassan halad6 
jarmilnek megallnia. A forgasirany- 
kapcsoiot aktivalva lijra meghdz a 
reteszel^ rele es a rendszer mukodese 
egy START allapottal ismet kezdetet 
veszi. A gerjesztdtekerccsel soros 910 


ohmos ellenallas a rele elengedeset 
gyorsitja, 

A chopper vezerMammkorevel kap- 
osolatos ismereteinket legpraktiku- 
sabban ugy summazhatjuk, hogy meg- 
ad juk a teljes szabalyozdrendszer 
blokkdiagramjat (Id. a 36. dbrdt). 
A vazlat j6 gyakoiiati tampontot ad 
a vezerl6aramk6r kartyaelrendezese- 
nek megtervezesehez. 



Gepesitett ugyintizes 





Tranzisitoros irony jelzo 

Plachtovics Gyorgy muszeripari technikus 


A balesetiiientes ko'/lekedes szein- 
pontjabbl az iranyj€*lz 6 berendezes 
legalabb olyan foutossagu mint a gep- 
jarnivi vilagitiis. A foi-galoinV)an levo 
gepkocsik tiilnyonio hanyadcinal a 
hagyomanyos hodrotos felepitesii vil- 
lantokapesolok talalhatok. Ezek az 
ai*amfoi‘ras es az iranyjelzd kapcsol(') 
koze vannak beiktatva. Hekapcsolt 
allapotban percenkent 90 ±30 beka[v 
csohist vegeznek. A kitoltesi tenyezo 
rendszerint inegkozeliti az 1:1 -es 
aranyt. Ezek a viszonylag egyszeru 
elektromeehanikus eszk()zc)k a legva- 
ratlanabb pillariatban inondjak fel a 
szolgalatot. Meghibasodasuk eseten a 
forgalomban reszt verini nern lehei. 
Javitasuk a helyszinen nehezkes, 
esetleg cscn*(*vel hozhato inukodesV)e 
az ininyjelzo {Irainkor isinet. A log- 
tobb gepkoesinal a rnuszerfal alatt, 
(Ladak, Polski Fiat 125-os stb.) he- 
lyezik el, oscieje nagy tiirehnet ige- 
nyel. 

Az elrnult evek soran niagarn is tdbb- 
szdr eserelni voltarn kenytekm 1200 -as 
Zsigulirn iranyjelzd jet. Ez adta az ot- 
letet, bogy felv^ezetds szaggatot ke- 
szitsek a hodrotos helyett. A <*el az 
volt, bogy az lij felvezetds egyseg 
kompatibilis legyen a regl lidclrdtos 
szaggatoval. A bee))ites soran ne 
kelljen egyetlen plusz vezeteket sem 
bekotni. Esetleges rrieghibtisodas ese- 
ten kormyuszerrel visszajillitbato le¬ 
gyen a regi eiektrome<tbanikus szagga- 
to. 

Az alabbiakban ket inlnyjelzd kap- 
csolast isrnertetek. Mindegyik szili- 
ciuin felvezetdkbdl lett fel()|)itv'e, — 
igy szeles Ijoinem^kloti batjirok kd- 
zott uzenikepesek. Az elsd ararnkdri 
inegolcbisnal az izzdLitnpfik araniiit 
jelfogo, a iniisodik valtozatinil egy 
teijesitmeay tranzisztox- kapesolgatja. 
A font emlitett ararnkorok kdzos jel- 
leinzdi meg a kovetkezdk. 

Barmelyik izzdlarn|)a kiegese esetcn 
(a kontroil izzd kivetelevel) visszajel- 
zes tudatja a meglribjlsodast. Minriket 
ai'amkdr rovidzar — tehat tiilaram 
elien vedett. Egy cst^tleges foglalat, 
vagy kabelzarlat eseten ai‘ainkoreiiik 
nem hibasodnak meg. Tovabba inind- 
ket aramkprnel lehetdseg van a villo- 
gasi szarn bizonyos fokd viUtoztata- 
sara. 


Miiszaki leiras 

Az egyik iranyjelzd elvi kapesolasi 
rajzat az i-es abra tartalinazza. Mii- 
kodese a kovetkezd: 

A hodrotos, illetve birnotalos irany- 
jelzdhoz hasonloan ez az aramkor is 
allanddan tapfeszultseg alatt van, 
Amig az iniriyvalaszto Ki-es kapcsold 
nyugalini (ures) helyzetben van, addig 
a Ti es Tg-es tranzisztorokbdl felepi- 
tett astabil multivibrator nem rezeg. 


Ez a kov’^etkezdk miatt van. Az asta¬ 
bil multivibrator inindktH, tranziszto- 
ninak bazisellenallasai, az R., es U4-0S, 
a Tg-as kapesoldtranzisztor kollek- 
tonihoz kapcsolodnak. Ez a felvezetd 
szinten zart allapotbari van, hiszen 
bazisa a ,,lev'egdben log”. Amikor a 
Ki-es kapcsold karjat j(3)b, vagy a bal 
oldali larnpakra kapcsoljuk a Tg-as 
kapesoldtranzisztor nyitasba keriil. 

A szilkseges bazisarain az izzdkim- 
pakon keresztiil a iJ^-es diddan es Hg- 
as eilenallasokon at jdn letre. A 'fg-as 
ka|X‘soldtx-anzisztor telitesbe vezei’ld- 
dik, a Ti es Tg-cs tranzisztorokbdl fel- 
epitett astabil multivibrator rezegni 
kezd. 

A billenesi iddtartamokat a tran- 
zisztorok baziskore szabja meg. 

A Tg-as kapesoldtrailziszt 01 * hazis- 
koreben talalhatok az Ug-as es Cg-as 
integrald elemek, Erie a kiivetlvezok 
miatt v^an szukseg. Amikor az iraiiy- 
jelzdt a K,-es kapesoloval mukodesbe 
liozzuk, akkor a kapcsold allasatdl 
fiiggden a gepkoesi jobb, vagy bal ol- 
daii izzdlampain keresztiil a 1 ) 4-68 
diddan es az Kg-es ellerudlason at 
a Tg-as ti’anzisztor nyitdiranyu fe- 
szultseget kap. A baziskdrelien levd 
Cg-as integrald koiidenzator a ti*an- 
zisztor Ueb nyitasi kiiszobjcig feltol- 
tddik. 

Ez — tekintve, bogy szilieium 
tranzisztorrdl van szd GOO mV kdriili 
ertek. A Tg-as telitesbe vezerlddik, 
az astabil multivibrator rezegni kezd. 
Ettdl a pillanattdl kezdve a Tg-as ba¬ 
zisa bol foldre, bol szakadasba keriil. 
Amikor a jelfogo meghuz, a gepko- 


csi izzdira a 12 V-os tapfeszultseg jut. 
Ekkor a Dj-es didda lezar de a Tg-as 
kapesoldtranzisztor tovabbra is nyit- 
va marad, inert a Cg-anS elektrolitkon- 
lienzatorban tarolt fesziiltseg bizto- 
sitja ezt szarnara, 

Amikor a Ki-es kapcsoldt a kozepsd 
,,ures” helyzetbe hozzuk a Tg-as ba- 
zispotencialja megszunik, a traiizisz- 
tor zart tdlapotba keriil. Ennt^k ko- 
vetkezteben az iistabil multivibrator 
rezgese megszdnik. Az akkurnulator 
fesziiltsege az llg-ds buzalelleriallason 
at jut a jelfogdia. AmennyiVjen a gep- 
koesiban az osszes izzd jd (ez oldalan- 
keiit 2x21 VV" altalaban) az II 5 - 0 S 
ellonallason letrejovd fesziiltsegeses 
elegeiuld nagy ahboz, bogy az Kg-os 
ellenallason at nyissa a T 4 -es tranzisz- 
tort. A kinyitott tranzisztoron at ki- 
gyullad a gepkoesi muszerfalan elbe- 
lyezett kontroil izzd. Ha egy iruuyjei- 
zd izzd megszakad, a tei*heles (^sak 21 W 
lesz. Ebben az esetben a kontroil izzd 
esak igen I'ovid ideig villan fel. Ahboz, 
bogy ezt rnegortsiik nezziik meg a 2. 
abrdt. 

Ezen a 12 V-os 21 W-os iranyjelzd 
izzd ellenallas-feszultseg karakterisz- 
tikajat lathatjuk. A gdrbebdl jdl le- 
olvashatd, bogy az izzdlainpa liideg- 
elkiiiallasa jdval kisebb, mint a meleg- 
elleiudlas. A rdvid idejii felvillanast 
tebat a bekapcsolaskor letrejovd nagy 
aramlokes okozza. A Tg-as kapcsold 
tranzisztor baziskoreben levd R^-os 
ellenallas feladata a biizisaiam korhi- 
tozasa. 

Nern volt meg szd a (^-os es O^-es 
kondenzatorokrdl. k^zerej)iik a 1 \-es 
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S. dbra, A felvezetos irdnyjelzo hapcsoldsi rajza 


es Tg-es tranzisztorok lassitasa. A 
tapfeszultsegc^n bej 6 v "6 esetleges za- 
jok (gyujtas, fesziiltsegszabalyozo stb.) 
az astabil multivibreitor mukodeseben 
zavarfc okozhat. A gyors planar tran¬ 
zisztorok az ilyen zajokra igen erze- 
kenyek. A kollektot-bazis koze kap- 
ijsolt ,,Miller kondonzator” lassitja a 
multivibrator fel es lefutasat, de ezzel 
jelentosen megnovekedik a fokozat 
stabilitasa is. 

Terj(ink ra a inasodik tiramkori val- 
tozat, a tisztan felvezet 6 s megoldasu 
iranyjelzo kapcsolas mukodesenek is- 
niertetesere, 

Az elvi kapesolasi rajz a 3, dbrdn 
lathatd. Az aramkor 6 db tranzisztort 
tartalmaz. Ez is konipatibilis az elekt- 
romechanikus szaggatovaL Eiinel az 
aramkori megoldasnal lehetoseg van a 
villogasi frekvencia bizoiiyos foku val- 
toztatcisara. A kapesolasi rajzot ta- 
nulmanyozva, a kovetkezot allapit- 



2. dbrn. A 12 V 21 W-os izzo R=f(U) 
karakterisztikdja 


hatjuk meg. Az aramkor „lelke’’ itt 
is az astabil multivibrator, amely a 
Ti, illetve a Ta, T^, es T 4 -es Darling¬ 
ton tranzisztorokbbl all. A liarmas 
Darlingtonra a nagy kezdeti aramok 
miatt van sziikseg, mely az izzolam- 
pak hideg ellenallasabbl adodik. A 
3. abran lathatb aramkor mukodese 
roviden a kovetkez 6 , 

Myugalmi helyzetben, amikor az 
iranyjelz 6 kapesolo vires (kozepso) al- 
liisban van az astabil multivibrator 
nem rnukodik. A kompatibilitasbol 
adodban ez az aramkor is allandoan 
t^ipfesziiltseg alatt van! Amikor a Kj- 
es kapcsolot a jobb vagy bal oldali iz- 
zokra kapcsoljuk, a Tg,. T 3 , es T 4 -es 
Darlington fokozat az izzbkon keresz- 
tiil kollektorfesziiltseget kap. Enriek 
hatasara az astal^il multivibrator re- 
zegni kezd. A letrejbvo negyszogrez- 
gesek hatasara a T 4 -es tranzisztor kol- 
lektor koreben levo izz 6 k period!kusan 
felvillannak. Az astabil multivibra¬ 


tor rezgesi frekvenciajat bizonyos ha- 
tarok kbzott a Pj-es potenciometerrel 
lehet valtoztatni. Az R^-as huzalel- 
lenallason atfolyb vizemi aram feszult- 
segesest hoz letre. Ez a fesziiltseg az 
R,-es ellenall^on at nyitja a Tg-os 
kapcsolotranzisztor bazisat, A kollek- 
torkoreben lev 6 es a gepkoosi muszer- 
falan elhelyezett kontroll izz 6 jelzi 
az iranyjelzo miikodeset. Az R»-es el- 
lenallas a T^-os kapcsolotranzisztor 
maximalis bazisiiramat allitja be. Az 
aramkbrt el keliett latni zarlati, illet¬ 
ve tdlaram ellen vedo aramkorrel. 
Egy esetleges kabel, vagy foglalat 
zarlatnal igen nagy aram johet letre. 
A BD 250-es trarizisztornal az Ig 
max: 25 A. Olvadbbiztositekkal fel- 


vezetbs aramkoroket megvedeni le- 
hetetlen. Ez abbbl az egyszer^ teny- 
bol adodik, hogy egy olvado biztosi- 
tek kiolvadasi ideje nehtiny milise- 
cundum. Ennyi ido alatt a felvezeto 
kristaly olyan horaersekletre meleged- 
het fel, hogy a tranzisztor ,,megfut” 
— pillanatok alatt tdldisszipal. 

Megfelel 6 vedelmet esak a felveze¬ 
tos veddaramkor tud biztositani. Je- 
len esetben ezt a feladatot a Tg-os 
tranzisztor vegzi el, Zarlat, iOetve tul- 
aram eseten az Rg-as ellenallason let¬ 
re jo v 6 feszultsegeses eleri azt a szin- 
tet, hogy az Rg-os es Ry-es ellendlla- 
sokbbl jfelepitett osztb tranzisztor fe- 
loli pontjan 600 mV iegyen. Ebben az 
esetben a Tg-os nyilasba keriil, a T^-es 



4, dbra, A jelfogoa irdnyjelzo nyomtatdsi rajza 


94 








0 . dbra, A felvezetSs irdnyjelzd nyomtatdsi rajza 


tranzisztor bazisat az emitterehez 
„huzza’\ Az egesz teljesitmenykor 
(Ta, Rj, T 4 ) ” igy aramgeneratoros 
uzemmodba jut. Ez a zarlatnak meg- 
felel 6 allapot a kontrollizzbn j61 lat- 
hat 6 . Ilyenkor allemclban vilagit, ha a 
Ki-es kapcsolot zart pozicioba helyez- 
ziik. 

Tiilaram, illetve zarlat eseten az 
aramgenerator 10 A kbriili aramot 
allit be. Ez az atlagos 12 V-os tapfe- 
szultseget figyelembe veve 120 W-t 
clisszipaltat el a T 4 -es kapcsolotranzisz- 
torral. Ha a tapfeszultseggel sorba 
10 A-es olvadbbiztositekot helyeziink 
el, az tartbs tiilaram haitisara kiolvad. 
A zarlati aram nagysagat az R«-os 
ellenallas ertekenek valtoztatasaval 
tudjuk szabalyozni. Normal iizemi 
koriilmenyek kozott a T 4 -es kapcsolb- 


tranzisztoron Irl-es kitoltesi tenye- 
z 6 t figyelembe veve, es 2x21 W-os 
izzolampakat feltetelezve a sziikseges 
hutofelUlet nagysaga 70 cm^, 2 mm-es 
A1 lemezbbl. Ennel az aramkornel 
is megtalcilhatok az astabil multi- 
vibratorok Miller kapacitasai. Sziikse- 
gesseget a cikk elso resze tartalmaz- 
za. 

Mind a ket aramkori valtozatot el- 
keszitettem, es a gyakorlatban ki- 
prbbaltani. Az els 6 a jelfogbs valtozat 
kevesebb fblvezetbt tartalmaz, hat- 
ranyaul rbhatb viszont fel a mozgast 
vegzb elektromechanikus alkatresz, a 
jelfogb vbges elettartama (kb. 10 « kap- 
csolas). 

Azt, hogy melyik kapcsolast re- 
szesitjuk elbnyben inkabb az alkatre- 
szek beszerezhetbsege indokolja. 


Megepites, bemeres 

A nyomtatasi rajzot 4. es az 5. dhra 
tartalrnazza. A nyomtatott aramkori 
lapok elkesziteset mar eddig is szam- 
talan cikk targyalta, itt nem kivanok 
(. 5 zzel foglalkozni. A nagyobb aramot 
vivo fbliareszeket szelesebbre ke- 
szitsiik. Sziikseg eseten bnnal felrakva 
novel jiik meg keresztmetszetuket. 
(Zarlat eseten 10 A-es ararn folyhat.) 

A felhasznalt jelfogb nagy aramot 
kapcsolni tudb, a razkbdast jbl birb, 
robusztus felepitesu legyen. A meg- 
hiizb tekercs ellenaUaserteke legalabb 
100 Ohm. A felhasznalt R — C ele- 
mek jb minbsegu, megbizhatb tipusu- 
ak legyenek. Az ellencillasokbbl lehe- 
tbleg a femreteg tipusuakat (Remix 
R —510, R—512 vagy szovjet MLT) 
hasznaljuk fel. Az elektrolitkondenza- 
torok iizemi fesziiltsege a kapcsolasi 
I'ajzon megadott erteknek rnegfelel- 
jen, vagy annul nagyobb legyen. Az 
R 5 - 0 S huzalellenall^t jbl forraszthatb 
alapanyagbbl keszitsiik — teiiat man- 
ganin, vagy konstantan huzalbbl. A 
sziikseges huzalatmerb 0,8 4 - 1,2 mm 
kozott Viilaszthatb meg. 

A kimeneti pontok csatlakoztatasa- 
hoz ug^^anolyan tipusii erintkezoket 
hasznaljunk, mint amilyent az erede- 
ti elektromechanikus rendszernel al- 
kalmazott a gyar. , 

Terjlink at a masodik aramkori val- 
tozatunkra. Erre is ervenyesek a fen- 
tiekben leirtak. Lenyeges kiilonbseg 
ott van, hogy az izzblampak aramat 
itt a Tg-es tel jesitmeny tranzisztor 
kapcsolgatja. A hutbborda es a T 4 -es 
kapcsolbtranzisztor koze vekony csil- 
lamlemez szigetelest kell helyezniink. 
A csillamlemez mindket oldalat veko- 
nyan ken jiik be szilikonzsirral a hb- 
atadas javltasa celjabbl. Szilikon zsir 
helyett esetleg savmentes vazelin is 
megfelel. Az Rf,-as huzalellenallasra a 
fentiekben leirtak (Rg) is vonatkoz- 
nak. 




6, dbra. A jelfogos irdnyjelzo kiegesziteHt 7. dhra. A tranzisztor os irdnyjelzo kiegeszitese 

elakaddsjelzesre el akaddsjelzesre 
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A Italanos taiiacsok 
niindket valtozathoz: 

A inegepites utan bekapcsolas elott 
rOlenorizziik arairikoruiiket. (Elektro- 
litkoiideiizatorok polaritasa, ellonallas- 
ertekek, stb.) Ha mindent rend ben 
talalunk, probjiljuk ki az iranyjelz 6 
aramkort. A tartalekizzokbol allitsuk 
oi««ze a 2x21 W-os terhelest. Kap- 
('soljuk be a kontroll izzot is az eldirt 
helyre. A gejikoesi akkumulatorarol 
ad junk tapfeszultseget az aramkorre. 
Kapcsoljiik ra a 2 X 21 W-os izzokat az 
ininyjelzo aramkor kiinenetere (Kj-es 
kapcsok) rotorja). 

Ellenorizzuk, hogy a viilogas ute- 
me megfelel-e a KKESZ-ben eloirtak- 


nak. (90 + ;j 0 viilogas percenkent) Ha 
jelontdsea alter akkor az astabil mul¬ 
tivibrator iddzitokoudenzutorain val- 
toztassunk^ ertelemszeiuen. 

Vegezetul a 6-os es 7-es abrda ineg- 
adom, hogy an lehet alkalrnassa tenni 
ttz iruayjeizo aramkort elakadasjelzo- 
kent valo hasznalatra. Enriel az iizem- 
inodnal a jobb es a haloldali izzo- 
larnpak eldl-hatul egyszerre villog- 
nak. 

Alkatroszjegyzek az 1 -es abrahoz. 

T, es T,: HFY 3:1, BFY 34, BFY 40, 

2N 1013, 2N nil stb. 

BC 102 , B(; 212 , BC 251, BC 

252, BC 253, BC 250, BC 266, BC 


308, BCY 78, DO 300, 2N 2904, 
2Y 2005 stb. 

T,; 2N 2904, 2N 2904 A, 2N 2905, 
2N 2005 A 

Ih, IX, D^: BAY 41, BAY 42, BAY 
40 stb. 


Alkatreszjegyzek a 2 . abrahoz. 

T, es T^: BCY 78, BC 212, 2N 2904, 
2N 2904 A, 2N 2905, 2N 2905 A, 
stb. 

T 3 : Bl; 242, TIP 32 stb. 

T,: BD 250, TIP 36, TIP 36A, TIP 
30B stb. 

T, es T,: 2N 2904, 2N 2904A, 2N 
2005, 2N 2905A 

D,: BAY 41, BAY 42, BAY 46 stb. 


Tranzisztoros fesziilts^vdlto 6V-rdl 12-V-ra 

Piachtovics Gyorgy muszeripari technikus 


Igen sok Trabant gepkocsi talalha- 
to hazankban. A regebbi kiadasd 
nyugaii gyartmanyu szemelygepko- 
csik jelentos banyada a lent emlitett 
Trabantokkal egyiitt 6 V-os akkumu- 
latorral fizenielnek. Ezekbe a gepko- 
csikba igon nehez barmilyen radiot 
vagy kazettas magnetofont beepite- 
ni a 6 V-os tapfeszultseg rniatt. Ha- 
zai piaeon a VlifEOTON Kl)3603 
R6-OS 6 V-os autorddioja kaphato. 
Kazettas rnagnetofon 6 V-os gepko- 
csiba valo, tudomdsom sz€?rint nines 
kereskedelmi forgalomban. A kiilon- 
bozo sztereo auto kazettas magneto- 
fonok egytol egyig 12 V-os tdj)feszult- 
segre kesziilnek. Ezek atalakitasa 
6 V'-ra gyakorlatiiag kivihetetlen. 
8 okkal raeiondlisabb megoldds egy 
jo liatfisfoku feszultsegvdlto olkeszi- 
tese. Az aldbbiakban ismertetesre ke- 
riilo feszultsegvdlto szeles liomersek- 
leti Jiatdrok kuzr)tt jo hatdsfokkal ala- 
kitja lit a 6 V^-os tdpfeszultseget 12 
V-ra. Felhasznalhato rninden olyan 
ge])koesiban ahol a jdrmu testje a iie- 
gativ potencidl. Megepitesehez a fel- 
vezeto tt^chnikaban valo jartassag 
ajanlatos. Bemeresehez DC kezimtl- 
szer, esetleg oszeilloszkop sziikst^es. 


Mviszski adatok: 

Bemeno feszultseg: 6 V ± 1,5 V. 
Kimeuo feszultseg: (Ube* 6 V es Ki: 
1 A-ndl) 12 ± IV. 

Hatasfok; >75%. 

Uzemi frekvencia: > 1 kHz. 


Muszaki leiras 

A feszultsegvdlto tombvazlatat az 

1. dhra, mig elvi kapcsolasi rajzdt a 

2. dhra szernlelteti. A toinbvazlatbdl 
jol lathatok az egyes fokozatok fel- 
adatai. Eloszor is a 6 V-os egyenfe- 
sziiltsegbol valtofeszultseget kell let- 
rehozni. Regebben erre a celra mecha- 
nikus dtakikitokat, vibratorokat al- 
kalmaztak. Ezek az eszkozok tobb hat- 
rariyos tulajdonsdggal rendelkeztek a 
felvezetos szaggatokhoz kepest. Az al- 
lando szikrdzas igen szeles savban 
rddiofrekvencids zavarokat termelt. 
Mozgo alkatre'^szeik az elektromos ero- 
zio miatt gyorsan koptak. A jo hatas- 
fokii es megbizhato feszultseg val t 6 k 
konstruiildsdt a tranzisztorok megje- 
ienese tette lehetove. A kovetelme- 
nvek figyelembevetelevel a valasztas 


az elienutemuemitterkapcsoiasii tranz 
verterre esett. A kapcsolas az iroda 
lomban pdrhuzamos elleniitemO fe 
sziiltseg atalakitd neven szerepei. 

Nezzuk at roviden mukodeset. A 
Ti, valamint a Tg-es kapcsolotranzisz- 
torok kollektorai a Tj-es transzfor- 
ma-tor primer tekercseihez csatlakoz- 
nak. A visszacsatolo tekercsek kisebb 
meiietszamuak, Kezdet — vegei a 
kapcsolbtranzisztorok bazisaihoz, mig 
kozos pontjuk a bazis osztbhoz kap- 
esoiodik. Az Rj es Rg-es elienallasok- 
bol felepitett oszto feladata kettos. 
Egv'reszt a kapcsolotranzisztorokat 
eldfesziti, tehat a nyitasi kiiszob ko- 
zelebe viszi 6 ket. Ez a fesziiltsegszint 
szilicium alapanyagu felvezetoknel 0,4 
es 0,5 V kozeleben van. Az elofeszi- 
tes hatasara konriyebben rezeg be az 
aramkor. Az oszto also tagjan, az 
Rg-es elleiidllason ezenkiviil atfolyik 
az Hv visszacsatolotekercs di'ama is. 
Az Rg-es eilenallas tehat a maxima- 
lis bdzisaramot is hatarolja. A Tj es 
Tj-es kapcsolotranzisztorok UcEO"ja' 
40 V koriil iegyen. Erre a kovetkezok 
miatt van sziikseg. A parhuzamos 
elleniitemu fesziiltsegatalakitok egyik 
tranzisztora zart, mig a masik nyitott 
allapotban van. Az eppen zart tran- 
zisztor kozel szakadast kepvisel, mig 
a nyitott, a telitesbo vezerelt masik 
tranzisztonm UcEsat, h'szultseg esik. Az 
eppen zart tranzisztor kollektoran fel- 
periodusonkerit a telepfesziiltseg ket- 
szer<^senek megfelel 6 feszultseg ugras 
lep fel. Ter junk vissza a 2, abrahoz. 
Nezzuk meg mi tortenik amikor az 
aramkor fesziiltseget kap. A niegjele- 
no tapfeszultseg hatasara az Ri es 
Ra-es ellendlldsokbol felepitett oszt 6 
belso pontjan a foldhoz kepest + 0,4 
V-os sziut jon letre. Az Uy, es az nyg- 
es visszacsatolo tekercseken keresztiil 
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2. fibra 


a Ti illetve a T^-es kap<‘Sol 6 tranzisz- 
toi^Dk bazisaira jut ez a fesziiltseg. Va- 
larnelyik kapcsolotranziszt or nyitni 
kezd. Tetelezzuk fel, hogy ez a Ti-es. 
A Tj-es tranzisztor raegindulo bazi- 
Baraina /3-szor uagyobb koUektor ara- 
jnot produkiil. A Tj-es kapcsolotran- 
zisztoiral soros iipn-es tekercsben ez 
aramot hoz let re. Az Upn-es tekercs 
altal felepuld rruigneses mez 6 feszult- 
seget indukal az Uvi-es visszacsatolb 
tekei'cjsben. A transzformator teker- 
eseinek megfelel 6 kezdet — veg ki- 
alakitasaval a fent leirt jelenseg po- 
zitiv visszacsatol^t hoz letre., a T^-es 
tranzisztor szarnam. A kozepleagaza- 
sii visszaesatol 6 tekercs masik pont- 
jan viszont negativ fesziiltseg ebred, 


mely zarasba viszi a Tg-es kapcsolo 
tranzisztort. Tehat a T^-es kapcsolo 
tranzisztor iiovekvo kollektorarama 
egyre noveked 6 bazisarainot produ- 
kal. 

Ez termeszetesen a Tj-es tranzisz¬ 
tor kollektor aramat lavinaszeruen 
megnoveli. A Tj-es kapcsolo tranzisz¬ 
tor kollektor arania, — mely egyben 
a rnagnesez 6 aram is, addig novek- 
szik, amig a transzformator vasmag- 
jaban letrejovo magneses indukcid 
el nern eri a telitesi ei*teket. Ekkor a 
fluxus novekedes hirtelen megszft- 
nik. Az aramkorileg hozzatartozd 
nyi-es visszarcsatolb tekercs sarkain 
fellep 6 fesziiltseg is nullara csokken. 
Az eddig telltesbe vezerelt Ti-es tran¬ 


zisztor zarasba, az ed<lig zarc l^-es 
pedig nyitasba vezerl 6 dik. A vissza- 
csatolo tekercseken lev 6 fesziiltseg te¬ 
hat iranyt valtoztat, a Tj-es zart, 
rnig a T,-es tranzisztor iiyitott alla- 
potba keriil. A fent leirt folyamat a 
pozitlv visszacsatolas raiatt igen gyor- 
san megy vegbe. Az aramkdr tehat 
periodikusan rezeg, a Tj-es ^ a T^-es 
tranzisztorok felvaltva nyitnak, il¬ 
letve zarnak. A rezgesi frekvencia a 
terhelestdl gy akorlatilag fiiggetlen. 
Lenyegeben a telitesi indukcid erteke 
hatarozza meg a tranzverter rezgt^i 
frekvenciajat. Osszegezve: telltett 

vasii tranzverternel a mukodesi frek¬ 
vencia a tapfesziiltseggel aianyos 
magnesezd aramtol, valamint a primer 
tekercs L onindukcibs tenyez 6 jet 6 l 

fiigg- 

A tranzverter folyamatos mukode- 
sekor letrejovo negyszog hullamfor- 
rnajii rezgesek az attetelnek megfe- 
Ud5 fesziiltseget ebresztenek az ngjjgk 
tekercsben. A szekunder tekercs fe¬ 
sziiltseget a Gr^tz-kapcsolasban iize- 
melo 1 ), — D 4 diddak egyeniranyltjak. 
A liiktetd egyenfesziiltseg simltasat a 
Cj-as elektrolit kondenzator vegzi. A 
viszonylag magas iizemi frekvencia 
miatt kis kapacitasij kondenzator is 
elegendd a rnegfeleld ziimm szint biz- 
tosltasara. Az Igy nyei*t simltott 
egyenfesziiltseget hozzaadjuk a be- 
jov 6 tapfesziiltseghez a kettd osszege 
adja a kb. 12 — 13 V-os eredd fesziilt¬ 
seget. Erre az aramkori kialaklt^ra a 
kovetkezdk miatt van sziikseg. A cel 
kis meretu, jo hat^fokii feszultseg- 
valto keszltese volt. A fent leirt „truk- 
keP’ a fesziiltsegvaltdnak kozelltdleg 
csak a tenyleges teljesltmeny felet kell 
feldolgoznia, hisz a masik felet a gep- 
kocsi akkumulatora adja. Ezzel az 
aramkoi*i megoldassal sikm'iilt a transz¬ 
formator mereteit jelentdsen leesbkoe - 
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t>eni, Kisebb t/cljesitineny^ lehet to- 
vabba a ^ Tj-es kapcsolo tran- 
zisztor is. A kimen 6 fesziiltseg es a 
fob! kbzott levo € 4-08 elektrolitkon- 
<lenzator a tapfeszUlts^ tovabbi si- 
initasat vegzi. A tranzverter atkap- 
(^solasakor a fel es lefutd eleken eset- 
leg letrejohetd kiiros belengeseket hi- 
v/atott csokkenteni a Cj-es kondenza- 
tor. 


Megepites, bemeres 

Az elk^zitett fesziiltsegvaltot zdrt 
(lobozba eelszerubeepiteni. Termesze- 
tasen mas fonnaban in^ mechanika- 
val is megepfthetd. A cel mechanikai 
m elektrornos szempontbdl egyarant 
megbizhatd cgys^g letrehozasa. Ne 
fele<ljuk, hogy mobil uzemr61 van szd, 
ahol razkodasok es szelsdseges h 6 mer- 
sekleti hatarok kozott kell uzemelnie 
a feszultsegvaltdnak. Az elekti'onika 
nyointatott aramkori lapra lett meg- 
epitve. A nyomtatasi rajzot a 3. (ibra 
szemlelteti. A nagyobb aramot viv 6 
fdliar^zeket szelesebbre nyomtassuk, 
vagy kei*esztinetszetuket formsztd- 
dnnal noveljiik meg. A transzfoi*ma- 
tort E 42-08 ferritmagra tekercsel- 
jiik. A transzformator adatait, vala- 
mint a tekercselesi sorrendet az 5. 
abra szemlelteti. A Ti es Tg-es kap- 
esoldtianzisztorokat vekony csillam- 
lemezzel szigeteljiik el a hfttest is biz- 
tositd (loboztol. A csillamlemez mind- 
ket oldalat vekony an kenjuk be szi- 
likon zsirral a hdatackis javitasa cel- 
jabol. Ennek hianyaban savmentes 
vazelin is megfelel, A fesziiltsegvalto- 
ban lehetdleg j 6 minosegu, megbizha- 
td alkatreszeket epitsiink be. 

Ellenallasnak a femreteg tipusiia- 
kat ajanlom (R--510, H —512-es RE¬ 


MIX, vagy szovjet MLT) A megsze- 
relt feszultsegvaltdt ellendrizzuk le a 
kapcsolasi rajz seglts^evel. Ha elko- 
test, foliazarlatot nem talalunk, jo- 
het a kovetkezd lepes az ammkor 
felelesztese. A bemereshez 2A-e8 ter- 
helhetdsegil tapegyseg, vagy 6 V-os 
gepkocsi akkumulator sziikseges. 

A fesziiltsegvalto fold (negativ) 
pontjat az aramforras negativ kime- 
netehez csatlakoztatjnk. A fesziiltseg- 
valtd kimenetet 120 Ohm-os 2 W-os 
ellenallassal terheljiik le. Az ellenallas 
sarkain univerzalis kezimOszerrel, vagy 
DC, csovoltmerdvel egyenfeszultseget 
memnk. Ha a kapcsolasi rajznak 
inegfelelden fazishelyesen forrasztot- 
tuk be a transzfoiTnator vezetekeit, 
ugy a fesziiltsegvaltd kimeneten, a 
terheldellenallas sarkain 13-1-15 V ko- 
zotti egyenfesziiltseget kell merniink. 

Amennyiben a kimeneten 6 V-os 
ertek merhetd, a visszacsatolo tekeres 
kivezeteseit fel kell cserelni. 

A kovetkezd meres a fesziiltsegvaltd 
terhelhetdsegenek ellendrz^se. 

A kimeneti kapcsokra 16 Ohmos 
20 W-os huzalellenallast kapcsolunk. 
A terheld ellenallas sarkain egyenfe- 
sziiltseget meriink. A inert fesziilts^g- 
nek minimalis elteiessel egyeznie kell 
a mOszaki adatokban leirt ertekkel. 

Az elekti*omos bemeres utan a fe¬ 
sziiltsegvalto v^leges osszeszerelese 
kovetkezik. 

A ki es bevezetd huzalok hajlekony 
tobbszalas tipusiiak legyenek. A nyom- 
tatott aramkori lapon a nagyobb to- 
megd alkatreszeket (elektrolit-konden- 
zator) kis bilinccsel vagy valarailyen 
elasztikus ragetsztdval rogzitsiik. (PL 
PALMATEX 104 stb.) A csavarko- 
teseket nitrdfestekkel rogzitsiik, 

Vegezetiil nehany szdt a feszult- 
segvaltd gepkocsiba val 6 beepiteserdl. 


A szemelygepkocsiban lehetdleg 
olyan heiyet keressiink a fesziiltseg- 
valto I’eszere, ahol a termeszetes hil- 
tes biztositva van, 

Annak ellenei'e, hogy a fesziiltseg- 
valto sziliciiim felvezetdkbdl van fel- 
epitve nem tanacsos a motor kozelebe 
helyezni, ahol sugarzd hd erheti. Cel- 
szeru a fesziiltsegvaltd tapfesziiltse- 
get kapcsoldval megszakitani, amikor 
nem hasznaljuk. tgy az akkumulatort 
nem terheli feleslehesen a tranzver¬ 
ter iiresjarati aramfelvetele. 

Alkatr^sz jegy z4k: 

Ti; T*: BD 241, BI) 241A, TJP31, 
TJP31A stb. 

Di-D,: BY 236, BY 238, Siek 1, 
- Siek2, Siek3, Siek4, SiekS, Siek 6 , Siek7, 
stb. 

Tr^-es transzform4tor adatai: 

Vas: E 42-es ferrit (legres nelkiili) 

Npri: 40 menet 0 0,8Mz \ egyiitt 
Npra: 40 menet 0 0,8 Mzj tekercselve, 
Nsjtek- 02 menet 0 0,8 Mz 
Nvi: 25 menet 0 0,4 Mz egyiitt 
Nv 8 • 25 menet 0 0,4 Mz / tekercselve. 

Alul helyezkedik el a kollektorkori 
Npri es Nprt-es tekeres, 

Kozepiitt a szekunder tekeres. 

Legkiviil talalhato a visszacsatold 
tekeres az Nvi es az Nvg-es. 

Az egyes sorok kozott 0,2 mm-es 
prespan papir szigeteles, a kollek¬ 
torkori es a szekunder tekeres kozott 
2 reteg 0,2 mm-es prespan szigeteles 
van. A szekunder es a visszacsatolo 
tekercsek kozott szinten 2 reteg 0,2 
mm-es prespan szigetelest alkalma- 
zunk. 

A megepiteshez es hasznalathoz sok 
sikert kivanok. 
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144 MHi^s FM 
add-vevd IteszUlek 

Kollir Ernd HA 5 DB 



Oi’vendetesen novekszik azon URH 
allomasaink szdma, melyek uzemke- 
szek a 2 m-es FM atjatszdkon keresz- 
tiili forgalmazasra es kozuluk egyre 
tobben ismerik fel a sziinplex csator- 
nak jelent6seget is. 


A k6vetkez6kben ehhez kivanunk 
segitseget nydjtani egy tobbcsator- 
nas egyszer-transzponalt FM ad6-ve- 
v6 keszulek ismertetesevel. A keszulek 
ad6 es vev6 egysege kristalyvezerelt. 
Az egyes iizemi frekvenoiakat (csa- 


tornakat) a kristalyok elhdz^aval — 
soros L es C eleinekkel — valositjuk 
meg olyan mertekben, eunely meg nem 
okoz scm a vevoben sem pedig az ad6- 
ban karos frekvencia-instabilitast. A 
keszulek hal6zatr61 es -f- 12 V-os 
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kiilsd taparamforr^i’ol egyai*aiit iize- 
meltethet6« Felepiteset tekintve al- 
kalmas mobil uzemu fe.lhasznalaara 
iB. 

A keszQl^k fdbh mHazaki jeiiemzdi: 

VerS 

Beniend iiiii>edaucia 
C8af4>mik {(zdina: 

(>eat<)rnatAvolHAK: 

^rz6kenys(^g; 

Zajzir ^rz^keoyt^^K: 

Tipfeaziiltseg: 

Aramfelvetel: 

Add egynSg 

Kitnend impedaiicia: 50 ohm (aazimnietrikus) 

Kiiiiend teljesitmeny: 1.7 W (3,5—4 W) 

CHatonidk szAma: 8 db, ua. mint a vevdiiel. 

ModulAeid: fizi»modul4ei6 

Ntndeges loket: z4f±3 kHz, fmoa. 1 kHz 

ModulAtor ^rz^kenyK^jte: 10 mV 
Tipfeazfilts^g: +12 V (max. 13,0 V) 

Aramfelvetel: 400 mA 


I. A k^sziilek eivi mdkodese 
Vev8 egyseg 

Az ad6>vev6 kesziilek rnukodeset 
az 1. dbrdn lathato toinbvazlat szein- 
lelteti. 

Az antenna atkapesolo jelfogordl az 
RF jel a T, el6er5sft6 fokozatra ke- 
riil (2. dbra) (A vevd nyomtatott 
aramkori rajz a S. dbrarij az alkat> 
resz beiiltetesi rajz a 4. dbrdn lathatd.) 
A fokozat fokielt source kapcsolas- 
ban dolgozik, hogy kell5en felerdsf- 
tett KF jel jusson a kever6re. Az er<5- 
sito gate-drain korebe helyezett te- 
kercse^k leagazasainak helyes megva- 
lasztasa kovetkezteben nem kellett 
neutralizalni. Ket hangolt kor utan jut 
el a jel a 40673 MOS — FET-t/cl ineg- 
epitett kever6re. A Ti es a ilyen 
osszekapcaolasaval nagyon kicsi a 
keszulek intennodulacios torzitasa, 
illetve nem okoznak zavart a kozeli 
nagy terereju allomtLsok. A kever5- 
r61 a jel kozvetlen a QS 001-es tipusu 
10,7 MHz-es KF szilrore megy, ami 
biztosftja a keszulek kell6 szelektivi- 
taaat, a sziikseges elvaleisztast az egyes 
csatornak kozott. A szur6 atei‘eszt6 
savja ±7,5 kHz (16 kHz). 

A kevereshez sziikseges oszcillator 
frekvenciat 12-szereszessel allitjuk el6, 
harom fokozatban (5. dbra). (Az osz- 
fjillator egyseg nyomtatott aramkori 
rajza a 6. dbraUf az alkatresz beiilte- 
tesi rajz a 7. dbrdn lathatd.) Also ke- 
verest alkalmazunk, igy a veteli frek- 
vencia minusz a 10,7 MHz-es KF 
frekvencia osztva 12-vel adja az osz¬ 
cillator kristaly frekvenciajanak pon- 
tos erteket, PI. R —2-re 145, 650 
MHz “ 10,700 MHz osztva i2-vel = 

II, 245 83 MHz. Ezzel az egyetlen 
kristallyal 4 csatorna vetelet oldottuk 
meg, az R — 1 -et soros induktivitas- 
sal, az R — 3 es az R — 4-et soros kon- 
denzatorral alUtottuk be. A szimplex 
csatornak vetelenel hasonlo m6don 
jartunk el. Az L—C elemeket egy kis 
meretii 12 aramkoros ket tarcsas 
Oragyari yaxley-vel valtjuk, igy meg 
tovabbi 4 csatorna beepitesere is le- 
hetoseg van. Mivel az egyes csatorna- 
kat sorba kapcsolt kondenzatorokkal 


.50 ohm (aAziauuetriku.s) 
8 db, R-l-t5l R-4-ig. 

S-20-t6l S.23-ig. 

25 kHz 

0,5 /tiV 10 db jel/zaj-nil 
Imod. 1 kHz. df±5 kHz 
0,6 M-V 

+ 12 V (max. 13,6 V) 

80 mA (160 mA) 
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3, (ibra. A keszuiek vevoreszenek nyomtatott aramkori rajza 


allitjuk be, a kristallyal parhuzamo- 
san gyakorlatilag nem novekszik meg 
lenyegesen a szerelesi kapacitas. Ezzel 
a megoldassai egyes kristalyoknal 5—6 
csatorna is beallithatd. 

A KF ei/)sit6 CA3028A tipusu IC- 
vel kei’ult megepitesre (2. tibra). A 
fokozat kaszkbd er6sit6k4nt mUkodik. 
A KF-jel innen a vevo lelket jelent6 — 
tobb funkcibt ellato — CA3089 ti¬ 
pusu IC-re kerul. Ez a fokozat er6si- 
ti tovabb a KF jelet, majd liinitalja, 


elvegzi az FM demochilalast az un. 
quadratiira detektorral, az igy kapott 
hangfrekvenei^ jelet er6siti is. Mind- 
ezek mellett miikodteti a zajzarat, in- 
dikalja a bej6v6 jel terer68Seget. An- 
nak ellenere, bogy ezt az IC-t szeles 
savu iizemre es nem kimondottan 
NBFM-re keszitettek, jol hasznalha- 
t6. Az L4-e3 tekereset az el6z6kt61 el- 
tei‘6en nem keszitettiik nagy Q-jiVra. 
A kiserleteknel es a mereseknel azt 
tapasztaltuk, bogy a detektor nagy 



4. ahra. A keszulek vevordszenek alhUresz beultetesi rajza. A C 4 a NYAK feloli 

oldalrol van beforrasztva 


Q-jti (150 — 200-as) L eseten valoban 
jobban ilolgozta fel a kis loketu jeJe- 
ket es nag;yobb HF jelet adott, de a 
b6niej*seklet v'altoziisait'a igen ei*ze- 
keny volt, amelynek hatasara tprzi- 
tasok leptek fel. A megepitett keszii- 
lekben az L^-es tekercs Q-ja terhelet- 
leniil lOO-as ertekii. Igy hosszabb ide- 
je stabilan mvikodik. Az IC-r51 le- 
vebet5 bangfrekvencias jel ± 5 kHz- 
es loketnel elegend6 a TAA 611 -es 
IC-vel megepitett HF-as v<.%er5sit^ 
kivezerlesebez. 


Ado egyseg 

Az iizemi frekveneiat tizennyoleszo- 
rozassal allitjuk elo, igy a kristaly- 
oszcillator alapfrekvenciaja 8,0 . . . 
MHz koi'uli (5. abra). Az indirekt 
frekvenciamodulticiot is ezen a frek- 
vencian valositjuk meg a T,-e8 BF 
224-gyel megepitett fazismodulatorral. 
A fazismoflulator vezerlesehez szukse- 
ges 0,5 V-os HF-jelet egy ktHfokozatii 
ei‘68£t6vel allitjuk elo ( 8 . abra). (A mo 
dulator er6sit6 nyomtatott aramkori 
rajza a 9. dbrdn^ az alkatresz beiilte- 
tesi rajza a 10. dbrdn lathato.) A iimi- 
taUist 2 db lN914-es el6fesziteft szi- 
llcium diodaval vegezziik. A imvlulator 
er68it6 es a limiter jo mukodesebez vd- 
szonylag nagy bemen6feszul tseg sziik- 
seges. Ezert mikrofonkent az ismert 
dinamikus ballgatbt hasznaljuk. Az 
er*6sen vagott HF-jelet a Tio-es tran- 
zisztor bazis-kollektor korebe kapesolt 
40 nF-os kondenzatorral szurjuk meg, 
amely egydttal megbatarozza az ero- 
sit5 frekvenciamenetet. A fazismodu- 
lator utan az alapjel ketszer baroin- 
szorozva, majd duplazva van. ( 11 . 
dbra.) (A tobbszorozo fokozat nyom¬ 
tatott aramkori rajza a 12 . dbrdn, az 
alkatresz beiiltet^i rajza ek 13, dbrdn 
latbato.) Az iizemi jelet a Tij-as tran- 
zisztorml erositjuk fel 3—400 mW-j‘a, 
amely a 2N3375-tel megepitett telje- 
sitmeny erositdt vezerli (14. dbra). (A 
telje8itmenyer5sit6 nyomtatott aram¬ 
kori rajza a 16. dbrdn, az alkatresz 
beultetesi rajza a, 16. dbrdn lathatb.) 

A kesziilekbe attekercselt cseng6- 
reduktor kei'iilt beepitesi*e, igy csak 
400 mA osszaramfelvetel engedbeto 
meg. Amennyiben kul86 aramforras- 
r6l mukodtetjiik a kesziileket, 12 V- 
nal 2—2,5 W-ot tud, amennyiben a 
Ti 4 -et a puffer61 uzemeltetjiik (leg- 
alabb + 19 V-r61), akkor 3,5 —4 W-os 
kimen6 teljesitmenyt is elerhetiink. 

Az ad6-vev6 keszulek +12 V-os 
stabilizalt tapfeszultsegi’61 mukodik 
(17. dbra), Az egyeniranyitast 4x 
B40, K —1500 tipusti szilicium bideg- 
egyeniranyit6, a + 12 V-os stabil fe- 
sziiltseget az MC7812CP stabilizator 
1C allitja el5. (A tapegyseg nyointa- 
tott aramkori rajza a 18. dbrdn, az 
alkatresz beultetesi rajz a 19. dbrdn 
latbato.) Az 6ulas-vetel atkapcsolast a 
mikrofonbazon lev'5 kapcsoloval (FTT) 
lehet vegrebajtani. A kapcsolo aram- 
kore egy ktHmorzes jelfogbt indit, 
abol az egyik inorze az antenna at- 
kapcsolasat a imislk az adbnal illetve 
a vetelnel uzemel5 fokozatok tapfe- 
sziiltsegeit valtja. 
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o. dbra. Az ado-vevo keszulek oszcilldtor egysdgenek kapcaoldsi rajza 


2. A keszulek mechanikus 
es elektromos felepitese 

Az ad6-vev6 egy 150 X 70 X 210 min¬ 
es, 2 db U-alakura meghajlitott alu- 
lemezb61 kialakltott dobozba kenilt 
beepltesre. A keszulek aramkoreit 6 db 
kismeretU nyomtatott aramkori le- 
mezre teryeztiik. A rajzokon minden 
egyes NYAK lemez a fdliazott olda- 
Iflrdl, mig az alkatresz beultetesi raj- 
zok az alkatreszek fel61 nezve vannak 
megadva. A vev6 es az oszcillator 
egyseg nyomtatott aramkorei ket ol- 
dalon fbliazott lemezre kesziiltek. A 
beepitesre keriilt alkatreszek kis mere- 
tUek, az ellenaUasok tized, illetve ne- 
gyedwattos kiviteMek. Az ellenaUasok 
es a kondenzatorok fektetve, az oszcil¬ 
lator egysegnel allitva vannak szerel- 
ve. A kristalyok es a hozzakapcsolodd 
L—C elemek a yaxley kore vannak 
rovid kivezetesekkel forrasztva, iUetve 
a tekercsek a sasszihoz ragasztva. 

A halozati transzformatort vcisle- 
mezzel kellett elarnyekolni, mivel 
^ , ... m^gneses tere a CA3089-es IC-re ra- 

o. (JOTfz* Az oszc'iUatoT egyseg nyotniutoU dramkoTi rfijza szdrva bruramossa tette a vetelt. 
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7. abra. Az oszcUhitor egyseg alkiUresZ’beuUeteai rajzu 


A (loboz hatulso oldalan van az an¬ 
tenna, a hal6zat, valamint a kuls6 
tapfesziiltseg csatlakozoja. A beepitett 
hangsz6r6 a fels6 U-profil oldalan 
helyezkedik el. Egy M-lO-es zsebra- 
dio hangszoroja (a muanyag mcsaval 
egyiitt) keriilt beepitesre. 

A panelek elhelyezkedeset a doboz- 
ban a 20. dbra szemleiteti. A dobozt 
matt piros es feket« 6ntapa<16s tape- 
taval vontuk be, A feliratozast Alfa- 
settel vegeztiik el. 

3. A keszuiek elektromos 
osszeszerelese es beallitasa 

A nyointatott arainkori lemezeket 
a kapcsolasi es az alkatresz beiiltete- 
si rajzok, valamint az /. tdhldzat ada- 
tainak felhasznalasaval keszitsuk el 
es iiltessuk be. Az alkatreszek a pa¬ 
nel t6l 1—2 mm magasan helyezked- 
jenek el. Ahol allltva kell szerelni az 
alkatreszeket ugyeljunk arra, bogy a 
befoiraszbisra keriilo alkatresz hosz- 
szabb kivezetese legyen a „hidegebb”, 



8. dbra. A modtUdtor erositd kapcmldHi rajzu 
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11, dbra. A tobbszorozd fokozal hzpcsoldsi rajza 


y * .1 



Sun in 


12. ttbra, A t<ibbszdr6z6 fokozat nyomUiioit dramhbrl rajza 


t12V (adQsnal) 



13. dbra. A tobbszbrdzo fohjzat alkatresz-beultetesi rajza 


illetve a fold pont, tovabba a „meleg** 
pont ne erjen a foliahoz. Az alkatr6- 
Bzek beiiltetese utan ellen6rizzuk, 
bogy nincs-e hiba benne, majd elesz- 
szuk fel els6k4nt a vev6t, utana az 
adot. 

Eldszor az a<i6-vev6 oszcillator 
egyseget elesszuk fel. A vev6oldalon 
azt a csatornat allitsuk be ideiglene- 



14. dbra. A teljesUmenyerosito fokozat 
kajKSoldsi rajza 













Idbldzal Az FM add’vevii tereierriadatai 


Tekerr« 

Induktivi- 

(|uH-ben) 

Menet- 

Hzini 

Huzal 
(0 niiii- 
ben) 

Cfi^vetest 
(0 mm- 
ben) 

Megjegyz<% 

Li 

- 

5 

1.0 

CuAg 

6 

L^giuagos, 9 mm hosszan, 
leigaz^H 2,5 menetu4i 

U 

- 

4 

1,0 

CuAg 

6 

L<^gmagua 8 mm hosKzan, 
leigazA.s a hideg iK)nttol 

1. menetnel 

La 

2,4 

21 

0,32 

CiiZ 

6 

N-50-e8 (szUrke) haugolomaggal 

La 

2,4 

21 

0,32 

OuZ 

6 

N-50-eif (sztlrke) haiigoldinagga) 

U 

- 

7 

0,7 

CuZ 

6 

N-20-aK (k^k) hangoldmagga) 

Lt 

- 

7 

0,7 

CuZ 

6 

N-20-aK (kek) hangoldmaggal 

L, 

- 

7 

0.7 

CuZ 

6 

N-lO-eri (s^rga) hangoldmaggal 

Lg 

- 

3 

1,0 

CuAg 

6 

l^gmago!^, 8 mm-es tekercahoaszal. 

L« 

- 

8 

0,7 

CuZ 

6 

N-50‘^ haugoldmaggal, ledgazaa a 
hideg oldalrol 3. menetnel 

Lia 

- 

8 

0,7 

CuZ 

6 

N-50-es haugolomaggal, le^gaz^a 
a hideg oldalrol 5. menetnel 

Lu 

- 

6 

1.0 

CuAg 

6 

liegmagOH, 9 mm-en 
tekpicshosszal. 

Lia 

- 

•> 

1,0 

CuAg 

6 

L^gmagoH, 4 mm-e» 
tekerc8hoHSzal 

Li3 

- 

2 

1,0 

CuAg 

6 

Legmag 08 . 5 mm-es 
tekercshosHzal 

L]4 

- 

1 

1,0 

CuAg 

0 

Legmagos 

Lifi 

- 

3 

1,0 

CuAg 

0 

Legniagos. 7 mm-es 
tekercshosszal 

Li« 

- 

4 

0,7 

CuZ 

6 

Lt^gmagos 11 mm-es 
tekercshosszal 

Fti 

25 

_ 

- 

- 

Ferrit-rddon 

Fta 

100 




Ferrit-riSdon 

Fts 

100 




Ferrit-rudon 

Ft4 

- 

25 

0,2 

CuZ 

6 

N-50-es hangoldmaggal 

Ft6 

25 




URH fbjtd 

Ft« 

25 




IIRH t'ojtd 

Ft, 

- 

13 

0,7 

CuZ 

5 

Legmagos, szorosan egymds meil^ 

Ft« 


10 

0,3 

CuZ 

5 

Legmagos, szoroaan egymds melie 

Ft» 


15 

0,6 

CuZ 

5 

Legmagos. szorosan eg> mis meili 

Fti® 

lOmH 

126 

0,5 

CuZ 

— 

Al 630 

M-llOO 

28X23 


sen, amelyik leger68ebben vehet6 az 
adott helyen. Az egyes csatomak 
kristaly-frekvenciai es a mer6-frek- 
venciai a 2, tdbMzathan talalhatbk. A 
frekvenciabeAUitAst egy megbizhatb 
pontossdgi^ frekveniciamer6vel vegez- 
ziik el dgy, bogy ne legyen 200 Hz-nel 
nagyobb az elteres a nevleges ^rtek- 
t61, A merest az L,-o8 tekercjshez ko- 
zel helyezett 1 menetes CBatol6 te- 


kercs segitsegevel vegezzuk el. (A 
frekvencia be^llitas pontatlan lehet, 
ha szoros a esatoldsl) 

Az Lft—L, — L, — L» es az L,*es te- 
kercsek bedllitasahoz GDO-t, vala- 
mint a 6-os es a 4-es pontra kapcsolt 

16. dbra. A teljeaUnUnyerdsito fokozai 
alkatriaZ'heuUeUsi rajza 




16. dbra. A teljesUmdnyerosito fokozai 
nyomtatott nramkori rajza 



m 








2. tdffldzat Az oszcilldtor eifyg^g frekt>etieuMdajUU 


Ado oKzcilMtor frekvenciAk 

1 . taresa 

Csatorna 

KritiiAlyfrek veucia 
<MIf 2 -ben) 

L 

(MH-beii) 

C 

(pF-ben) 

Lio-en inArendS 
frekvencia 
(MHz-ben) 

R-1 

_ 

5-9 

- 

24,17083 

R-2 

8,0583 

- 


24,17500 

R-3 


- 

34 

24,17916 

R-4 

- 

- 

24 

24,18333 

S-20 

- 

5-9 

- 

24,26000 

.S-21 

8,0847 

- 

- 

24,25416 

8-22 


- 

39 

24,25833 

S-23 

- 

” 

18 

24,26250 

Vevo oszeiUator frekvencidk 

2 . tAresa 

Csatorna 

KristAlyfrekvencia 

(MHz-ben) 

L 

(/i H-beu) 

C 

(pF-ben) 

Le-on mArend6 
frek veucia 
(MHz-ben) 

R-1 


3-6 

- 

33,78125 

R-2 

11,24583 

- 

- 

33,73750 

R-3 

- 

- 

33 

33,74375 

R-4 

- 


18 

33,75000 

S-20 


3-6 

_ 

33,70000 

S-21 

11.23.541 

- 

_ 

33,70625 

S-22 

- 


26 

33,71250 

S-23 

~ 

- 

15 

33,71875 

1 A inegadott 0 ert6kek tAi^koztatd jelle^Qek! 


egyszeru diodas mer 6 kapcsola 8 t hasz- 
naljunk. A 6 -os ponton 2—3 V-os, a 
4-es ponton 4—5 V-os jelet kell mer- 
niink egy 20 000 ohrn/V-os rnusze- 
i*en. 

Ezutiin a 2. abranak megfeleloen 
csatlakoztassiik a sziikseges elemeket 
a vevo pynelhoz. A Pj-et a leger 6 sebb 
zajra allitsuk. FM szigmilgenerator- 
rol 10 — 20 pF-es kontienzatoron ke- 
i^ztul ad junk 10,7 MHz-es jelet a 
CA 3028-as JC 2-es pontjara. A gene- 
ratoron 6 kHz-es loketet allitsunk 
be. Az L 4 -e 8 tekercset a 3-as pontra 
kapcsolt muszer legnagyobb kiteresere 
hangoljuk. Csatlakoztassiik az oszcil- 
lator egyseget a vev 6 hoz es a C,-re 
adjuk a veteli frekveneiat olyan 
szinten, bogy a hangolast elkezdhes- 
suk.A Cj-t, aCg-at, az Lg-at esaz L 4 -et 
isinet hangoljuk a muszer legna¬ 


gyobb kiteresere. A pontosabb bealli- 
tiishoz a hangolas idejere erdemes egy 
erzekeny kezim^zert rdkapcsolni a 
3-as pontra. Ezt a beallitast nehany- 
szor ismetejiik meg. Ha a hangolo ele- 
mek rezonancian vannak, elesen han- 
golnak! 

Ezutan a vev 6 legkritikusabb aram- 
korenek beallitasat hajtsuk vegre, 
amelynek meghatarozd szerepe van a 
kifogast-alan mOkodesben. A Cj-re 
ad junk 100 ^V-nal nagyobb jelet, 
amelynek frekvenciaja a nevleges er- 
tekt 6 l 2 — 300 Hz-nel nem ter el job- 
ban. (PI. R - 3-nal 146,676 000 MHz ± 
200 Hz.) Amennyiben nem tudunk 
ilyen pontossagd fi*ekvenciaraodulalt 
jelet a vev 6 bemenetere kapcsolni, 
akkor a beallitast inkabb az atjatszo 
jelere vegezziik el, ha az elegend 6 
nagysagii jelet ad a hangolas helyen. 


A CA 3089-es IC V-es pontjara me- 
n<5 5,6 kohmoB ellenallast a bealUtas 
idejere bontsuk meg, es az ellenallas 
kiforrasztott szarara es eiz 1 C 7-e8 
pontjara esatlakoztassunk egy olyan 
muszert, amelynek a mutatdja a 0 - 
t61 negatlv iranyba is kiterhet vagy a 
polaritasa valthatd. Az L 4 -e 8 hangolo- 
rnagot (Icissil elmozditassal) ligy alUt- 
suk be, hogy a muszer mutatoja a 0 
allasban maradjon. Majd az L, han- 
golomagjat allitsuk a modulalb jel 
legtisztabb (torzitatlan) vetelere. Nem 
egyezik meg a maximummal, attdl kis- 
se elter! Ha kozel vagyunk az atjat- 
szbhoz akkor annak jelere is elvegez- 
het 6 a bealUtas. Hangoljuk az L 4 -et 
lassan addig, amig a modulaciot a 
legtisztabbnak nem talaljuk. Ez a 
pont ket maximum kozott helyezke- 
dik el. Ezen a ponton ligy erezziik 
mintha csokkenne az erzekenyseg, 
mivel halkabban halljuk a modulalo 
jelet. Ezut^ az L,-at is allitsuk be az 
el 6 bbiekhez hasonl 6 an. 

Barmelyik bealUtast is alkalmazzuk 
fontos, hogy tobbszor ismeteljiik meg, 
kiiionosen a vegleges dobozba szere- 
les utan. Ezzel egyiittal a zajzar 
aramkoret is beallltottuk. Jel nelkiil 
» Pi 6 gyik szelso helyzetebe allltva 
zajt, a masik helyzetebe allltva sem- 
mit nem szabad hallanunk. Jel ese- 
t^n a zajzarnak ki kell nyitni es a mo¬ 
dulalo jelet kell hallanunk a Pi al- 
lasatdl fuggetleniil. Amennyiben nem 
miikodne megfelel 6 en, ellen 6 rizzuk 
az el 6 z 6 fokozatokat, hogy nincs-e 
valahol gerjed^? Ebben az esetben 
elofordulhat, hogy a CA 3089-es IC 
gerjed, amelyet az el 6 z 6 bealUtas so- 
ran is erezniink kellett. Csereljiik ki 
kisebb ertekdre az IC 8 — 9-es pont 
koze kapcsolt 5 pF-os kondenzatort. 
Termeszetesen a hangolast ismet el 
kell vegezniink. 

Az ad 6 t is meg a dobozba szeiel^ 
el 6 tt elesszuk fel. A Pj-at kb. kozepal- 
lasba (18 kohm), a P 4 -et egyharmad 
(1,5 kohm) allasba alUtsuk. El 6 sz 6 r a 
24 MHz-es savszfir5t hangoljuk be, 
majd a Ti, kollekt-orkoret 72 MHz-re, 
a Tjj kollektorkoret 144 MHz-re. A 
bealUt^t egy GDO segitsegevel is el- 
vegezhetjuk. A kimenetre — jobb hl- 
jan - egy 6,5 V/100 mA-es izzot kap- 
csoljunk es a leger 6 sebb fenyre alUt¬ 
suk a C 4 -et. A fokozatok bealUtasat is- 
metelten vegezziik el az izz 6 fenyere. 
A GDO-val ellen 6 rizzuk, hogy nincs-e 
146 MHz-en klviil mashol is jel. Ha 
esetleg lenne akkor el 6 sz 6 r a 24 MHz-es 
savsz^ 6 t, majd a tobbi kor hangola- 
sat is ellendrizzuk. Ilyenkor elkep- 
zelhet 6 , hogy valamelyik kor heingola- 
sanal hamis maximumra aUtunk, 
valamelyik nines pontosan rezonan¬ 
cian, vagy az egyik fokozat gerjed. A 
rajzon nem tuntettuk fel, de a Tj^-es 
bazis korebe - az esetleges gerjedes 
megeldzesere — kossunk be egy 20 
ohmos ellenaUast, a bazis es az Lie le~ 
4gazasa koze. Az L,—Lie-nek elesen 
kell hangolnia. Miutan mar stabilan 
mlikodik ez a panel esak azutan 
csatlakoztassiik a teljesitmenyerdsl- 
t6 fokozatra. 

Vgyeljiink arra^ hogy a bedlliUiat ne, 
m^g miUerheUsre torUno }iangol<umdl 


] 



17, fjibra, Az ado-vevo tdpegysegenek kapcsoldsi rajza 
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rtijza 



18. dbra. Az ado-vevS Uipegyseg^nek nyomtaloti dramkori 
rajza 


se az dtjdtszo frekvencidjdn vdgezziik 

ein 

A C, -C,-et a T^-es tranzisztor leg- 
nagyobb koUektordram felvetel^re al- 
litsuk. Ez a meghajtb teljesitmenyt^l 
fugg 6 en 230 — 280 mA kozott lehet, 
12 V-os tapfeszultseg* mellett. A Cg — 
C* allitasaval pedig a legnagyobb ki- 
menOszintet keressuk meg. A C, es a 
Cg elesen hangol! Mas vegtranzisztor 
alkalmaz^lsa eset^n az L,«-os tekercs 
lehet kritikuB. A tranzisztor hOt^t 
a nyomtatott aramkori lemez rez f 6 - 
liajanak felhasznalasdval oldjuk meg. 

A paneleket a felelesztes utan szerel- 
juk be a dobozba. A vev 6 hcmgolasat 
a korabban leirt m 6 don ismiteljiik 
meg, es rogzitsiik a hangold magokat. 
Utoljara az oszcillator egyseget al- 
litsuk be. Ennek a fokozatriak a beal- 
lit^ kritikuB, sok figyelmet, tu- 
relmet es pontos beallit^t klvan. Az 
1 . tarcsdra keriilnek az addfrekven- 
ciakat, a 2 . tarcsara a vev 6 frekvencia- 
kat beallito elemek. EI 6 sz 6 r az add- 
frekvenciakat allitsuk be, Az 1 . tarcsa 
alsd csapjaitdl jobbra felfele kezdjiik 
meg a szimplex, balra felfele a repea¬ 
ter csatornakat beallitani. A beallitas- 
hoz sziikseges adatokat a 2 . tablazat 
tartalmazza. A tablazatban feltiinte- 
tett C ertekek csak tajekoztato jelle- 
gtiek. Ugyanis a felheisznalt kristalyok 
es a szereles erdsen befolyasoljak eze- 
ket az drtekeket. A megadott vev 6 - 
fiekvencidkat (merdfrekvencidkat) az 
L,-08, iUetve az add mei’dfrekvencia- 
kat az Lio-es tekercshez kdzel helye- 
zett 1 menetes csatold hurokkal mer- 
juk. Az egyes csatornak frekvenciait 
2—3 db kondenzator parhiizamos 
kapcsolasaval allitottuk be. Lehetdleg 
kis meretd zold szinil csdkeramia ti- 
pusd kondenzatorokat hasznaljunk, 
A bedllitast segiti, ha van 1—2 pF-os 
lencse kondenzatonmk. Ha hozza 
tudunk jutni kis meretu keramia 
trimmer-kondenzatorokhoz, akkor 
nem kell majd tdbbszdri ki-be for- 
rasztasokkal vegezni a frekveneiara 
allitast. 

Lehetdleg a nevleges ertekhez ke- 
pest ± 1 kHz-en beliil legyenek a 


frekvenciak. A gyakorlatban ilyen el- 
teres az FM iizemmddban nem jelen- 
tds, Ha a kristalyokkal sorba kapcsolt 
tekercsekkel nem rezegne stabilan az 
oszcilldtor, kossunk parhuzamosan 
1 , 5—3 kohmos femreteg ellenallast. 
A beallitas ideje alatt csak az osz¬ 
cillator egyseg kapjon tdp feszult- 
seget. Ezutdn a fazismodulatort allit¬ 
suk be. Kiilon vevdvel, va^ pedig 
valamelyik szimplex csatoman part- 
nerunk segitsdgevel az Ft 4 -e 8 fojtd 
hangoldmagjat addig allitsuk, amig 
adasunk mindsege a legjobb nem 
lesz. Ez a pont kisse elter az Ft 4 
maximalis kimendszintre tortend al¬ 
litasaval. Jobb eredmenyt kapunk, 
ha a modulatorunk bemenetere 1000 



20. dbra. Az ad6-vev6 keszvlek h€ls6 
mechinikai elrendezeae 


Hz-es szinuszos jelet adunk es a kisu- 
garzott jelalakot egy gyari add-vevd 
kesziilek HF-es kimenetere kapcsolt 
oszcilloszkdpon figyelve allitjuk be a 
modulatort. Ilyenkor a loket nagysaga 
a szkdpon lathatd amplitddd nagysa- 
gaval aranyos, tehat az Ft 4 -et a leg- 
netgyobb beallithatd amplituddra han- 
goljuk. A P, ds a P 4 is befolyasolja a 
loket nagys^at, de ezek allitas^or 
arra tdrekedjiink, hogy a lathatd jel- 
alak mindl szinuszosabb legyen. A 
korabban megadott ertekek a P# es 
P 4 -re ezzel a beallitassal jottek ki. 

A beallitas utan az add-vevd keszii- 
lek uzemkesz. Az elsd osszekottetest 
is mar jdl beallitott, szephangd beren- 
dezessel letesithetjiik. 

Az ismertetett kesziilek kdzel egy 
dve kifogastalanul mukddik. A frek¬ 
venciak beallitasat egyszer meg kellett 
ismetelni, mert felfele elcsdsztak, A 
keszulekben amatdr keszitesd krista¬ 
lyok vannak, amelyek beallitas eldtt 
nem lettek dregbftve, huzamosabb 
ideig jaratva. A masodszori beallitas 
utan ez az elcsuszas nem tapasztal- 
hatd. 

Az itt kdzdlt kapcsolasi rajzokkal 
— mechanikai kivitelet tekintve is — 
megegyezd kesziilekkel dolgozik HG5 
HY, Joaka OM is, aki kesziileket 12 
csatornara bdvitette ki. 
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TELEFONGYAR 

Budapest 1145, Hung^ria krt. 126—132. 


BD 30 tipusu 
PCM alaprendszer 

Az elmijit 6vekb«n az itviteitechnika fe|l6d6$6t egy4rtelmuen 
a digitilis atviteitechnikai megoldasok gyors t6rnyer6se jelie> 
mezte. Az MSI 6s LSI aramkorok kifejleszt6se 6s gyors elterjed6se 
digitilis technikat sok, hagyomanyosan anal6g teruleten is ver- 
senyk6pess6 tette. 

A Telefongyar altal kifejiesztett BD 30 tipusu PCM alaprend¬ 
szer szint6n az uj, harmadik genericids f6lvezetde$zkdzdkdn ala- 
pul, A rendszer nemcsak a jelenleg 6rv6nyben iev5 CCITT ajin- 
lasokat teljesiti, hanem az 1980-ban elfogadasra keriilo ajinlasi 
tervezeteket is. A modern alkatr6szbazis felhasznilasanak kd- 



STB-30/M|ELZ6SMULTIfLEX BET6 t 
< 2 X 30 csatornira kiOpiCett vAltozat) 



HARMADIK 

generAci6s 

2 V 30 CSATORNAS 
PCM v£gAllomAs 


szdnhetd, bogy a BD-30 rendszer nemcsak kivil6 muszaki para- 
m6terekkel rendelkezik, hanem kis m6retel 6s kis teijesltm6ny- 
felv6tele is vetekszik a vilag legmodernebb berendez6seivel. 

A rendszer moduliris fel6plt6s6b6l kdvetkezik» hogy a felhasz- 
nil6i Ig6nyekhez $z6les korben illeszkedik, Iehet6v6 teszi azok 
gazdasagilag optimilis kiel6glt6s6t. 

A PCM rendszereket ma legnagyobb r6szben a nagyvarosi koz- 
pontok kdzdcti atk6r6 hildzatokban hasznaljak fel. A BD-30 rend¬ 
szer mikroszim{t6g6p jellegO jelz6sfeldolgozasa tehetdv6 teszi, 
hogy a rendszer a korszeru kvazielektronikus kozpontokhoz is 
csatlakozhasson. A PCM multiplex rendszer biztositja, hogy 
egyes t6vbesz6id csatornak helyett 64 kbit/sec sebess6gu kiilsd 
felhasznalasu csatornak uzemelhessenek, Igy szamlt6g6pek ko- 
zotti kozvetien kapcsolatra alkalmas, nagysebe$$6gu atviteitech¬ 
nikai csatornat biztosit. 



SCB-IO 

JELZ^MULTIPLEX BET6T 

A multiplex berendez6s aital l6trehozott. 30 csatornat tartal- 
maz6 2.048 Mbit/sec $ebess6gu jelfolyam kabeles vonalszakasz- 
hoz, megfeielo mikrohullamu berendez6sekhez vagy magasabb- 
rendu digitalis multiplex berendez6sekhez egyarint csatlakozhat. 

A BD-30 rendszer kabeles vonalszakaszi berendez6sei auto- 
matikus hibafigyel6si 6s tavellenorz6si rendszerrel vannak elUtva. 
A rendszer optimal is tervez6s6t megkonnyitik az automatikus 
kibeikiegyenl(t6ssel rendelkezd vonati ismetidk. 

A rendszer gyartasa soran a modern technologia valamennyi 
m6dszer6t figyelembe vettuk. A m6rdautomataval ellenorzott 
alkatr6szeket, alkatr6szbeultetd automata helyezi el a nyikla- 
pokon. A digitalis egy$6gek vizsgalatat 6s a bet6tek kabelez6s6- 
nek ellen5rz6s6t szamit6g6pes m6roautomau v6gzi. A berende- 
zeseket specialisan PCM alkaimazasokat kiszolgald $zamit6g6p- 
vez6relt m6r5automata v6gzi. 

Exportal: 

Budavox Rt. 

1073. Budapest, Tanics krt. 3/a. 
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Amator kapcsolasok 

B^kei Ferenc oki. vilt. uzemm^rnok, HA 5 KU 


Mini jelado 2 ni-re 

UHH-8 kfserletekhez j61 hasznalha- 
to, egyszeini es olc86n megvnl68ithat<S 
mini jelacid kapcsolasi rajzat miitatja 
az 7. ahra. 

A mini-beacon nagyfi*ekvencias fo- 
kozataiban egy tranzisztoros kristaly- 
oszcillatort es egy diodas frekvencia- 
haromszorozot talalunk. Az oszcilla- 
torfokozat kimen6 k6i*e mar a kris- 
tjily harma(iik harmonikusara van le- 


hangolva. A dioda folyasi szog iizem- 
ben dolgozik, eldfeszfteset a 24 MHz-es 
meghajto jel vegzi. Ezen a helyes kis 
kap6u;itasu, lin. gyoi*8kapC8ol6 szili- 
cium dibdat hasznaljunk (1N914, IN 
4148 8tb.). 

A kapcsolas tovabbi harom tran- 
zisztora koziil ketto egy astabil mul¬ 
ti vibratort alkot, a harrnadik mint 


elekti'onikiis kapcsolb vezerli az osz- 
oillatort. A multivibrator mukodesi 
frekvenciajat es a keltett rezges ki- 
toltesi tenyez^jet az elkdk es a bazis- 
kori ellenallasok (2x100 kohm) cse- 
relesevel modoslthatjuk. Magasabb 
frekvencia eseten, (pi. 1 kHz) az URH 
iranymero vevokkel is vehet6 ampli- 
tudomodulalt 144 MHz-es jelet nyer- 
hetunk. Az id6zit6 fokozatban kap- 
csoldkkal folyamatos es szaggatott 
(automata) iizemet allithatvuik be. 


Tekercsadatok: 

L,: 9 me. 10 mm 0-n, 14 mm hosszon, 
leag.: 1,5 me, 

L,: 4 me, 8 mm 0-n, 9 mm hosszon, 
leag.: 1,5 me. 

Lg: I me. 15 mm 0-n, az L* koriil, a 
hideg vegen. 

Huzal: 0 I mm OuAg. 

(OUBUS - info 78/2.) 



3. cibra, A szelessdvu eromto nyomUilnsi 
rajzfi (M 1:1) 


Szelessavu er()slt6k — 
tekercg nelkiil 

A kovetkezokben bemutataudo sze¬ 
lessavu erdeitdk kbzos jellemzoje, 
hogy csak KC, illetve — terineszete- 
sen — aktiv elemeket tartalmaznak, 
Ezert utanepitesiik igen egyszeruen 
megoldhato. Szel' SSiivu er68it5k uni- 
vei*zalisan felhaszmilhatdk: a gepko- 
csi radiok un. aktiv antennaitol TV- 
antenna erdsitokig, vagy peldaul kis- 
sebb erzekenysegii kommunikacios 
vev6keszulekek bemeneten. Kozos 
jellemzdjuk, hogy csak viszonylag ala- 
csony jelszinteket tiirnek meg be- 
menetiikon - a teljes atviteli savjuk- 
ban! (Peldaul egy nagyteljesitmenyii, 
milsorszoro ado kozeieben konnyen 
tulvezerlddhetnek, s ennek eredme- 
nyekeppen kever6kent fog dolgozni 
az er6sit6kent beallitott aramkor.) 

A 2. dhra kapcsolasa hosszii-, kt'i- 


be o 



412Vi Ao Aki 


4. abra, A szel^asavu erosito alhitrefiz- 
beultetesl rajza 



2. dbra. SzUemidxm erosUo szdz kiluhertzektol a kb. 70 MHz-uf terjM tartomunyra* 
A tranzinztorokat BF 109-cel is hdyettesithetjuk (dm — a c/lkk irdsakor [777] - 

Ft/dhH) 


BF199,BC108 

24MHz 



7. dbni. Egyszeru mini jeUulo kapcsolasi rajza a 2 m-es amator sdv^ra (konstruklor; 
LZIQM). A kimenet viszonylag felharmonikus gazdag 
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>. abra. SzMeffmvu ermito kapcmlas 30. . .300 MHz-en taHomanyra 


zep- es rovidhullainu erosftrSnek ke- 
sziilt autoantennakhoz. A bemeneten 
antiparalel kapesolt szilicium dibdak 
a (pi. mozgaskor keletkez6) nagy szta* 
tikus toltes, fesziiltseg-lokesek ell6n 
vedenek. Az er6sit45 harom egyfornia 
tranzisztonal rnukodik. A bemeneti 
es kimeneti fokozatok emitterkove- 
tAk, impedanciaillesztest vegeznek. 
A kapesolas 30 dB-es (kb. 30-szoro8) 
erositoset tehat csak a kozeps^ er6- 
sito fokozat a<ija, Ennek, a szelessa- 
VII er6sit6kre jellemz6en, igen ala- 
(jsony a kollektor munkaellenallasa. 
Az aramkor kb. 70 MHz-ig hasznal- 
hatb) benien6 ellenallasa 30 MHz-en 
10 kohm. Kimenete alacsony iinpe- 
dancias, tehat az autoradioval (50 — 
70 ohmos) koaxialis kdbellel kossiik 
dssze. A nyointatasi rajzot a 3., az 
alkatreszek elhelyezeset a 4. abra 
mutatja. 

Az 5. ahran egy 30 . , . 300 MHz-ig 
30 dB-es fesziiltseger^sftest ado sze- 
lessavu er5sft6 kapcsolasi rajza lat- 
hat<). A bemeneten szinten raegtalal- 
hatjuk a szembekapcsolt ved6di6da- 
kat. A lancba kapesolt BFY 90-es 



ahrd. Az UHH-aavi nzelesHmm eronito 
nyomUUnsi rajzti (M 1:1) 


er6sit6 fokozat exti'ein alaesony tap- 
fe8ziUtsegr6l iizemel (kis zaj). A ha- 
lom soiba kapesolt lN4148-eis dioda 
(O3-5) kb. 2,1 V-os stabilizalt fesziilt- 
seget biztosit. A .ni^odik fokozat 47 
ohmos kollektorellenalldsa kb. 50 oh¬ 
mos kimen5 impedanciat aDlt be, Az 
er6sit6 be- es kimenetet 50 ohmos 
koaxialis kabellel taplalhatjuk. 

A 6 . es 7. dbrdn NYAK es alkatrt^z- 
elrendezesi rajzok lathatdk az 5. 
abra kapcsolasahoz. 

Az ismertetett szelessavi^ er6sit6k- 
ben kizarolag keramia (taresa) kon- 
denzatorokat alkalm'azzunk. (A sti- 
roflex, metalpapir kondenzatoroknalc 
nagy nemkivanatos szdrt induktivi- 
tasuk van!) 

(Elektor 1974/7 -8,) 


2-ineter€8 FM exciter 

A 8 . dhran^ egy jo mindsegd, kis 
teljesitrnenyii, 12 MHz-es kristalyrol 
indulo, fazismodulalt 2-metere8 FM 
add kapcsolasa lathatd. Az aramkor 
felepitese es rnfikodese „r6vi<ien” a 
kovetkezd: 

A mikrofon bemenet kisse szokat- 
lan kialakitasii, amit az alkalmazott 
sz^nmikrofon magyaraz. (Alacsony im- 
pedancias dinamikus mikrofon hetsz- 
nalata eseten Tj ele, egy hozza hasonld 
felepitesu erdsitdfokozatot kell epf- 
teniink.) A szenmikrofon kedvezoen 
nagy jelet biztosit, ezert elegemld 
esupan egy HF erositd fokozat (T^) a 
limiter eldtt. A limiter szilicium did- 
dai enyhen nyitasba vannak eldfe- 
szitv^e (a 3 db 330 kohmon keiesztiil), 
A vagas hatasara felharmonikusok 
keletkeznek a hangfrekvencias jelben, 
amit a Ta-vel kialakitott alulateresztd 
RC aktiv szilrdvel tavolitunk el. (A 
HF-jelet kb, 3 kHz kornyeken sav- 
hataroljuk.) T, emittereben levd trim- 
iner-potencioineterrel allithatd be a 
loket-nagysag. Ezutan a hangfrek- 
vencia HLO alulateresztd kombind- 
cidn keiesztiil (a nagyfrekvencia visz- 
szajuttisa megaka<lalyozandd) a fazis- 
modulatorra keriil. 

Az add Clapp-reiidszeru kristaly- 
oszcillatora a T3 kore epiilt. A szagga* 


tott vonallal hatarolt reszben levd 
kristalyegyseget, a lehetdsegeinktdl 
fuggden, a kivant ctsatornaszam sze- 
rint megtobbszorozhetjuk. A vezerld 
benienetre adott foldpotenciallal nyit- 
hatjuk a kristallyal soros kapcsold- 
diddat, indithatjuk az oszcillatort. Kii- 
lonben a diddak zard iranyd eldfe- 
szitest kapnak a pozitiv tapfesziiltscg- 
rdl, a 330 kohmokon keresztul. A 
kristalyokkal soros induktivitasokkal 
kompenzalhatjuk ki a kapcsoldaram- 
kor jaixildkos reaktanciajat, allithat- 
juk be a nevleges uzemi frekvenciat. 

Az exciter modulacids rendszere 
un. indirekt FM: fazismodulacid. En- 
nek eldnye — a direkt frekvencia- 
inodulacidval szemben ~ a biztosit- 
hato nagyobb vivdfrekvencia-stabili- 
tas es a tdbbcsatomas uzem mellett is 
allandd loketd, jd linearitasd modula- 
cid. Fazismodulatorkent T4 uzemel. 
A baziskori szilicium didda a jarule- 
kos AM-et csokkenti. Az eddig vizs- 
gait negy fokozat — a vivdfrekvencia- 
es Idketstabilitas erdekeben — stabi¬ 
lizalt tapfesziiltsegrdl uzemel. Ennek 
nevleges erteke nem kritikus, 6 - 8 V 
kozotti lehet. A kapcsolasban T, 
Zener-diddakent lett felhasznalva. 
(Barmely BC-szeriajii tranzisztornal 
hasonld erteku bazis-emitter letoresi 
feszultseget merhetiink.) 

A tdbbszdrdzd fokozatok ereddben 
l2-szeiez!est vegeznek. Tg hai*omszoroz, 
kollektor koreben felsd kapacitiv esa- 
tolasu savszurdt talahmk. Ennek fel- 
adata a nem kivanatos harmonikus 
termekek csdkkentese. T, ketszerez, 
szinten savszurdvel a kollektoraban. 
Erdekes megoldas, hogy Tg es T7 
enyhen nyitasba van eldfeszitve es 
kollektor tapfeszultsegiiket kettds RC 
szurdn keresztul kapjak. Eldbbi - 
valdszinuleg — a felharmonikus cs6k- 
kentes, utdbbi pedig a jd csatolas- 
mentesseg, a gerjedesek kivedese rhi- 
att keriilt alkalmazasra. 

A Tg-as ketszerezd kollektoran mar 



7. libra. Az URH-ndtH szelesadvu erdsitd 
alkatresz-beultete^si rajza 
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vegfrekvenci^ jel nyerhet6. Tapfe- 
szultseget tri rnmer-potencioiwet eren 
keresztiil kapja, s ezzel az exciter ki- 
men6 racli6frekvencias teljesitnienyet 
szabalyozhatjuk. T# a ,,C” osztalyban 
miik6(16 vegtranziBztor, Baziskore ka- 
pacitiv oszton keresztiil (illesztes) kap 
meghaj tast, kollektoraban hasonlb 
megoklasii illeszt6 egyseg taplalja az 
50 ohmos lezaro ellenallast. A kimene- 
ten talalhato szilicium diodas mero- 
kor Pout eliendrzesre heLSznalhato. A 
jbl behangolt exciter 150 — 200 mW-os 
kimeno teljesitmenyt szolgaltat (50 
ohmon) es ekkor a dioda katbdjan 
-f- 2 ... 3 voltos egyenfesziiltseget nier- 
hetunk. 


A kapcsolasi rajzon megadott 
tekercs-menetszaniok csak tajekoztato 
jelleguek (vasrnag!). Utanepltesnel 36 
MHz-ig kek, a tobbi helyen sarga szi- 
mi, 4 mm-es KOPORC vasmagokat 
hasznalhatunk. Az exciter behangola- 
sara egyszeru: egy hullammerovel 
ellen6rizve a megetdott frekvencian 
niaxitnumra kell huznunk a rezg5- 
koroket. A hangolast tobbszor isine* 
telve vegezziik (finomit^ok), majti 
vegul minden kort ^ a hullammei*6t 
er68en ala es foie hangolva — ellen- 
6 rizzuk le, bogy valoban a kivant 
frekvencian jai*nak-eT A j61 behangolt 
keszulek 13,6 V-rol kb. 70 inA-t 
fogyaszt; T, emitteren -0.3 .0.4 


V, T«-en -Hi... 2V egyenfesziiltseg 
merheto. 

Az exciter nyomtatasi es alkatrtisz- 
elrendezesi rajzat a 0 . dbra mutatja. 

(Ham Radio Magazine 1976/S.) 

Adapter SSB-jelek 
Irekvenciatobbszorozesehez 

Az urkutatas, illetve a miiholdas 
lirkommunikacib — korat ebben is 
megeldzve (Hi) - letezese otaenei-gia- 
gondokkal kiizd. A fedelzeti berende- 
zesek, rendszerek tervezesenel alap- 
veto fontossagu szempont a j6 hatas- 
fokii energiaatalakitas. Az ismerte- 
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U. (ibrn, Az FM exciter nyotnbtiafu cm 
alkutr^sz-beuUeteMI rnjz^j 


tesre keriil6 adapter iniiholdas UHF, 
SHF savi'i SSB a<i6berendezesekhez 
kesziilt, iiielyekben a vegfrekvencidt 
hatasfokkal rJolgozb varaktoros 
telj<>8itmeny haroinszorozo a Hit j a eI6. 

A 70. itbrn egy ket hanggal modiilalt 
SSB-jelet, illetve annak haroiuszoro- 
zasa iitdn nyerhet6 8j>ektrumot miitat. 
Belathatjiik, bogy ezen az uton csak 
itjn<lkivul er6s torzftassal transzpo- 
iialhatjuk az egyoldalsavos jelet. (Pel- 
daul az 1 kHz-es inoduldcidbol 
kHz-es lesz stb.) A ll,a nbrdn az 
SSB-jel FM es biirkol6 dsszetev6ki-e 
vh16 szetvalasztasat, illetve e kett6b6l 
(nicxlulatorba vezetessel) torteno rege- 



10. dbra. Kethany^modiUdcit/Vid elodUt- 
toU 7 MHz-es SSB-jel, illetve annak 
frekvencia-hdromszorozott spektruma. 
Jjdthat<), hogy az egyszern tobhszbri^zes 
erds tarzUdst okoz 


neralasat mutatja. Az ismertetesre 
keriilA adapter ezt a szetvalaszthatd- 
sagot felhasznalva mukodik, ahogy 
azt a ll.b abra szeinlelteti. Az FM 
osszeU^v6t lirniterrel kepezhetjiik. Ezt 
azutan egy Il-as osztora vezetjuk. (Az 
osztasarany erteke a kes6bbi tobbszo- 
I’ozes szaniaval kell egyezzen!) Az 
oszto kimeneten tehat" 3 MHz-es 
FM/3-as jelet kapiink. Ez azt jelenti, 
bogy peldaul a 1,5 kHz-cel inodulalt 9 
MHz-es SSB-jelb51 500 Hz-eel modu- 
lait 3 MHz-es SSB-jelet kapunk, 
„egyenes’’ (limitalt) burkoloval. A 
burkold levalasztasat a bmiter elotti 
SSB-jelb51 vegezhetjuk, A burkoldt 


11 . dbra, SSB-jel szetbotUdi^a es ujboli 
oHSzetUlUdsa AM^h FM bsszetevokbdl 
(a), az imiertetesre kettUo adapter ha- 
mnU) elvet alknlmaz (b) 
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^ az osztott FM-jelet moclulaiorra 
vezetjuk, ininek kimenet^n MHz-es 
FM/Hh-AM jelet kapunk. Mivel az 
eredeti SS 6 -jelunk 9 MHz-es volt, 
ezert egy ujabb keveroben a H MHz-es 
spektrumot egy 12 MHz-es XO-v^a.1 
iittetjUk es a kiilonbsegi jelet szur 6 vel 
kivalasztjiik. 

Az alkalmazott elv attekintese utan 
a J2. abrdn a megvalbsitott adapter 
kapcsolasat lathatjuk. A bemenetre 
kb, 100 inV-os SSB-jelet kell juttatni, 
Ezt a T,-es er 6 sit 6 fokozat 5 V-ra 
erdsiti. A kollektor koreben lev 6 Dg-es 
di 6 da kepezi a ,,burkol 6 ” jelet. A szin- 
ten itt abrazolt Dj a Tj-os modulator 
tranzisztor bazis el 6 feszit 6 koi-enek 
tagja. Az Lt - 180 pF rezomins kor 
L,- 6 n kei-esztiil a D,—D 4 limiter di 6 - 
dakat hajtja meg, L,-on keresztUl 
pedig Tg-es erositd fokozatot. T* kol- 
lektoraban ujabb limiter diodaparos 
(Ds — Dg) dolgozik. T 3 az FM-jel kepzo 
lane utols 6 tagjakent, mint negy- 
szdgesit 6 uzemel. 

A frekvenciaoszto fokozatot az 
MC790P (DTL rendszenl) kettos JK 
flip-flop alkotja, Megfelelo vis 8 z€Wjsa- 
tolasokkal allitottak be a 3-as oszto 
iizemet. (Ezen a helyen terineszetesen 
hasonlo felepftesu TTL IC-it is hasz- 
nalhatunk, pi.: 7473, 7476.) A T^-es 
kapcsold tranzisztort mai‘ a 3 MHz-es 
jel vezerli. T 4 galvanikus kapcsolat- 
ban van T 5 modulator tranzisztorral, 
annak emitterararnat szaggatja. A mo¬ 
dulator a burkold jelet a bazisaban 
kapja. T 5 kollektonibol alulateiesztd 
halozaton keresztiil taplaljuk a 3 
MHz-es FM/3 f AM jelet a T*-os, 
jF ET-tel kivitele^zett kevero fokozat- 
ba. Ide, T, gate-jere jut a 12 MHz-es 
XO (T 7 ) jele is. A kev^ero drainjeben 
induktiv csatolasu savszurd valasztja 
ki a kiilonbsegi, 9 MHz-es ,,el 6 for- 
nialt” SSB-jelet. Az adapter iitolsd 
fokozataban linearis er/)sit<5kent 
iizeinel. Erdsit-eset eelsz:^ruen ligy al- 
litjuk be, hogy a kimeneten szinten 
kb. 0,1 V-os szintet kapjunk. 

A beniutatott aramkort — kon- 
8 trukt 6 re - DJ4ZC 432 MHz-es ex- 
citereben hasznalta, rnellyel egy varak- 
toros teljesltmeny haromszorzot haj- 
tott meg. Az 1296 MHz-es vegjelben, 
a teljes lendzser, —25 dB alatti har- 
niadfokii torzitast okozott. A partner 
allomasok „normalis SSB hangnak’^ 
ininositettek adasat. 

(QST mo/10,) 


PLL AFSK RTTY demodulator 

Hasonlo efinmel a Rddiotechnika 
1980/1. szam „Amjit 6 r kapcsolasok” 
tx>vataban megjelent egy kapcsolas. 
Most, a 75. dbrdn, ennek modositott 
valtozatat lathatjuk Az elsd valtozat 
— a tervezo monograinjarol — NS -1 
tipus neven valt ismertte, mig ez 
tijabb kapcsolas az NS-1 A jelolest 
kapta. 

Az els^ valtoztatast rogton az NS- 
lA beineneten lathatjuk. Elmarewlt a 
741-es inuveleti erdsitdvel kivdtelezett 
limiter fokozat. Ezzel a demodulator 
bemeneti savszfdessege megnoveke- 
dett, a kordbbi max. 2 kHz-r61 az 
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ET-100 T/A 

Nagypoitfssagu atviteltecimkai neroadd 
1620 kHz-ig 



Fr«kv«nciatartofnAnir 0,2... 1620 kHz-tg 
4 kHz-es kvArcpontossAgu frekvencia rasztolAa 
Digitalis frekvencia kijaIzOs 
Frakvencia pontoasd^ ±1.10*® ±1 Hz 
Kimanati azintek —60... ^ 10 dB/dBm 
SzintblokkoUs 

Szinkron uzemmod az ET>1(K1 T/V m6rdvav6val mindkOt ir6nyban 

Az ET-100 T/A m6rdai6val nagyponcossagu laboracoriumi m6r6sek v6gczhetdk 
a vivdfrekvencia hiradiatechnika $z6tes ceriiletdn. Az ET-100 T/A m6r6ad6 az 
ET-100 T/V m6rdvev6vel dniii6 m6rdhetyet alkot $ kozottUk a szinkron Uzemmod 
mindk6c iranyban lehatseges. 

Az ET-100 T/A merdado szeles frekvenciasivja (0,2... 1620 kHz), kvarcpon- 
tossagu 4 kHz-es rasztoUs alkalmassd teszt a 300 csatornis vivdfrekvencids rend- 
szerek m6r6se. Kiv6l6an alkalmazhaco e rendszerek uzembehelyez6s6n6l, fenn- 
cartasanal es fejle5zt»6n6i. A merdado kicunik igen nagy szinc 6$ frekvencia scabt- 
licasavai, kenyelmes kezelhecdseg6vei. A muszerben alkalmazott aramkdri megol- 
dasok, valamint az aramkdrdkben fethasznalt j6minds6gu 6$ nagypontossagu alkat- 
r6szek eredm6nvek4ppen a muszer kivalo poncossagi es stabiltcdsi adacokka) 
rendelkezik. 

A frekvencia bealKcasat 4s leolvasisac megkdnnyiti a f4lvezetds szamkijelz4s, 
cldiel helyesen. Eldnye m4g a kvarcpontos 0 Hz-re rasztolas. A generitor szint- 


j4nek pontos 4s gyors beillfcisit teszi Iehecdv4 aziltaUnosan atkalmazott 10 dfikes 
tzincoszcd mellect egy 1 dB-es szintoszcd kapcsold be4p{c4sc. 

Ozemi m4r4sekn4l lehetds4g van a szintblokkolis atkalmazasara, melyn4l a jel- 
szintcadkken4s exponenciiiis ieilegu. Sz4les kdrO iaboratdriumi felhasznilist tesz- 
nek Iehetdv4 a fesziiltsdg- 4a tel)ealtm4nysxintea iizemmddok a kiildnbdzd kime- 
neci impedanciikkal, szimmetrikus 4s aszimmecrikus ktmenetekkel. 

A m4rdad6bdl 4s m4rdvevdbdl alkococt m4rdhely kiegdszkhetd az ETM-100 
cipusu M4rdmez6vei, amelyet csaclakozutva a m4r4si Iehetds4gek tovibb bd- 
viilnek. 


ET-100 T/V 

Nagypoatessagi dtviteltechaikai nerovevi 
1620 kHz-ig 

Szoloktiv azintmOrda — 120 dB>ig 

llioaztatt. illeaztatlan, szimmetrikua 6a aazimmetrtkus bcmcnotak 
$zol«ktf¥ tizommddban k6tf6l« sdvszdlcaadg 
1 dB*oa szintosztd 

FrokvcnciatartomAny 0,2... 16M kHz 
4 kHz-«a frokvancia rasztolda 
Digitdlia frekvencia kijelzda 

Az ET-100 T/V cfpusO nagypontossigCi atvitekechnikai m4rdvevd aikalmas 
szint-, csiHapitis-, erdsk4sm4r4sre a 200 Hz,. .1620 kHz frekvenciatartominyok- 
ban. Ez a frekvenciasiv lefedi a 3, 12, 60,120, iiletve 300 csacornas vivdfrekvencias 
rendszerek frekvenciatarcominyit. 

A m4rdvevd kkunik igen nagy szint- 4s frekvencia-stabiiit4s4vai, egyszeru ke- 
zethetds4g4vet. Az ET-100 T/V mdrdvevd az ET-100 T/A mdrdaddval dnilid m4rd- 
helyet aikot, kdzdtctik a szinkron uzemmdd nriindk4t iranyban Iehets4ges. Egyiit- 
tesen kivaldan hasznilhato vivdfrekvenciis berendez4$ek Uzembebelyez4s4n4i 
fenntart4s4ni(4sfejleszt4i4n4l. A m4rdhely kiegdszkhecd az ETM-100 m4r6mezd- 
vei. meiyet csatlakoztatva egszerOen 4s kdnyelmesen m4rhetd impedancia. szim- 
metriacsitlapkis es reflexid 40 dB-ig. 

A mdrdvevd sz4les kdru felhasznalisit fokozzaafrekvencialeolvasist megkdny- 
nykd sz4mkijelzdalkalmaz4sa, a kvarcpontos 4 kHz-es frekvenciarasztolds, a teije- 
sitm4ny 4s feszUits4gszintes iizemmddok, a szdlessavu 4s szelektfv szintm4r4s. 
Nagy eidnye tovibba, bogy a szelektfv iizemmddban k4t kiildnfdle s4vsz4les$4gu 
m4r4$t tesz iehet6v4. 

A sztncki4rc4kei4st teegyszeruskik az osztdkapcsoldnil jelxd f4nyemitci)d did- 
dik. A mdrdvevd szintjdnek pontos beillkisat teszi iehet6v6 a 10 dB-es szintosztd 
kapcsold mellect egy 1 dB-es osztdkapcsold be4pic4se. 

A be4pkett aramkdrdk segfc$4g4vel a szintmutatd muszer skalija nyu|thatd 
±1 dB cartominyban, fgy a frekvencia karaktertsztikak igen nagy pontossigd 
ellendrz4s4c teszi Iehetdv4. 

A mdrdvevdben alkalmazott aramkdri megoid4sok, valamint az dramkdrdkben 
felhaszniit jd mindsdgu 4s nagy poncossigu alkatr4szek eredm4nyek4ppen a mu¬ 
szer kivald pontossagi 4s stabilitisi adacokkaV rendelkezik. 
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13. libra. Korszeril PLL (A)PSK RTTY demodulator kapcsoliisi rajza. (Gilazerfi a teimihoz aUunvlmunyozni az RT 1930il. 

szdm ,yAmat6r kapcsohiaok*^ c. cikket) 


565-08 PLL meghatarozta kb. 500 
kHz-ig. Univeraalisabba valt a demo¬ 
dulator, az AFSK uzem mellett FSK 
is lehetseges; az arsunkor akar ala- 
csonyabb ertekO KF-r 6 l is meghajt- 
hat 6 . A bemenetre ket antiparalel 
szilicium diodas szelessavii limiter ke- 
rult. Az 565-os elegendden nagy ei*ze- 
kenysege kovetkezteben nem erzi az 
el 6 er 68 it 6 hianyat. A PLL IC kime- 
neti alulatereszto szur 6 je es az azt 
kovet 6 komparator fokozat (LM 741) 
vdltozatlan kialakitaaii. Az NS-IA- 
ban a komparator kimenete es a mag- 
nestekercs vezerlo tranzisztor koze 
egy meghajtd, fdzisfordUo fokozat ke- 
mlt, ezaltal a normal polaritasu 
AFSK jelek (a jel frekvencia alacsony, 
a sziinet magas) detektalhatdk. 

A kapcsolasi rajzon a kozepall^ii 
(nehezebben hozzAferhetd) indikator 
muszer kivaltasara is lathatunk egy 
megoldast. Egy normal, 1 mA veg- 
kiteresO muszert a 26 kc^mos trim- 
mer-potenciometerrel kozepallasba al- 
litunk be, bemend jel nelkiili, nyiigal- 
mi helyzetben. 

Az el 6 z 6 ekben csak az NS — 1 A-bem 
talalhatd valtoztatdsokat mutattuk 
be, ezert az erdekl 6 d 6 knek figyetoebe 
ajanlom a bevezetdben emlitett cikket. 

(Ham Radio Magazine 1976/8.) 

Hangfrekyeneias vago-elotet 
SSB adokhoz 

Hangfrekvenci^ ki- es beinenetu, de 
nagyfrekvencias elvfi v^ 6 -el 6 tet kap- 
CBoli^i rajzat mutatja & 14. dbra. A 
k^iileket j61 hasznalhatjuk mar meg- 
lev 6 SSB addkesziilek el 6 tt, annak 
mikrofon bemenetehez csatlakoztatva. 
Az alkalmazott nagyfi*ekvencias rend- 
szer miatt erds vag^ mellett is ked- 
vez 6 en alacsony torzitacst kapunk, 


szemben az egyszerii hangfrekvenci^ 
vag 6 -megoldasokkal. A kapcsolas nagy 
el 6 nye meg, bogy olcs 6 455 kHz-es 
keramiaszfir 6 ket hasznal a draga 
kristaly vagy elektromechanikus szO- 
r 6 k helyett. 

A mikrofon bemeneten talaljuk a 
Pi-es „kompre 88 zi 6 ’* — el6lapr61 al- 
Hthato — potenciometert. Ezt az 
RjCi-es alulatere 8 zt 6 komplexum ko- 
veti, aminek a mikrofon vezetek altal 
felszedett (a sajat adobdl szarmazd) 
nagyfrekvencias zavard fesziiltseg el- 
nyomasa a feladata. A hangfi^ekvencias 
erdsitd ket egyenai*amdlag csatolt 
tranzisztorbdl all. Tj, az erdsitest 
vegzd tranzisztor, emitterellenallasa 
osztott, es alsd tagjanak hidegitesevel 
(C 4 ) allitottak be a kb. 300 Hz-es alsd 
hatarfrekvenciat (brumm-elnyomas). 
Tj, mint emitterkovetd impedanciail- 
lesztest biztosit. A HF-fokozat kb. 50- 
Bzeres ei*edd erdsitesu, ezert mikrofon- 
kent elegendd az olcsdbb, neheny szaz 
ohmos, 2 ... 5 mV-ot leadd tipusok 
hasznalata. 

A kapcsolas nagyfrekvencias vivd- 
oszcillatorat es balanszmodulatorat az 
S042P IC alkotja. A helyi oszcillator 
rezgesi frekvencidjat Li es C 7 ., ei‘ed 6 je 
hatarozza meg, a kivant ertek a vas- 
mag allitasaval huzhatd be az oldal- 
savszurd „oldalaba’’. A baJanszmodu- 
lator hangfrekvencias bemenete az IC 
8 -as laba. Az itt jelentkezd terheld 
impedancia es a csatold C 5-68 erteke 
ismet kb. 300 Hz-es tdrespontot ad. 
A balanszmodulator a P,-e 8 trimmer- 
potenciometerrel egyenlithetd ki. Jel- 
lemzdje kUlonben a magas vivdelnyo- 
m^ es a nagy keverd-erdsites (aktfv, 
tranzisztoros kivitel). Az IC-rdl a 
DSB-jelet az L,—L 4 szelektiv kor 
csatolja ki. 

T, — T 4 a differencial-erdsitd kapcso- 
l^d hatarold. A szimmetrikus vagast a 


Pa-as munkapont-beallitd trimmer-po- 
tenciometerrel lehet beallitani. T, bazi- 
san kb. 200 mVpp-tdl mar limitalt 
kimend jelet kapunk. A hatarolt DSB 
jelet T 4 koUektorardl egy ujabb (Lj — 
L*) szelektiv kor csatolja ki. 

Az oldalsavsz^dt ket sorba kap- 
csolt ketrezonatoros kerdmiaszurd al¬ 
kotja. A ket-kdt rezomitort kiilsd csato- 
Idkapacitasokkal kell osszekotni (Cu, 
C,,). Az oldalsavszfird optimalis ie- 
zai^ ellenallasdt az egyfomia erteku 
Bi 7 , biztositja. A szfird kimeneten 
tehat allanddsult, pontosabban hata¬ 
rolt amplituddju, komprimalt egy- 
oldalsavos jelet kapunk. Ha ezt azutan 
iittetjuk az eredeti vivdfrekvenciaval, 
akkor a kiilonbsegi jelkent visszakap- 
juk a modulald hangfmkvenciat — 
termeszetesen most mar komprimalva, 

Az uttetest a T 5 - 0 S, jFET-tel kivi- 
telezett keverd fokozat vegzi. Ennek 
gate-jebe az SSB, source-ebe a vivd- 
oszcillator jele jut. A kiilonbsegi jelet 
a drainjeben levd alulateresztd RC ha- 
Idzat valasztja ki (R*o» C„ es R**, C, 3 ). 

A ,,vis 8 zakeverdbdl** nyert hang- 
frekvencids jel a 741-es IC-vel kiala- 
kitott erdsitdre jut. tJgyes megoldasii 
az 1C egytapfeszultseges munlcapont- 
beallitdsa: a tok egyend.ramu erdsite- 
set nullara allitottak be (C* 4 ), igy a 
neminvertald bemenet galvanikusan 
csatlakoztathatd a drainjehez. (Az 
IC kimeneten tehat ugyan ez az egyen- 
szint jelentkezik.) A felerdsitett hang¬ 
frekvencias jel egy szintindikatort 
vezerel, ami takarekosabb kivitelnel 
akar el is hagyhatd. A keszulek kime¬ 
neten levd trimmer-potenciometerrel 
(P 5 ) az SSB add szdmara kivanatos 
modulacids atlagszint-et allithatjuk be. 

A vdgd-eldtet nyomtatasi rajzat a 

15. f alkatresz-elrendezesi vazlatat a 

16. dbrdn lathatjuk. 

(GQ’DL 1978/8.) 
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Linearis erosM 
az RH aniatdrsavokra 

Egyetlen — igaz nem a legkor- 
szenibb — adopentbdaval kivitele- 
zett 500 W DC inputi^, otsavos linearis 
veger6sit6t mutat a 17. dbra. A kap- 
esolas, a javasolt 813-as cs5 helyett, 
minimalis modositassal a magyar OS 
125/2000 vagy a szovjet GK 71, GU 
18-as tipusokkal is megepithetd. 

Az er6sit6 elem foldelt-racsu alap- 
kapcsolasban dolgozik, ezert a meg- 
hajtast a katddban kapja. A 813-€ts, 
illetve a feisorolt tipusok kozvetlen 
futesOek. Az Ft,>es futokori bifilaris 
fojt6 a meghajto nagyfrekvenciat 
kenyszeriti a katodra. A bemeneti 
Zi-es RL komplexumnak parazita* 
lezges-gatlb feladata van. A bemene- 
ten nem talalunk hangolhatd illeszt6‘ 
kort, niivel a kb. 200 ohmos bemeno 
iinpedanc^ahoz a meghajto transceiver 


17), abra. A vdy<)-el6t4t nyonitatdfil raj- 
za(Ml:l) 
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16. dbra. AlkatreHZ’heultMefii rajz a vii- 
<j6-el6teihez 


kitneneti CollinS'Szur6Jovel is illeezt- 
hetiink. 

A triodakent bekotcitt 813-as pim- 
toda specialis, egyenaramulag is fol- 
<lelt racsu iizeinben dolgozik, Seged- es 
fekez6racsa kozvetlen foldelt, a vezei “ 
lortics egy 2 ohixios arainfigyel6n 
(racsjiram-indikacio) keresztiil. Ky. a 
beallitas a inegvalosltas szampontja- 
bol ke<lvez6an takarekos magoMas. 
Eiinarad a tobb szaz volt os stabiiizalt 
8eg(Vlra(iS-feszult8aget biztosito aram- 
kor. 

Az erosit^ anodkore parhuzainos 
bataplalasu, A kimeneten a jol ismert 
Collins- (:t-) szurds illeszt6agysapt 
talaljuk. A 80 m-es savon torteno 
hangoUiskor mind a ket forgokonden- 
zatorra egy fix kapacitfis kapasolodik. 


17. dbra. Linedris erosito az RH ania- 
torsdvokra 
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IH. abra. HG akliv szuro ^tbesz4d^* es 
yMtviro^^ kimenetekkel DM2ETL trans- 
cewtreben. Az dramkor 12 V-r6l kb. 6 
mA-t fogyaszt .—• 


A nagy ertekfi kimeneti (ioafj) foi‘g 6 t 
egy vev 6 tipusii hariiiasfofg6b61 ke- 
pezhetjUk ki, az alloreszek parhuza- 
mos kapcsolasaval. A kimeneten levo 

2.5 mH-s szelessavu radi 6 fi*ekvencias 
fojto az antenna sztatikus feltblt 5 de- 
set (esetleges atiitesek) gatolja meg. 

A linearis er6sit5 tapegysege k 6 t 
hal 6 zati transzforrnatorra epiiit. A 
hal 6 zati kapcsolo kozvetlenul esak a 
filtotranszformatort vezeiii, az andd- 
traf 6 — a felfutes iitan — egy inasik 
kapcsoloval indithatd. Celszeru betar- 
t^ni ezt az inditasi sorrendet, inert a 
meg hi<ieg katodii os 6 re rakapcsolt 
tdbb, mint 2 kV-os anddfesziiltseg 
karositja a katodot, csokkenti a veg- 
c 86 elettartamat. Anodtranszformator 
800 V-os szekunder tekercser61 fesziilt- 
seg-ketszerezos egyeniranyit 6 kap- 
csolas Mitja el 6 a nyugalmi kb. 2500 
V^-os anddfeszultseget. (Terhelve ez kb. 
2300 V*ra esik vissza.) Az anddarain- 
meres hasonl<5 elvu a racsarammeressel 
A 200 /xA-es alaprnilszer az anodtap- 
fesziilts^g foldagaban lev 6 3,3 ohmos 
aramfigyel5n es 6 feszultseget indikal- 
ja. Az anddtrafo fut5tekercseinek 
sorbakajxisolt, majd ketszei*ezve egyen- 
iranyitott fesziiltsege mukodteti az 
anterma-atkapesol 6 relet. A rele ve- 
zerl5 kontaktusa a meghajto transcei- 
verben van. 

A linearis er 6 sit 6 kihajttistihoz — sa- 
vokt61 fiiggoen — 60 —100 W nagy- 
fi-ekvencias teljesltmenyt kell a be- 
menetre juttatni, Teljes kivezerlesnel 
a 813 raosarama 50, anodarama 200 
in A. (A megadott, csak kozel helyette- 
slt5 tipusok, 21 MHz-ig jol mukodnek. 
10 m-en mar ei*ezhet5en csokken a 
kirneno teljesitmenyuk. A nyugalmi 
rnunkapontjuk beallitasahoz lehetse- 
ges, bogy ntHiany voltos negativ racs- 
elofesziiltseget ,,kernek”. Ennek er- 
teket celszeru kiserletileg megallapi- 
tani. Merni kell a nyugalmi anddara* 
mot es ebbol szamltani a nyugalmi 
anbddisszipaciot: lAo-b^Ao- Elfogadha- 
t 6 nak a kb. 30—50 W-os nyugalmi 
iiisszipaci 6 es az ehhez tartozd linearis, 
kis torzftasi'i mukodest tarthatjuk.) 

TekercmfUdok: 

Z,: 7 me. 0 1,2 mm-es CuZ-bol egy 
100 ohm/2W-os ellenjillason, terkozzel 
tokercselve. 

Lit 10 me. 5 cm-es 0>n, 0 0 inm-es 
rezcsdbOl 3 mm-es terkozzel; leagaza- 
sok az Li es taialkoziisiitol szainitva 
5 V 4 cs 7 1/4 me.-nel. 

Lg: 15 V 2 cm-es 0 -n, 0 2 

mm-es (vuZ-bol 3 mm-es terkozzel 
(ket furatsorokkal ellatott plexi esik 
tartja); leagazasok: az antennavegtVil 
szainitva 9 ^ 4 , 15., me.-nel. Lj es 
Lj t^gymasra mei*61egesen szerelend 6 ! 

Ft,: 28 me. bifilarisan (ket hiizalt 
parhuzamosan vezetve) tekercselve 0 

1.5 mm-es CuZ-bol egy kb. 1,3 cm-es 
0 -ju 20 (‘in hosszi'isagu (taskanidio) 
ferritrudon. 


Ft*: 90 /uH/0,5 A-es RF fojt 6 tekei*cs. 
(Esetleg helyette: HT 1979/9. „Am. 
kapcs.’*) 

Ft*: 2,5 mH, „iepcs 6 s’’ RF fojtb 

(QST 1970110.) 

RC aktiv szfirok CW es SSB 
rvetelhez 

Az olcsobb kivitelii vev 6 keszulekek- 
ben a telefbnia es a taviro iizemmo- 
dokhoz szukseges optimalis savsze- 
lesseget legegyszerdbben a hangfrek- 
vencias fokozatokban allithatjuk be. 
Ezeket a szurdket a koi-szeru megol- 
dasokban LC-korok helyett RC aktiv 
8 zur 6 korokkel valdsitjak meg. Jgaz ez 
utbbbiak alkatmsz- es koltsegigenye- 
sebbek, de mentesitenek a nagy induk- 
tivitasii tekercsek elkeszitesenek ~ 
es vasmagok beszerzesenek — bonyo- 
dalmaitbl. A k 6 vetkez 6 kben liarom 
kulonboz 6 eelu es kialakitasu RC ak¬ 
tiv szur 6 t mutatunk be. 

A IS. dbra szerinti megoldas egy 
f 6 nia egy taviro sziii’ot egyesit. A 
bemeneten egy tranzisztoros emitter- 
kovet 6 (Ti) fogadja a demodulator 
fokozatbol erkez 6 hangfrekvencias je- 
let. Alacsony kimen5 impedanciajaval 
fesziiltseggeneratoms meghajtast biz- 
tosit az e\s 6 aktiv szur 6 fele, es az 
emittereben lev 6 trimmer-potencio- 
meterr61 a szur 6 nelkuli HF kimenet 
nyerheto. A T*-T 4 es a T 5 -T 7 
tranzisztorok kore epiil a fonia, illetve 
a taviro sz(ir5rCsz. Mindket egyseg 
aiamkori elrendezese azonos, elteres 
csak a savszelessegeknek megfelel 6 en 
az RC-elemek ertekeiben van. Egy-egy 
sz(ir 6 i‘esz harom fokozatbol all. Ezeken 
beliil az els 6 k (T* ill. T*) a felulateresz- 
to, mig a masodik es harmadik foko- 
zatok (T* -T 4 es T* -T,) alulatere8zt(5 
alaptagot kepeznek. Tehat a savszur5 
jelleget a feliil- es alulaiereszto ta- 
gok soros kombinaciojaval ertek el. 
Mind a hat alaptagban az aktiv elem 
emitterkovetd kapcsolasban uzemel. 
Ez az aktiv szur 6 k egyik jellegzetes- 
sege, mivel az erositd elemiiktol — al- 
talaban — 1 koriili erositest es -* min- 
dig — nagy bemeno-, ill. kis ki/nen 6 
impedanciat kovetelnek. (Az IC-s 
kivitelnel a miiveleti er6sit5k ezt meg 
tokeletesebben biztositjak.) A teljes 
szur5egyseg „beszed” savmelessegu 
kimenete a T 4 emittereben, a CW ki* 



19. dbra. Atviteli karakierisztikdk a IS^ 
dbra szerinti szurokapesoldshoz 
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menet pedig T, emittei*eben van. Az 
aramkor a 19. dbrdn lathato atviteli 
karakterisztikaval rendelkezik. Utan- 
epftesnel az egyes alaptagokban fel- 
hasznalt frekvencia-meghatarozo RC- 
elemek (pi, Ta-nel a 3 X 10 nF, a 2 x56 
kohm es a bazisoszto) ertektureset 
tartsuk maximalisan 5%-on! 

A 20. dbrdn beniutatott kapcsolas 
egy fejhallgatos vetelt nyujto szink- 
rodin tavlro vevo teljes hangfrekven- 
cias egysege lehet. Els 6 ket fokozata 
soi“osan kapcsolhatd, azonos kialaki- 
tasii RC aktiv savszCir^. Kozepponti 
frekvenciajuk 450 Hz, mely ert^ken 
az Ri — R 4 ellenallasok valtoztatAsaval 
inodosfthatunk. T,, T* itt is emitter- 
koveto kapcsolasii, azonban az 500 
ohmos trimmer-potenciometei-ekkel 
pozitiv visszacsatolast valdsithatunk 
meg. Ezzel erosen megnovelhetjiik a 
szelektlv korok josagi tenyez 6 jet, ege- 
szen a fokozat begerjedeseig (terme- 
szetesen ez kemlend5). Egy fokozattal 

— csengesmentes uzeniej> feltetelezve 

— kb. 150 Hz /-6 tlB-es savszelesseg 
biztosithatd. A masodik aktiv szurd 
visszacsatold potencioraetoret az elo- 
lapra is kihozhatjuk os igy folyamato- 
san szabalyozhatjiik a savszelesseget. 
A QRM-t^l fiigg^n a ket fokozat — 
egy szinten eldlapi — tol 6 kapc 8 ol 6 val 
sorba kape.solhatd, illetv'e az els^ 
kiiktathatd. 

T 3 , T 4 szokvanyos kialakitasu hang- 
fiokvencias er 6 s£t 6 t alkot, s a kime- 
neten nagyimpe<iancias (4000 ohm) 
fejhallgatdval j 6 veteli hanger 6 t biz- 
tosit. 

A maga nemeben miu’emeknek 
mondhatd harmaxlik aktiv szuro kap- 
csolast (21. dhra) K 8 EEG mutatta 
be. Itt alapjaban az amerikai MFJ 
Enterprises CWF - 3 tipusd kis aktiv 
szurd nioiiuljat lathatjuk, nehany 
rendkiviil ugyes mddositassal. Mit is 
tud ez a kapcsolas? Eldszor is szelek- 
tiv jellegu, szelektivitasa (Q) az elo- 
laprdl folyamatosan szabalyozhato 


(Pg). Masodszor, a szelektivitas „jelle- 
ge” tol 6 kapcsol 6 val inegvalaszthatd: 
savateresztd (kieineles), vagy savzard 
(elnyomas) iizemmddokban. A harma- 
dik extra: a Pi-es, szinten elolapi, po- 
tenciometerrel 300 — 3000 Hz kozott 
folyamatosan hangolhato a szOrd! Szo- 
val egy kis QRP rigben ajandek az 
ilyen kapcsolas! (Hi) Az utanepitesnel 
az alkatreszek ei*tek 8 zdi‘asa ismetelten 
max. 5% legyen! 

( Funkamaieur 197S/9. es CQ 1974110.) 

EgyszerQ vevoerzekenyseg 
vizsgaI6 generator 

Amatdr koriilinenyek kozott a vevd- 
kesziilekek ei-zekenysegenek merese, 
vagy csak akar ogyszeru ellendrzese 


egyike a legnehezebben megoldhatd 
feladatoknak, Ezen a probleman se- 
githet a 22 . dbrdn lathato egyszeiu 
felepitesu, etalon nagyfrekvencias fe- 
sziiltseget szolgaltato generator. 

A kis muszer egy jFET-es kristaly- 
oszcillatorbdl es egy negy fokozatu, 
;t- kapcsolasii csillapitolancbol all. A 
kristalyfrekvenciat valamelyik — cel- 
szeruen a legmagasabb — amaidisav- 
ba, vagy peldaiil az engedtdyezett 
CB-csatornafrekvenciankra valasszuk 
meg. Nehezebben berezgd kvarcnal az 
500 ohmos source-eilenallast nehany, 
nehanyszor tiz pikofaraddal hidegit- 
hetjiik. Az oszcillatornal ket szempont- 
ra kell iigyelni: a kimend kor pontos 
kihangolasara (tiszta, szinuszos jela- 
lak) es a kicsatold tekercsen bealli- 
tandd 300 mV-os (effektiv ertek) jel- 
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3zinti*e. Ermek erteket a soui'ce-eUen- 
allas valtoztatasaval allithatjuk be. 

Az osztolanc negy hasonl6 kialaki- 
tasu tagbol all. Ered6 esiliapitasa 96 
<1B. Igy a beineneti 300 inV eseten a 
kimeneten, 50 ohinos elzartison, 5 
jelenik meg. (Ez kozelitessel, 8 5-os 
jelszintet jelent. 8 5 = 6,25 /iV.) 

A viz8gal6 generatort a kapcsolasi 
rajzon is jelolt hat toiyekol6 rekeszbe 
epitsuk. Torekedjunk a szinte herine- 
tikus dobozzarasra is (sargarez lemez- 
bdl forrasztott dobozka). A csillapito 
tagok ellenallasai lehetoleg indukeio- 
mentes kiviteluek (nem spiralosan ko- 
szoriiltek) legyenek. (CQ-DL 197817.) 


Transzverter a 160 m-es 
amatorsavra 
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22. libra. Egyszeru vevderzekenysig vizagdlo generator kapcsoldsi rajm. A keszuUk 
haszmilhatosdgdt csak ^tokeletes^^ dmy^koltsdg hiztoaitfiatja! 


Mikorra e sorok napvilagot latnak, 
akkorra mar ~ remeljuk — nem lesz- 
nek adminisztrativ akadalyai annak^ 
hogy a 160 meteren djra megjelenhes- 
senek a HA hivojelek. A majd 25 eves 
^Csipkeidzsika alombol” valo ebre- 
dest segitendo, a kdvetkez6kben be- 
mutatunk egy jo minosegu 160 mete- 
res linearis (CW es SSB lizemmodra 
hasznalhatd) transzvertert (23. dbra). 

Ti-es jFET-tel epitett kristalyosz- 
eillator kapcsolas biztosftja a lokal 
jelet mind az ado-, mind a vevokeve- 
rdnek. A rendelkezesre all6 kristalytdl 
fiiggden valaszthatjuk meg azt (az alap 
transceiverben is meglevd) savot, aho- 
va, illetve ahonnan transzponalni kf- 
vammk. Az esetleges eros zavaro-jel- 
beiitesek ellen vedekezve celszerd a 
21 vagy 28 MHz-et valasztani. El6b- 
bihez 19,3 MHz-es, az utdbbihoz 26,3 
MHz-es kristalyfrekvenciak tartoz- 
nak. 

A tranzisztoi*os adokeverd (Ta) ba- 
zisaba a lokal, az emitterebe a peidaul 
21 MHz-es transceiver jel jut. Kollek- 
tora 1,8 MHz-en savkozepre hangolt. 
A transceiverbdl nyert jel valdszinO- 
leg nagyobb lesz, mint amit a kevero 
megkivan. p]kkor egyszerii ohrnos csil¬ 
lapito val allitsuk be a kapcsolasi raj- 
/on a megailott erteket.) 

Az adokeverdt kovetden az ado- 
resz fokozatainak mar linearis iizem- 
rnodban kell dolgozniuk. A T^-as buf¬ 
fer „A” osztalyu erdsito. Kollektora- 
V)an jT-elrendezes (550 pF — L, — 3600 
pF) illesztes-sziirest v(*gez. A 22 ohmos 
soros ellenallas vadrezges-gatlo. 

A T 4 -es, szinten ,,A’' osz^alyba be- 
iillitott tranzisztor a megiiajtd foko- 
zat. A D,-es szilicium diddaval a ba- 
ziseldfesziteset, illetve a nyugalmi kol- 
lektoraramat stabilizaltak. Az arld- 
resz vegfokozataban ket para lei jara- 
tott 6146B tfpusii aiidpentdda doigo- 
zik, fdldelt katdilos kapesolasban. A 
nyugalmi eldfesziiltseget, anddaramot 
a 10 kohmos potenoiometerrel /dlit- 
hatjuk be. Ezt a — 100 V-bdl leosztott 
fesziiltseget a vegcsdvek ailanddan 
megkapjak, Az adds-vetel valtas a 
segedracs feszultsegenek kapcsolgata- 
saval tortenik. Vetelkoi* Uga = 0, a 
vegcsdvek lezarnak es nem termelnek 
szelessavd, a vetelt zavard zajt. 

A 6I46-ok racs- es anddkdreben 


megtalaljuk a szokasos R es R-L ger- 
jedesgatld komplexumokat. A vegfo- 
kozat anddkdre parhuzamos betap- 
lalasu, az antenna a szokasos Collins- 
szilrdvel illeszthetd. Az alacsony iize- 
rni frekvencia, illetve a szokasos kis 
erteku tapkabel impedancia (50 ohm) 
miatt igen nagy ertekd a 7i-kdr kime- 
neti illesztd kondenzatora. Itt egy VT 
kettdsforgdt es vele parhuzamosan 
egy kb. 2 nF-os fix kondenzatort hasz- 
nalhatunk. 

A vegcsdvek segedracskdrebdl egy 
ellenallasosztdval nyerjiik a tranzisz- 
toros meghajtd fokozat (T^) kb. 40 
V-os kollektorfesziiltseget — adaskor. 
A vegfokozat vedelmet szolgalja a ka- 
tddkdri 0,5 amperes olvadd biztositd es 
az antenna kimeneten elhelyezett sze- 
lessavii RF fojtdtekercs. Utdbbi az 
antenna sztatikus feltdltddeset vezeti 
le. 

A transzverter vevdresze ket foko- 
zatu, mindket aktiv elem dual gate-es 
MOS-FET. Az RF elderdsitd (T.) 
hcmgolt be- es kimenetd, nem AGC- 
zett fdldelt souiee alapkapcsolasban 
dolgozik. A vevdkeverd (Tj) tranzisz¬ 
tor a Ga-jeben kapja a lokaljelet. A dra¬ 
in jeben levd zardkdr a ,,fogadd” savra 
(21 V. 28 MHz) van hangolva. A trans¬ 
ceiver fele a jelkicsatolas kapacitiv 
osztdval tdrtenik, igy a kb. 50 ohmos 
terheld impedancia eppen csak annyira 
terheli a parhuzamos rezgdkdrt, hogy 
azt ne kelljen folyamatosan hangolni. 
A vevdresz csak vetelkor kap tdpfe- 
sziiltseget. (Ezt, ugy tunik minden 
kuldndsebb ok nelkiil, egy 6,8 V-os 
zenerrel stabilizaltak.) 

A transzverter behangolasa kuldnd¬ 
sebb muszerezettseget nem igenyel.A 
rezgokdrdket adaskor maximalisan ki- 
meneti szinthez, vetelkor maximalis 
zajra hangolhatjuk. Ha lehetdseg van 
ra, akkor nagyfrekvencias oszcillosz- 
kdppal ellendrizziik le a kapcsolasi 
rajzon megadott fesziiitsegszintek 
megletet. 

Az add vegfokozatanak kb. 50 mA- 
es nyugalmi aramat a racskdri poten- 
t.ioineterrel allithatjuk be. A maxima¬ 
lis anddaram, kihangolt esetben, kb. 
220 inA-t erhet el. A vcvdresszel, ha a 
legkdri zavarok is engedik, 0,1 /tV-os 
jel jdl vehetd. 

(The ihidio Am(iteur\^ Handbook 1979) 


Ultra portable 7 MHz-es 
t4vir6 transceiver 

A modem, mind bonyolultabb fel- 
epitesu es nagyobb teljesitmenyu 
gyari transceiverek koraban az amatdr 
szaklapokban gyakmn megjelennek 
amolyan ,,ijeszt>den egyszeriF’ felepi- 
tesu add-vev6 kapcsolasok. Ezek a 
benniik felhtusznalt koiszeru felveze- 
tdknek es modem kapcsolasi elveknek 
kdszdnhetden azert altalaban jdl hasz- 
nalhatd megoldasok. A 24. dbra 
szerinti 7 MHz-es tavird transceiver a 
jd nevd konstruktdr: W7ZOI kapcso- 
lasa. Egyszerdseget a valdban ultm 
portable kivitel (38 X 76 X127 mm) 
magyarazza. 

Az addresz ket fokozatd, kristaly- 
vezerelt. A 2N3904-es tranzisztorral 
megepite.tt VXO egyben a vevd BFO 
jeldt is biztositja. A VXO igen egy- 
szei^ kialakitasu. (A cel csak egy kb. 
± 1 kHz-es, fixen allithatd elhan- 
golhatdsag volt a QRM ellen.) Nemi 
kiserletezessel itt akar nehanyszor 10 
kHz-es QSY-t is raegvaldsithatunk, 
ha a kristallyal soros induktivitasok 
helyett egy soros LC kombinacidt 
hasznalunk. (A soros rezgdkdr forgd- 
kondenzatora kb. 15—20 pF vegkapa- 
citasd, tekercse 10 — 15 ^H induktivi- 
tasd legyen. Ezzel a megoldassal — 
kristalytdl fiiggden — kevesse a soros 
lezonancia foie, mig erdsebben ala 
tudunk elhangolni. A nagyobb foku 
elhangolhatdsag kovetelmenye a ka- 
pacitas szegeny szereles!) 

A VXO induktiv csatolassal hajtja 
meg a ,,C” osztalyd vegtranzisztort 
(Tg). A kollektor kdrben kettds n- 
szurdt talahmk. Ebbdl az egyik (az L* 
kdre epult) impedancia-transzforma- 
cidt vegez, a masiknak, 50 ohmok 
kdzdtt, hannonikus szdres a feladata. 
Ez utdbbi vetelkor is dolgozik, mint 
alulateresztd szdrd. 

Az add billentydzese a vegfokozat 
tapfeszultsegenek szaggatasaval tdr¬ 
tenik. Itt a billentydzd kdrben talal 
hatd az onhanggenenitor is. Ez egy 
PUT-tal (programmable unijunction 
transistor) lett megoldva, amit cel- 
szerden egy RC fazistolds oszcillator 
kapcsolassal is kivalthatunk. Az al- 
landdaii jard VXO mellett billentyd- 
zdtt vegfokozat szep hangu tavird jelet 
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,\br,, Umarh IratixzveHer hiptsol/is a 160 m-es avxUormvm. TekenuxuUUok: L^, Lt: ~ 22aH ; L, ex menel»z,vm<Htetele 
kb. l:o. L,esL 4 menetsznmdU&ele kb. 1:3; L^: ~ 1 pH (21 MHz-bez); Lg, Lg: ~ 36 pH; L,: ~;.5 pH; Lg: r~.14 pH; 
Ljq: ^-^19 fiH, 42 me. 0 1^3 mm-es CuZ^bol T’200-6 Aniidim toroidon. FMvezetS helyettemtesek ' T,-*BF 244 BF^i^r 
Tg^BC lOHB; T.,^2N2219A ; Tg-^BC 300; Tg - Tg -^3N140: 3N141 sth. ' ~ ’ 
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24. dbra. Ultra porUMe 7 Mtiz-e^f tdvM transceiver kapcsoldsi rajza. Tekercsadatok : Lj -Lz: ^2 pH, 20 me. 0 0,4 CuA-bol 
T~60‘2 vason; L 3 : lOpH, 44 me. 0 0,25 CuZ-bol T‘50-2 vason; L 4 : 4 me. az L^-on; Ls pH, 14 me. 0 0,4 CuZ-bol 

T-50-2 msfm: L?: 78 uH. 0 0,25 GuZ-bM T’50-2 vaarm; La-Lg: 5 ill. 10 me. L 7 vasmagjdn. F^vezeto he^eUesiUsek: 
2N3904^BC 107- 109B; 2N3053^ 2N2219A, BSY 34; 2N3565^BG 109G, BG 184G, BG 239G 


biztosit. Az ado kiiiien 6 teljesitmenye 
kb. 0,5 W. 

A transceiver vevo resze htirom 
aktiv elemet tartahnaz, felepitese 
szinkrodin rendszeru. Az antennafe- 
szultseg egy fixen (savkozepiTs) hangolt 
parhuzanios rezg^korre jut, a mar em- 
Utett alulatereszto szur 6 n keresztiil. 
A szeiektiv kort a produkt detektor 
koveti. Ebben a fokozatban a kozis- 
mert CA ‘d028-as diffei^ncialer 68 it 6 
IC miikodik, mint kiegyenlitett aktiv 
kevero. Az RF jel a ket differencial 
tranzisztor bazisat (1. 5. lab) vezerli, 

a HFO feszultsege pedig a kozositett 
emittemkben levd aiamgenei'ator tran¬ 
zisztor bazisara (a 2. lab) jut. A BFO 
fesziiltseget a VXO-bol nyerjuk. Az 5 
pF -os (isatolo kondenzatoi* ertekenek 
rndrlositastival alHthatjuk be a keverd 


optimalis munkapontjat. Az alkalma- 
zott IC amellett, hogy termeszetesen 
(kevero-) er^sitest is nyujt, kedvez 6 
nagyjelu viselkedest mutat, szemben 
a sz616 tranzisztoi*os kever 6 kkel. 

A differencial tranzisztorok kollek- 
toraibol egy hangfrekvencias fazis- 
fordito transzfoimator csatolja ki a de- 
tektalt jelet, J 6 l hasznalhato itt a 
VEF 204 ill. 206-os taskfu adiok fazis- 
fordito trafoja, A 10 koiiiuos tekercset 
a primer oldala, a 2 kohmos kic^toldt 
pedig a teljes szekundere jelenti. 
A transzformator utani 10 kohm — 
100 nF az esetleges nagyfrekvencias 
maradek fesziiltseget tavolitja el, A 
vev 6 hangfrekvencias er 6 sit 6 jet T 3 — T 4 
alkotja. A ket ti'anzisztor DC csa- 
tolasban mukodik, munkapontjukat 
egyenaramu visszacsatolas (T 4 emit- 


tereb 6 l a Tj bazisaba) stabilizalja. 
A fokozat optimalis mukodesehez, a 
min^l nagyobb er 6 sites elei*esehez 
nagyimpedancias (4000 ohmos) fej- 
hallgatot hasznaljunk a vetelhez, 

A hangfrekvencias fokozat adaskor 
is mukodik, mikor is az onhanggenera- 
tor jelet erdsiti. Az onhajig er 6 sseget a 
jelet becsatold 220 kohmos ellenallas er¬ 
tekenek valtoztatasaval alii thatjuk be. 

A transceiver kiilonosebb beallitast 
nem igenyei. (A ket trimmer-konden- 
zatorral savkozepre kell hangolni.) 
Az ado vegfokozatban esetleg 2N2219, 
BSY 34-es tranzisztort is alkalmazha- 
tunk. Ekkor a kollektorkdri 680 pF-ot 
cserelni (valdszinulegcsokkenteni) kell. 
Az adas-vetel valtasat egy ketaram- 
koros tol 6 kapcsol 6 val oldhatjuk meg, 
(The Radio AmateuFs Handbook 1979) 
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Masyarorszagon a kutatdintdzecek hitdzaca az 1950- 
es ^vek elejen alakult ki. Ebben az tddszakban a Mi- 
nisztertanacs 0470/10/1953. szimu hac&rozataval hozta 
ietre az intezecet. A mukdd^s elsd evetben a feladacok 
bSvuidsdvei nem novekedatt arinyosan a munkaterii- 
tet, ezert az intezet 20 kiildnbdzd telepheiyen mukd- 
d&ct aiz 1960>as dvek vegetg. Ekkor indult jelentda fej- 
Iddesnek a Fdti uti telepheiy. 

A cudominypolitikai irinyelveknek is kdsz&nhetd, 
bogy a Hiradastechnikai ipari Kucacd incdzet 1195 doi- 
gozdjinak dontd tdbbs4ge ma mir a MTA Muszaki 
Fizikai Kutatd intezetcei kdzds helyen teiepult. kor- 
szeru dpuletben dolgozik. A Hfradiscechnikai Ipari 
Kutatd intezet fontos szerepet tdit be a hazai elektro- 
nikai kutatisban it fejleszcdsben. Az eldkeld heiyet, 
ameiyet a teriileten elfoglal, 1953-as megalakuiisa dta 
Idpesrdi-tdpdsre vlvta ki. A korszeru elektronikar al- 
katrdszek kutataaihoz is kisdrieti gyirtisahoz szuksd- 
ges feitdtelek biztosicva vannak. Mint kdztudonrtisd, 
a kutatisnak ez afaitaja kUlonieges kdrnyezetetigdnyel. 
Ennek celiesitdsdrdi ciszta terek is kuldnieges mikro- 
kfimit biztositd munkahelyek gondoskodnak. Az Intd- 
zetben igen sokat adnak az itgondoit munkaszervezds- 
re is a munkafegyeiemre, tudatiban vannak. hogy az 
itt kifeiieszcett eszkdzdk es atkatrdszek nagy ertdku 
berendezesek hibitian mukddesdt hivatottak szoigaini. 

Azeitelt dvek fotyamin nagy szakmai erot kdpviseld 
tdrzsgirda alakuit ki az Intezetben. Egyetemi vdgzett- 
segu szakemberek, egy-egy terulet tegkivildbb szak- 
ertdi. A cudomanyos kutatdk szama 370 fd. 


AZ INTEZET 
TEV^KENYS^GE 

Az V. es VI. dtdves terv iddszakiban a hatekonysig 
emelkedesdnek fd forrisa a termelesi szerkezet hazai 
adottsigoknak es a nemzetkozt felteteleknek is meg- 
feleid viltoztacisa. A kiilpiac kdveteimenyeinek foko- 
zatos kielegitdse, a cartaidkok feitirisa, a rendelke- 
zdsre ilid termeldberendezdsek ds a munkaerd jobb 
hasznositasakdpezi a kutatd-fe}le$ztd$zervezet legfdbb 
feiadatac. A termeldsi ds termdkszerkezet fejiesztdse 
gazdasigunk egyik kulcskdrddse. Ezdrt rdviddel a KB 
hatarozat megjelendse utan a Hiraddstechnikai ipari 
Kutatd Intdzet, mint sok mas Intdzmdny dttekincecte 
tevdkenysdgdt ds mindsitette azt az Orszigos Tervhi- 
vatal ds az Orszdgos Muszaki Fejiesztdst Bizottsag 
egyiittes kdziemdnydben ismertetett szempontok sze- 
rint. Az intdzet a kritdriumrendszer alapiin tdmiit, 
valamint az azokat realizdld termdkeket ndgy kategd- 
ridba soroita. 

A termeldsi ds termdkszerkezet vditoztatisdval kap- 
csolatban ittekintve munkijdt, az intdzet perspekt/vi- 
kusnok itdli 

— a K-7 jelu orszigos cdiprogram keretdben izer- 
vezett Hibridiramkdr Alkaimazistechnikai Szol- 
gilat iltai kialakitott ds terjesztett ugynevezett 
kataidgusiramkordket, 

— a oagybonyoUiltsigd fdlvezetd iramkdrdket, a 
nagy taroidkdpessdgu memdriikat, valamint az 


ilyen technoldgiivai eldillithatd mas korszeru 
fdivezetd eszkdzoket, 

— a folyaddkkristiiyos kiielzdket, 

— a kapcsolduzemu tapegysdgeket, 

— a hazai kdolaikutacis szimara ndikulozhetetlen 
hibrid integrilt iramkdrdket. meiyek 200 **C kdr- 
nyezeti hdmdrsdkietndi mukddnek, 

— az aikatrdsztechnoldgiinak szerves rdszdt kdpezd 
gyirtaskdzi ds kdsztermdk mindsitd merdrend- 
szereket, mdrdautomatikat, 

— az eiektronsugaras gdzdid forrist ds kuidndsen 
ennek ioniramvezdrldsu megoidisit, valamint a 
Penning tipusu poriasztd forrist. 

Konjunkturplis termiknek itdii az intdzet 

— a negyedik dtdves terv vegdn, illetve az dtddik 
otdves terv eleidn kifejlesztettds a mai igdnyeket 
meg kieldgitd vdkony es vastagrdteg aramkdri 
technoidgiihoz tartozd cdlgepeket, 

— a kisebb fejlesztesi munkival korszerusithetd kis- 
muszereket, meiyek szocialista export irualapot 
kdpeznek ds hazai uzemek. oktatasi intdzmdnyek 
eszkdzeiiitottsigit biztositjik, tdkds importot 
viltanak ki, 

— a nyomtatott iramkdri kartya prototipusok eid- 
iliitisit, az ehhez kapcsolddd galvintechnikai te- 
vdkenyseggei egyutt ds ezen beliit a hiradistech- 
nikai maratott alkatrdszek tirsintdzmdnyek rd- 
szdre tdrtdnd eldillitisit. 

Nem heiyettesithetdntk itdii az Intezet 

— azokat a hibrid integrilt iramkdrdket, meiyeket- 
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J«llexx«tes v<bkonyr^tef 4ramlcdr 


az elektronikai mtiszeripari parcnervillalacok 
evente ndvekv5 mi^rt^kben tgenyelnek 4s \gy az 
e(6ililti$ megszuntetese tgen komoiy gondot 
okozna a cermeid villalacnak, 

— azokat a celg4pekec, k4szui4kekec, melyekec a 
Magyar HIradistechnikai Egy«SMl4s tagviUalacai 
resz4re egyedi gyartas jelleggel allft el5 az int4> 
zee, 

— az uicraprecizios ellenitlisok eidiiMtasat. mert ez 
jelentds c6kes deviza megtakaritist jaienc a hir* 
adis 4$ muszeriparnak. 

LealUtandi ttviktnysignek It4li az int4zec 

— azon muszerek kis4rleti gyircisit, melyek mQ- 
szeripari cermel6valialatnal vagy ipari szdvecke- 
zetnel elSnyosen gyirthatok, vagy korszerubb 
inc4zeci cerm4kke) rovid iddn belut kiv&tchacok, 

— azokat az egyedi berendez4s 4s k4szm4kgyircisi 
m jnkakac.amelyekaranycalanut nagy erSket vesz- 
nek ig4nybe, olyan kapacitisc kbtnek le. ami> 
perspektivikusnak vagy konjukturilisnak (t4lt 
munkahoz elSnyosebben lenne felha$znalhac6, 

— azoknak a kis4rleci gyarcasban k4szul5 alkatre- 
szeknek eldilHtasic, melyeknek gyirtasmegszun- 
tec4se az ipari cermeldvallaiacok cev4kenys4g4t 
nem zavarja, mert a REMIX Ridiotechoikai V4I- 
lalat az Int4zet aitai icadoct technol6giaval folya'- 
matosan k4pes eliacni az iparvilialati ig4nyeket. 

Az Intezet tevekeny$4ge elektronikai alkatr4szek 
technol6giai4nak kidolgozisira iranyul 4$ elv4gzi az 
ehhez szijks4g$zeruen kapcsolodo c4tg4p 4$ muszer- 
feile$zt4si kutatd-fejlesztd munkat is. A cev4kenys4g 
gerincet az ,,Elektronikai alkatr4szek kutatasa, fejlesz* 
t4se” cimu, K-7 jelu orszagos c4lprogram kepezi. 

Ezen belli I az alibbi r4szteruteteken fotyik a kucatasi* 
fejteszt45i munka: 

— integralt iramkorok (f4lvezet6 4s hibrid-aramko- 
rbk); 

— egyedi felvezetS alkatreszek (f4ny-, nyomismerd 
szenzorok); 

— optoelektronika (foiyad4kkrist4lyos kijelz6k); 

— RC alkatreszek, nyomtatoct huzalozasu lapok; 

— technol6giai berendez4sek 

— automatizalc m4r5berendez4sek; 

— spetiilis c4l4 elektronikai berendez4sek. 

A felsorolt r4szcerulecek mindegyike kiterjed 

— a konstrukeid, 

— a technoidgia, 

— a megbizhatdsagi vizsgalatok 
muvel43ere 4s ismerecanyaginak bdvit4s4re. 

A kutacasi eredm4nyek gyakorlaci alkalmazisiban 
— a tudomanypolitikai Irinyelvekkel dsszhangban — 
ott sikerult eredm4nyeket ei4rrti, ahot bizcosichatd az 

— igeny — technot6giai kutatds — gydrtds — 4rt4ke- 
sit4$ — 

lancolatanak marad4ktalan 4rv4nyeslt4se. Ax incegrilt 
aramkor kutatisi munkiinal e lincbdl a gyirtitig 4s 


4rc4kmit4sig meg esak r4szben jutott el az Intezet, mi- 
vel a gyirtd bizisoknil (ElVRT 4s REMIX) az integralt 
aramkdri tdmeggyartist bizcosltd beruhazisokra esak 
a VI. dt4ves cerv iddszak&ban keriil sor. Az Int4zec 
kuutisi 4s fejlesztesi munkai alapjan korszerusdddtt 
pi. a REMIX V. alkatr4$z-v4laszt4ka, a Vici Hiradas- 
technikai Alapanyagok Gyira Nyomtatoct Aramkdri 
Gyaregy$4ge (licenc honositis utjin), a VIDEOTON 
potenciomecer gyirtasaban. Jelentds profilok valdsul- 
tak meg a (ejlesztesi munka eredm4nyek4nc a BRG, 
Mechanikai Laboratorium stb. teruleten. 

Mindezekecfigyelembe veve a Hiradastechnikai Ipari 
Kutatd Inc4zec cevekenysegenek meghatarozo alapja 
covibbra is az elektronikai alkatreszek technoldgiiji- 
nak feileszc4se. Ebben a modern iparigban a kutatis is 
modern munkastilust kdvetel. Az Int4zetnek olyan 
komplex feladatokat kell megoldani, amelyekben nem 
hagyatkozhat az elszigetelt egy4ni kutacomunkira. 
Kutaedi munkacsoportok, team«ek itlnak dsszc, me- 
iyekben cdbb szakterulet k4pviselteti magic. Ez bizto- 
sit4k arra. hogy a kutacasban ne jelenckezz4k egyolda- 
lusig.ami azutin a gyakorlaci alkaimazhacdsig rovisira 
menne. Az inc4zetben ma a szelekcivicist, koncentri> 
list 4s a hac4kony kooperacidc carejik a legfontosabbl 
nak. kt nem esak az Inc4zecen beluti koncentrilisrd- 
van szd. Mint mar emiicectiik, az V. dt4ves terv eiejen 
az Inc4zet kezdem4nyez4s4re n4gy kutatd int4zec 
(HIKI, KFKI, MFKI, TKI) lirsulast hozott 14tre. Ez a 
Kutatisi-, Fejlesztisi cirsuiis koncencrilja a hazai tu- 
dominyos erdt az iramkdrtervez4s, nagymiiszeres ana- 
litika, technoldgiai muvelecfeileszcis, eszkdzle|leszc4s 
ter4n. tehat uj mddon oldja meg az 4let ileal feivecett 
41 probldmit. A mddszer annyira bevilt, hogy mis t4- 
miban is alakult azdta kucatisi-fejiesztisi cirsuiis. ^p- 
pen a kdzeimiltban joct litre ilyen jellegu cirsuiis a 
gydgyszeripari alapanyagok hazai eldillitisira. Az elek- 
tronika behatol az 4let minden ceriiletire, de a nagy 
filvezetd alkatriszgyirtdk kereskedelmi propagandija 
szince elnyomia az aikacrisz tima tdbbi terulecit. 
Fontos felhWni a figyelmet arra a kdrulminyre, hogy a 
hibridtechnikanem ellenfele, hanem kieg4szicdie,tir$a 
a filvezetd tntegrilt iramkdri technikinak. Ezt mutacia 
az a tiny, hogy a hibrid integrilt iramkdrok gyirtisa 
4s (elhasznilisa az Amerikai Egyesult Allamokban 4s a 
Szovietunidban kiugrdan magas, maid ezt kdveti ala- 
csonyabb szinten a nyugac-eurdpai orszigok 4s Japin 
elektronikai ipara. A kit integrilt iramkdri technika 
atkalmazasinak szineje tehit pirhuzamosan vitcozik, 
egymisc feicitelezik, 4s egyiittesen bizcositjik a kon- 
strukedrdk szimira az optimilis vilasztikot. 


Nmgyt«rmel4k«nyt4fii elleniliia-osztilyozd 
lerendezdf 



KULKAPCSOLATOK 

Kiildndsen nagy gonddai foglaikozik a Hlradiscech- 
nikai Ipari Kutatd Intizet a mikroelektronikai kutatis- 
hoz tarcozd kutatisi eszkdzdk fejleszcisivel. Hiradis- 
4s vikuumcechnikai konstrukeidk, finommechanikai 
cilgipgyircis, elekcrocechnoldgiai elfirisok feilesztesit 
■ s sikerret vigzik. 

Imponild az intizet iltal keszitetc cilgipek szeles 
skiiaia: 

— elektronsugaras gdzold, kiildndsen tisztasigigi* 
nyes feladatokhoz, 

— fotoreziszt lakkfelvivd centrifuga, 

— vikonyriceg iramkdr szereld gipsor, 

— vastagriteg iramkdr gyired gipsor, 

— mikroiramkdr-tokozd gep, 

— laminiris box rendszerek, 

— irtikbeillltd automata, 

— opeikai kicsinyitd pad, 

— szitanyomtacd berendezis. 

Az alapvecd hazai kutatisi feladatok megoldisira 
Utrehozoct Hiradiscechnikai Ipari Kutatd Intizet ran- 
got, elismerist vivoct ki maginak a kdzip-eurdpai pia- 
con. Az exportnak az Intizetnil az ad ielentdsiget, 
hogy az elektronikai alkacriszek technoldgiai kutacisi- 
hoz kapcsolddd cilgip 4s muster feilesztisinek a ha¬ 
zai piac nem elig. Ugyanis ha esak a kit-hirom alkat- 
riszgyircd hazai villalat riszire kisziil a nihiny egyedi 
gip, akkor igen kevis capasztalachoz jutnak az Intizet 
szakemberei. Ilyen irtelemben az emiltett kit-hirom 
hazai elektronikai aikatriszgy^cd villalat szimira is 
aidnyds, hogy tdbb rendeld feli celjeslt megbizisokac 
az Intizet. A bel- 4$ ktilfdldre szillftott berendezisek 
a Budapest! Nemzekdzi Visiron is a Lipcsei Visaron 
kapeak elismerist, visiri dijat. Ugyanakkor a kucacd- 
feilesztd szakemberek sziles kdru tapasztalathoz jut* 
nak. mivel a kiilfdlddn tortind uzembe helyezisek 
sorin rendszerint mis eredecu berendezisekkel is 
caiilkoznak azokban az uzemekben, ahovi az Intizet 
iltal kiszitett gipek kerulnek. Az Intizet kutaedmun- 
kiiiban — mind a rovid, mind pedig a kdzipcivu ter- 
vekben — konkret nemzetkdzi kapcsolatokra is mun- 
kamegosztisratimaszkodik. Kiildndsen jelentds az 1978 
nyarin aliirt magyar-szovjet Korminykdzi Egyezminy, 
mere nagy tivlatokat mutacd egyuttmukddis kezdecit 
jelentette. Az elsd eredminyesen lezirc risze ennek a 


Fdlia-vdgd berendezde 
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Alagutkemsncc potenciom4t«r gyirtiishox 


Siyszitanyemtatd bcrendcx4t potenciomdtar gyirtishox 


okr^tu muszaki cudomanyos egyutcmukod^snek egy 
mem6ria>aramkdr vtzsgaio berendezes, ameiyet az In- 
tdzet fejleszcect ki 4s helyezect tizembe a Szov)«cuni6> 
ban az eimult 4vben. £z a m4rdautomata vote az also 
eredmenye a term4k»erkezet vaitis ut}in meginduit 
munkinak. Azota az els6 munkinii dsszeforrocc kuca- 
togirda m4g magasabb szintu m4r5rendszer fejle$zc4> 
sen dolgozik, 4s a mem6na>irafnkdr vizsgalo berende- 
z4$tapasztatatait hasznositva, mis elektronikai alkac> 
r4$zek automatikus m4r6berendez4seic 4piti, az emli> 
tetc kormanykozi Egyeznrtiny Programjanak megfele- 
loen. Mis m4r5automacak a N4met Demokratikus 
Koztirsasig ceriiiecin mukodnek, segitik az eiektro- 
nikai ipar termel6 munkijit. Elekcrnnikai aikacr4szek 
vizsgaiatira szolgiid berendez4$ek Lengyelorszigban 
4s|ugoszliviaban is mukodnek az Intezec doigozdinak 
magas szinvonalu munkiiit bizonyieva. igen sok c4mi> 
ban kitoldalui egyuccmukddiscfolycac az Incizet, r4sz« 
ben kdicsdnds informicio csere keretiben, technol6> 
giai r4szletk4rd4sek cisztizisa 4$ tervezist elvek tekin- 
tet4ben masrsszt, kozdsen hasznostthatb technoldgiai 
eredm4nyek cer4n. K4toldal4 egyuttmukddis aiakuU 
ilyen mddon a Bolgir N4pk6ztirsasig, a Csehszlovi> 
kta, a Nemet Demokratikus Kdzeirsasig, a Lengyel 
N4pk6ztarsa$ig es a Szovjetunid tdbb inc4zm4ny4vei. 
Kuldndsennagy ielenc5s4gu, bogy azintizetnek lehec£' 
s4ge nyilt a Szovjetuniobdl a vekonyreceg integrilt 
aramkori cechnoldgiik egyikinek, a tantil-technikinak 
megvasirlisira. Igy az inc4zet koribbi 4vekben vegzect 
munkijira alapozva a szovjet gyarcminyilt gepsorral 4$ 
a Szovjetunioban ehhez a gipsorhoz kidolgozott cech- 
nologiival ma mir magas szi'nvonaiu tan til kondenzi- 
tor-eilenillis kombinaciok kiszfthetdk hazinkban. Ez 
atapoc ad olyan szurdiramkdrdk k4szfc4s4re, ami az 
adatitvitel fefleszc4si as berendez4sgyirtisi teriiletin 
tivlatokac nyic meg. 


FIATALOK HELYE 
AZINT^ZETBEN 

Az egyetemi, fdiskoiai v4gzects4ggel bel4p6, az In- 
tizeeben kezdd dolgozok kucatovi k4pz4s4nek egyik 
utia, nogy az int4zetben folyo munka megismerise 
utinfiieves idotartamra, valamely mas int4zetben» ku- 
catdheiyen kap beosztast vendigkutatokenc. Ezzel biz- 
cositani lehec szimara, hogy c4mijit 4rint6, de sajit 
teriilecin nem alkalmazotc modszerekec ismer meg a 
rokon teruieceken. Az egyetemi doktori fokozat meg- 
szerzesihez a szukseges feltetelekec eziital biztositja 
azintizet, hogy az 4rincetteket a megfelelS szakteriilet 
egyetemi tansz4keire delegalia. Eim4lyitve ezzel az 
egyetemek 4s az inc4zet kozdtti muszaki tudomanyos 
kaocsolatokat is. Az MS2MP Tudominypoiitikai Irany- 


elveinek megfeleld munka folyik a felvezetS integrilt 
iramkordk kutatisi-feilesztesi munkiihoz kapcsolddd 
konstrukeids 4s m4r4stechnikai feladatok megoldi- 
sinil, a Budapesti Egyetemmel tdrt4nt egyuttmukddis 
kereteben. A Binki Donit G4pipari Fdiskolival g4p4> 
szeci.finommechanikai kirdesekben, a Kando Kilmin 
Villamosipari MGszaki Fdiskoiival pedig a hibridiram- 
kdrok, vaiaminta vakuumtechnika terulet4n alakult ki 
tobbeves egyuttmuk6d4s. Az ..Alkoto Ifiusig" mozga- 
iom igen sz4}es kdrben bontakozoct ki az Intezetben. 
Iginyiik a fiatalok oniilo kezdem4nyez4set is a fiatal 
merndkdk, technikusok, szakmunkasok megfelelnek a 
virakozisnak; sok ertekes munkivai vettek r4szt a pa- 
lyizatokon. Szamos pilyizati munka beipiil a kutatasi 
feladatok megoldisiba, es ezzel a kutatisra forditot^ 
tdd rovidut, novekszik a hatikonysig. 


Eiektronileus Diazpdeser Kdxpont kczeidkdszictc 


KUTATAS is TERMEL^S 
KAPCSOLATA 

A hibrid integrilt iramkdri technika teriiletin 
mind a nikkel-krom, mind a tantif-bizisu v4konyr4teg> 
mind pedig a vastagr4teg technikai kidolgozisra ke- 
riilt az Intizetben. Kuldnbdzd felhasznilasi teriiletre 
tdbb mint 250 iramkdrtipust tervezett 4s mintizott 
nieg az Intezet, metyek jelentds r4sze egy-egy berende 
z4shez kiszult a megrendeid egyedi kivinsiga szerint. 
A tdbbi iramkdrtipus kozul nihinyat p4ldak4nt be- 
mutatunk a kdvetkezdkben. 
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Feiiil^teresztS aktiv RC szur5 
HHP03 

A HHP 03 incesritc iramkor vascafretes technol6fiiival mefvatdsitott netyed” 
fokCi ellipcikut f«lulitereszc6 aktiv RC sziird. Az aramkor a k^tfrekvenciis jelzit > 
icvitel berendaz^ valtoazGrOjinek felUlicereszcd fokozata. 

Hatiradatok: 

Tapfesziiltseg ±18 V 

Maximitis bemend feszultseg 1 V^tf 

Atviceii karakt«risztika: 


Aluiiteresztd aktiv RC szuro 
HLP04 

A HUP 04 hibrid inte^rilt aramkor vascacretes cechnoidciavaf megvalosicotc 
aluiacereszt6 akcfv RC szur6. Az iramkdr a k^tfrekvencias ieizesicviteti berende« 
z^s valc6$zur6ienek aluliceresztO fokozata. 

Atviteli karakterisztika: 

Hatiradatok (HLP 04) 

Tipf«szuits4f ±18 V 

Maximiiis bamandfesziiits^g 1 Veff 


Atviteli karakterisztika; f (kHz) 
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Disszipicio 

Mukod^i h6mer$^kiettartominy 
Tirolisi h6m4rsekiettartominy 


1 W 

0... +75®C 
—40... 4^85 X 


Ditszipici6 

Mfikdd4si h6mirs4klcttartomany 
Tirolisi hSmirseklettartominy 


1W 

0... ^75 

—40... ^85 '^C 


Eiektromos iellemzdk: 

TipfeszUltsig 

Arunfeivetel 

Atviteli frekvenciacartominy 
Csillapitisingadozas az itviteii savban 
Zir6tartomany fels6 hacara 
Csillapitis a zir6tartominyban 
Erdsitis ertike 1210 Hz-en 
Futisi ids az atviteli sivban 


±15 V 
12 mA 

1175. .2000 Hz 
<1 dB 
941 Hz 
>25 dB 
±1 dB 
max. 1,9 ms 


Eiektromos iellemzdk: 

Tipfeszultsig 

Aramfelvitei 

Atviteli frekvenciatartomany 
Csiliapltisingadozas az atviteli savban 
Tlirotartominy ais6 hatara 
Csillapitis a zirdtartominyban 
Erdsftis irteke 920 Hz-en 
Futisi idd az itviteii savban 


±15 V 
12 mA 

600 . 970 Hz 
<1 dB 
1209 Hz 
> 25 dB 
±1 dB 
max. 2,2 ms 
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Vonallevilasztd iramkor 
HLT03 


Imm max 


0,25mm 


A HLT 03 cipusii vasca^receg hibrid integrilt iram> 
kor hangfrekvenciis vonai pocenciaits teyilatzcisira 4» 
^oldszimmecrikus lezarisira szoigal. 

Haciradacok: 

Tipfesziiltseg rig V 

Bemeneci fcszulcsdgszint -20 dBm (max. 10 kHz) 

Terheles kohm 

Atiicisi szilirdsig 1 kV (lisd 1. ibra) 

0z«mi NBmdrseklectarco- 
many 0.. .70 ®C 

Tarolisi h6mdrsdktectar> 
comany —25...80 *C 

Elekcromos iellemzdk: 

Tipfesziiicseg ±15 V 

Aramfelvetel 4 mA 

F«szult$dger6sitds 0+1 dB 

Bemeneci impedancia 600 ohm ±1% (paraleli 

max. 2 pF) (frekvenciitdl 
fiiggcctenul) 



Kimeneti impedancia max. 1 ohm (R^ S kohm 
melletc) 

Szimmecria csillapitas 1 kHz>en min. 90 dB 
10 kHz-en min. 70 dB 
(laad 2. abra) 


Zaj max. —^70 dBp 

(15 Hz...20 kHz) 
max. —100 dBp 
(300 Hz...3-400 Hz) 
Kisieiu hacirfrekvenciak (—3 dB) : 

20 Hz. .300 kHz 



Sz6less6vd erdsitd 
HWA04 

A HWA 04 vekonyrdteg hibrid integralt iramkor 
haromfokozatii, szelessavu erBaitd. Az iramkor iltali- 
noa cdi6, kuldndsen alkalmas nagyfrekvenciaa. digitilis 
frekvenciamerdben elBerdsitdkenc. 

Hacaradatok: 

Haximalis tipfeszuiueg +26 V 
Ozemi hdmersdklec —20... +70 ®C 

Tirotisi hdmdrsdkiet —40... +80 ®C 

NSszafci adatok: 

Frakvcndasiy 10—500 MHz 

ErOcices Gtr>22 dB 

Erdclcdai ingMiozis ±AGtr<1 dB 

Genericor ds terhelB imp. 50 ohm 
All6hullitfn>ar^y SWRcl.S 

Kimeneti feszillcsdg Uki ±0.5 V 
Tipfeszuitseg +24 V ±5% 
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az Orsz^gos Kornyezet es Termcszetvedelmi Hivatal es 
a Hazafias Nepfront lapja 


1 


rendszeresen bemutatja 

• az orsz^g termcszetvedelmi tCjait, 

• az arborCtumokat, 

• hazCnk nemzeti parkjait, 

• az CldviiCg CrdekessCgeit, 

• a termeszetet Cs kdrnyezetunket fenyegetd irtalmakat, 
Cs az ellenuk folyd vCdekezCs tudomAnyos mddszerait. 



Legyen On is az eldfizetoje! 


Kepes kulturalis hetilap 


iszmhaz*televi'zid • muveszet*irodalom 




10 pF...I0pF MekH kapocitasok mare%we 


dr. Hetenyi Liszio okl. vilL mernok, HA5BK 



Az amutor tevekenyiseg fiordn .sznmUf- 
hia esethen ftzuksefjes vnlamely konden- 
zdtor eriekenek a minel fKfntombb rney- 
mdrte^e. A hipacUdsertekek ponto.s imne- 
reteben kidonbrnyet iehetunJc (i relaiiv 
n(i(/y kfipacitffmX elektrolitlkus kouden- 
zdtorok efi az ezekhez kepent dltaldban 
kinebb kapdcUi'ist k4ptHsel6 nem elek- 
troiilikiis kondenzdtorok kozotf. MUj 
egy elektrolitlkus kondenzdtor eseteben 
a pantos kapacltds ismereie dlUddban 
Jelssleges, addig a kiskapacitdsu kerarn i- 
kus, polisztiroly meUtllpapiry l^gszigete- 
I4su stb. kondenzdtorok kapac/Udsdnak 
pontosabb ertekdre vagyunk kivdncsUxk, 
mert ezen utdbbi kondenzdtorok gyakran 
szerepelnek frekvencidty vagy Jrekt^en- 
r/Uimenetet yneghxddrozo dramkdrokben . 

Jelen kapaoitasmtVo kt^zulekunk 
az ugynevezett kis kapaoitasii kon- 
(lenzatorok mert^ere kesziilt es gya- 
korlatilag kielegiti inimiazon kovetel- 
inenj^eket, amelyeket az anmt4r niun- 
ka ezen a teren tamaszt. A kapaeitas- 
rner^S hidkapcsolasban tortenik, li¬ 
nearis skalajii megold^ban. A linea¬ 
ris skalaju kapacibismero hid el vet az 
/. dbra rnagyarazza. A liidban e talon- 
kent iamert es kerek erteku konden- 
zatoi*ok vannak. A hhl kiegyenlitett 
allapotaban az indikator inuszer rni- 


niinuinot (nullat) iniitat. Kiegyenll- 
tett allapotbaii az isrneretlen konden- 
zatoi* kapafiitasa: 


Az egyenletbol lathato, hogy fix 
ertekii Ry eseten a Cx a potencio- 
ineter ellentillasaval linearisan ara- 
nyos. Tehat, ha a potenciometei* on- 
magaban linearis (a tengely elfordula- 
stiv^al egyenes aranyban valtozik az 
ellenallas), akkor a skalaegyenletesosz- 
tasii lesz (2. dbra). Az egyenlet akkor 
igaz, ha mind az etalon kondenzator, 
mind a merend6 kondenzator nagyon 
kis vesztesegh az 1 kHz-es mer6frek- 
vencian. 

A kapacitasmero kapcsolasi rajza a 
dbrdn la that 6. Annak erdekeben, 
hogy lehetoleg minel kevesebb etalon 
kondenzatorra legyen sziikseg> a me- 
reshatarok valtasaba az Rjj etalon el- 
lenallasokat is bevontuk. A hid ket 
skaiaval van ellatva a minel kedvezobb 
leolvashatosag erdekeben. Az egyik 
skiila a 0 . . .1 es 0 . . .10-es, a masik a 
0 . . . 3,ilH-szoros ertekek leolvasha- 
tostlgat biztositja. A kedvezobb atla- 
]jolasok th'dekeben a skalak 0 . . .1,1 
es 0 . . .3,66 ertekek kozott vannak 


kalibralva. Kzert az Rjj etalon ellen- 
allasok ertekei: 

0 . . .1 mth*eshabirban: 

H.= ‘ .P.=0,91.1>, 

0 . . .3,33 mereshatarban: 

R, = ^ P, =0,2731*1 

0 ... 10 mereshatarban: 

R,= ^ P, =0,091 P, 

11 

Ezen kis tablazat alapjan gyakorla- 
tilag barmely jobb minosegu huzalpo- 
teneiornetert hasznalhatunk a keszii- 
lekhez, mert az Rx ellenalhlsok ertekei 
konnyen kiszamithatok. Ocdszeru a 
Pi potenoiometer ellenallasiit 1 kohm 
es 25 kohm kozott megvalasztani. 
Az eredeti kesziilekben a Pj erteke 
10 kohm. Az Ry ellenallasok valtasti- 
nak kovetkezteben a 11 mereshatai - 
iioz osak o db pontos es kerek erteku 
kapacitas-etalont kellett beepiteniiak 
es elkeriiltuk azt, hogy a 10 gF-os 
utolso inih'eshatiii’hoz egy nagymeretu 
10 gF-os kondenzatort kelljen a ke- 
szulekbe beepiteni. Rzzel szemben az 
R,, Ra es Ra ellenallasokat pontosan 



7. dbra. Linedrls skdldju kapacUdsmero 
hid hijycsoldsi rajza. A skdla linedris 
osztdsa azdltal jbn letre. hogy a hldnak 
csak egyik dgdban szerepel vdltoztathato 
ellendllds 



2. dbra. A potenv/loineter tetujelycvel egyutt eljordulo skdlatdrcsdn jdl Idthato 

a linedris skdlaoszUis 
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A kapaeitasmei'6 hidat csak valto- 
ai^nmal leiiet taplalni, tie a frekvencia 
erteke elmeletileg kozombos. A valt6- 
arammal vai6 taplalas azert szukseges, 
inert a kondenzatorok egyenfesziilt- 
s^en a kapacitasnktol fiiggetlenul 
egys^gesen vegteien nagy eUenallast 
(szakadast) kepviselnek. Valtoaramon 
azonban egy hatarozott impedancia- 
juk van. A merdhid tulajdonkeppen 
a Cu etalon es a Cx merendo kapaci- 
tasok impedanciainak aranyat meri. 
A meres azei-t lehet frekvenciafiagget- 
len, mert a fi’ekvenciavaltozasokkal 
szeinben mind az etal^, mind a me> 
rendo kondenzator azonos modon val- 
toztatja impedanciajat. Ennek elle- 
nere megis ajanlatos egy kozel opti- 
malis frekvenciat valasztani, amely- 
ntH a legalacsonyabb ertekii meren- 
d5 kapaoitasok is mar egy mag€is, de 
j61 tiefinialhatd impedanciAt kepvisel- 
nek es a merend6 legna^yobb kapa- 
eittisok impedanciaja sem kozellt 
meg a 0-hoz. A legkedvez6bb mer6- 
frekvenciat a kax)csola8 hatarozza 
meg (az indikator Altai kepviselt ter- 
heles) es az valahol 1 kHz es 10 kHz 
kozott van. Jelen keszulekunk mer6- 
hidjat egy J kHz-es tranzisztoi*os osz- 
cillator taplalja. A hidat taplalo 
inerofeszultseg nem kritikus, ennek 
erteke az ket pontjan esetiink- 
ben 2,5 Vgff es 1,8 Veff ertekek ko- 
zdtt valtozik a Cx'tdl es a hozza be- 
kapcsolt CN-tol fiiggoen. 

A hid kimeneti pontjai a fold es a 
Cn — Cx talalkozasi pontja. Ezen a 
|K>nton a Pi potenciometer tengelye- 
nek elforduiasa fuggvenyeben a 4. 
(thra szerint valtozik az 1 kHz-es jel 
i-elativ arnplitiitldja. A kiegyenlitett- 
st^ allapotaban (itt kell leolvasni a 
skalai^l a Cx erteket) a kimeno fe- 
Bziiltaeg zerussa valik. 

A hit! kiegyenlitettseget az indika- 
tor-ei*6sit6 indikalja egy 1 niA vegki- 
tert^i erzekenysegu, kismei’etu musze- 
ren. Az indikalas eraekenysege a Pa po- 
tenciometerrel az eldlaprdl szaba- 
lyozhatd. Az indikator-erosito a m{i- 
szerrel tulajdonkeppen egy millivolt- 
merdt alkot, amelynel a muszer veg- 
kiteresehez tartozo bernen5 hangfrek- 
vencias fesziiltseg szintje 70 mV^eff 
(a P* felszabalyozott allapotaban). Az 
intlikator erdsit6ben az SN72741N ti- 
pusu integralt aiamkor adja az ei^^si- 
ti^t es egy ben Uiplalja a muszer 4- 
diodas egyeniranyitdjat. Az erosito 
bemenett'n lev6 BF245C tipusii N- 
(rsatornas FET a mintegy S-szoros 
erdsitesen kiviil lehetdve teszi, hogy a 
merohidat 1 Mohm nagysagu (megle- 
liet^sen nagy) impedanciaval teiliel- 
jiik. Erre azert van szukseg, mert a me* 
rdhidat alacsony imj^danciaval ter- 
helve leromlana az mdikalaai ei*ze- 
kenyst'g a Cx=5 . . , 100 pF-os kon¬ 
denzatorok inerese eseten. A FET be- 
menetevel parhuzamosan kapcsoit 2 
db BAY 42 sziliciuin tlioda (antipa- 
lalel kapcsolasban) a merentid kon¬ 
denzator fei61 erkozo esetleges fesziilt- 
segldkeseket v^an hivatva levezetni es 
M = 1:1 ezaltal megvedeni a tranzisztort, fel- 

toltdtt Cx konilenzatoioknak a mero- 
kapt^stikra va16 lakapt^solasa alkalma* 

7 . (ihra, A nyomtatott dramkori lap fdldt-rajzn^ a Jolla oldalrdl nezve val. 
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A valtoararmi hidat egy sziniiszos 
jelet el 6 allit<S oszcillator tuplalja. A 
frekvenciat az Li tekercs induktivi- 
tilsa hatai'ozza meg a vele parhiiza- 
inesan kapcsolt 0,47 ^wF-os kondenza- 
torrak A mer 6 hid nem kenyes a meg- 
hajto jel alakjara — a torzitasra —, 
de a merendo ^ az etalon kondenza- 
tor esetleges elter 6 frekvenciafiiggo 
viselkedes^* rniatt celszerubb, ha a hi- 
dat megiiajto jel lehet 6 leg harmo- 
nikuBoktbl mentes. Ez a kapcsolt 
kb. 3%-os torzltasu jelet szolgaltat 
a hidnak. A meiVShidat az L* teker- 
csen megjelen 6 feszultseg taplalja. A 
szabalyos milkodeshez az szukseges, 
hogy az L 3 tekercsnek lehetoleg mi- 
nel icisebbek legyenek a szort kapaeita- 
sai, mind a fold fele, mind az oszcil- 
latoi* masik ket tekerese fele. A teker- 
csek kozotti, mindenkeppen fennallo 
szort kapacitasok hatasanak inersek- 
er<lekeben az Li, La, L, tekercseket 
az alabbi modon celszeru kivitelezni, 
A csevetesti'e legal iilm keruljon az 
Li lezgokori tekercs dgy, hogy a kol- 
lektorm csatlakozo kivezet^ legyen 
a kezdet (ez v^an legalul). Ezaltal a 
tekercs legfelsd menetei kapacitiv 
mintegy arnyekoljak a tekercs meleg 
meneteit es kivezeteset. Az L, foie — 
ellenkezo tekei-cselesi iiannyal — ke¬ 
ruljon az La visszacsatolo tekercs. 

Az ellenkezd menetirany kovetkt^zte- 
ben ennek is a fold fel 6 ii hideg oldala 
keriil felulre. Az Lg foie 2 — H reteg ve* 
kony osszefiiggo cerna-sort tekerjimk, 
hogy az kell 6 tavolsiigot tartson az 
L* es Lg kozott. A cernaretegek foie 
tekenis^djiik az Lj kicsatolo tekercset. 


Ennek menetirany a, vagy bekotese 
tetszdleges lehet. Az L, tekercsnek a 
fold fele merheto esetleges kapacitiv 
aszimmetriajat, illetve a teljes kap- 
csohis hiizalozasanak asziminetriait 
az Lj egyik, v€igy esetleg mindket ki- 
vezet^ es a fold koze iktatott ne- 
hany pF-os konfienzatoi*okkal (vagy 
kis trimmerekkel) lehet szimmetri- 
zalni I'lgy, hogy a skala 0 -all^ban 
tenylegesen kiegyenlitett allapotot mu- 
tasson a mei* 6 hid. A megepitett keszii- 
lekben ilyen szimmetrizalasra nem 
volt szukseg. 

A keszulek tapegysege egy egyszerO 
atei*e 8 zt 6 tranzisztoi'os stabilizatort 
tartalmaz, amelynek kimeno fesziilt- 
sege 12 V-os Zener-diodaval kb, 11 V- 
ra adodott. A kapcsolas egyebkent 
sem a pontos fesziilts^re, sem a fe- 
sziiltseg-ingadozasokra nem kenyes. 
Az egyszeres tapfeszultseg (-1-11 V) 
iniatt eg^’^ediil a 741-es IC bemeneten 
kellett egy ,,m{i-k 6 zeppontot” kiala- 
kitani a + (nem invertalb) bemene¬ 
ten, ket egyforma ellendllasbdl. F51d- 
potencialvi bemenet eseten ugyanis az 


10 -nek ± tapfesziiltseget kellene kap- 
nia. 

Az egyeniranyito hidat egy 14 V 
szekimder fesziiltsegft M ~ 42 meretil 
transzfomiator taplalja, amelynek me- 
netszamadatai a Uibldzfiiban talalha- 
t 6 k. A Tr. transzformator vasmag-ke- 
resztmetszete q — 1,8 cm*. Ugyancsak 
a tablazatban talalhatok az 1 kHz-es 
oszcillator tekei*csenek tekercselesi 
adatai. Az alkalmazott fazekvasmag 
merete 0 28x22 mm, relativ perme- 
abilitasiegyutthatdja Ai = 400nH/me*. 

A kapacitasni^rd egy 210x130 mm 
el61apineretu os 80 mm mely horgany- 
zott vaslemez (feherlemez) dobozban 
van elhelyezve. Az elolap 2 mm vas- 
tagsagii felkemeny aluminium lemez. 
Az elolapon elhelyezett alkatr^zeket 
es a fontosabb mereteket az 5. dbra 
m\itat ja. A keszulek belso felepitese a 
6. dbrdn lathato. Az egyik oldalan 
folirozott nyomtatott arainkoii lemez 
merete 205x105 mm. A fbliaiajzola- 
tot a folia-oldalrol nezve a 7. d 6 ra 
szemlelteti. Az alkatreszek beultetesi 
rajza a 8 . abran lathatd. 


Tdbldzai 


Tekercs 

Induktf vitas 

Meuetszdin 

Htizal 

Tr. 2*20 V 

- 

4600 

0,09 CuZ 

Tr. UV 

- 

340 

0,18 CuZ 

Lt 

60 luH 

350 

0,15 CuZ 

La 

- 

30 

0.1 CuZS 

u 

- 

60 

0,1 CuZS 
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Amatdr seg^berendezesek 

Soket R6bert HA 5 NP 


Antemiaforgatd elektroniko 


A radi6amat6rok es a TV—DX- 
esek koreben is problemat jelent a 
forgathatb, iranyitott antennak irany- 
szogenek, helyzetenek a vi^zajelzese. 
p]gyszeru megoldasnak tekintheto az 
ligynevezett elekti*onios tengely, a 
„8zelzin’* haszndlata, azonban ez csak 
kevesek szamara hozzaferhet6. Az 1. 
iibi'dn egy olyan antennafoi'gatb elekt- 
ronikajanak a rajza lathat<i, arnely 
special isabb, vagy nehezen hozzafer* 
het6 alkati-eszt nem tartalmaz. Az 
ararakor raiikodesi elve a kovetkezo: 

A kapcsol^ lelke egy mfiveleti er6- 
sit6b61 fel^pitett differencialhid. Az 
1 C mindket bemeneten egy egym^- 
tol fuggetlenul bealUthatd, szabaljroz- 
hat6 fe8zult8egOBzt6 helyezkedik el. 
Abban az esetben, ha a ket bemeneten 


a feszultseg azonos, az 1C kuneneti 
szintje nulla. Ha bannelyik bemen6 
fesziiltsegszint megvaltozik, az 1C ki- 
meneten pozitiv vagy negativ ^pfe- 
sziiltseg jelenik meg. Ez a megjelen6 
fesziiltseg vezerel egy-egy kapcsolo 
fokozatot, amelyek a forgatomotort 
aktivizaljak, reUk segitsegeyel. 

Az IC bemenetei stabilizalt fesziilt- 
seget kapnak az osztokon keresztiil, 
A feszultsegosztbk a P, es a P* heli- 
potok segitsegevel feszultseghidat al- 
kotnak. A P, helipot tengelye a for- 
gatott antenna tengelyere csatlako- 
zik, a Pi tengelye pedig egy Magyaror- 
sz^-centrikus vilagterkep kozepen 
helyezkedik el, amelyet mutatbval is 
ellatunk. A terkep helyett haszn^a- 
tunk :160 ®-o 8 beosztasd koi-skalat, 


amely egtajak szeiinti beosztassal is 
i*endelkezik. Abban az esetben ha a 
Pi-gyel felbontjuk a hid egyensdlyat, 
az IC bemenetei kozdtt fesziiltsegku- 
lonbseg jon let re. Ennek hatasara az 
IC kiinenetcn pozitiv v'agy negativ 
tapfeszultseg jelenik meg, annak fiigg- 
venyeben, hogy milyen ininyban bo- 
rult fel a hidegyensuly. (A helipot ok 
pi. 10 kohmosak lehetnek.) 

Az IC kirneneten megjeleno fe¬ 
sziiltseg hatiisara a inegfelelo kap- 
c8o 16 fokozat vezerlodik es a jelfogo 
segitsegevel elinditja a foi^atomotort. 
A motor mindaddig foi-gatja az an- 
teniiat - vele egyiitt a P, helipot 
tengelyet - mig a hidfesziiltseg helyre 
nem all, azaz kinullazza onmagat. Az 
antenna pillanatnyi heiyzei^t a T^-es 
tranzisztor kollektoraba kotott mii- 
szer segitsegevel tudjiik indikalni. Az 
iranyszog ei'zekenyseget az IC ki- 
menete es az invertalo bemenet kozott 
elhelyezett (csillaggal jelolt) ellenal- 
lassal ^ a P» es P^ trimmerek segit¬ 
segevel allithatjuk be. Annak elle- 
nere, hogy az aramkorrel akar 1° 
szogpontossag is elerhet6, nem erde- 
mes azt nagyon erzekenyre allitani, 
mert esetleg a forgatomotor elkezd 
ide-oda valtani es az antennat kony- 
nyen szetrazhatja. Az antennaforgat^ 
iranyat vilagitb diddak jelzik, eimelyek 
a Ta'es Ta kollektoraba vannak kotve. 
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aut. ANT rotator 


2. libra 


Ut+ 012V 









A Pi-es helipotrautkozdt szereliink oly 
modon, hogy kb. 355°-iial nagyobb 
elforgatast ne lehessen letrehozni. 
Kzt az utkoz 6 t a terkep oly an pent j an 
kell elhelyezni, ameiy egy viszonylag 
ritkabban hasznalt iranyt jelent.^ 

Az antenna helyzetet jelz 6 muszer 
healUtasa a kovetkezdkeppen torte- 


6. (ibra 


nik: E16sz6r az iitkozd altal inegsza- 
bott iranyba forgatjuk az antennat, 
majd iranytu segftsegevel ezt az iranyt 
hitelesitjuk a terkephez. Kz ut^n a 
P 4 trimmerrel a miiszert elektromo- 
san nullazzuk, inajd a P^-gyel 355°-os 
fordulatot tesziink es megvarjuk mig 
az antenna isinet nyugalomba keriil. 


p]zek utan a P 5 - trimmerrel a inusze- 
ren vegkitei'est allitunk be. A muszer 
skdlajat, igeny szerinti pontossagd, 
fokbeosztassal latjuk el. 

Ajanlatos vegallaskapcsolot (Ki, 
K*) is elhelyezni a forgatoba, az eset- 
leges tulfoi'gas megakadalyozasa er- 
dekeben. Ezt a kapcsolbt ugya.nabban 
az iranyszogben kell elhelyezni ahova 
az iUkozdt tettiik. A vegallaskapcsold- 
val erdemes parhuzamosan kotni egy 
masik kapcsolot is (K,), aoielyet a 
vezerl^dobozban helyezunk el, hogy 
az esetleges kiakadaa eseten ne kell- 
jen az antennaforgatbhoz az arbocra 
maszni, az iijrainditas vegett, ^ 

Az aramkor nyomtatasi es alkatresz- 
beiiltetesi rajza a 2. es 3. dbrdn ta- 
lalhatd. Az aramkor kettAs tapfesziilt’ 
seget igeny el. A tapegyseg Jcapcsolasi 
rajza a 4. dbrdn, a hozza tartoz 6 
nyomtatas es az alkatresz-beiiltetes 
pedig az 0 . es 6. dbrdn lathatb. 

Az antennaforgatbhoz 24 V-os 
egyenaramd motor keriilt felhaszna- 
lasra, de e helyett barmely ilyen celra 
megfeleld motort hasznalhatunk. Ter- 
meszetesen valtbaramu motor hasz- 
nalata eseten a jelfogok erintkezoit 
maskent kell bekotni. 


Haimfrekvencids tdvirosiui 


Nagy on jol tudjak a taviro iizem- 
modot hasznalo amat 6 r 6 k, hogy meny- 
nyi problemat okoz nagy zsi'ifolt^ig 
eseten CW-n dolgozni, mikor is a tav- 
ir 6 allomasok jelei egymast zavar- 
jak. Ennek a problemanak eg>dk 
megoldasa lehet a KF sziird savsze- 
lessegenek lecsokkentese. Tavir 6 ve- 
tel eseten a KF szfird savszelesseget 
kb. 500 Hz-re valasztjak meg, mint 
peldaiil az X1^'9M tipusd szdr 6 nel, 
ami 4 db kvarcbdl all (az XF9NB-t 
mar 8 kvarcbdl allltottak ossze). Ter- 
ineszetesen ezen kvarcszurdk koltse- 
gei eleg magasak, ezert nines sok 
amatdrnek lehetdsege arra, hogy ilyen 
alkatreszekkel dolgozzon. 

Egyszerubb megoldas a szelektiv 
szui* 6 vel ellatoit hangfrekvencias er 6 - 
sit 6 . Tobb fokozatbol osszeallitott 
szm- 6 vel ,,megkozeht 6 en” hasonlo 
ere<imenyi*e juthatunk es ez lenyege- 


sen kisebb anyagi raforditast jelent. 
Az 7. dbrdn egy negy fokozatbol alio 
hangfrekvencias CW szGrdnek a raj¬ 
za lathatb. A kapcsolas negy darab 
analog IC-re epiil fel, melyek 1 -1 ak- 
tiv savsziirot alkotnak. Egy szurdtag 
atviteli savszelessege, a 6 dB-es pont- 
nal merve, 180 Hz. A szui^b mukode- 
se elvi lenyegeben a kovetkezb: A 
szurotagokban lev 6 kapacitasok ma- 
gasabb frekvencian rovidzarkent mu- 
kodnek, mfg alacsonyabb frekvencian 
ugyanezek a kapacitasok szakadas- 
kent viselkednek. Igy a kozepes frek- 
venciakon fokozat eroslt-ese egyseg- 
nyi. Az atviteli sav kozepes frekven- 
ciajat a csillaggal jelolt ellenallassal 
tudjuk bealUtani (esetiinkben ez 24 
kohm). Ez ez ellenallasertek megko- 
zelitben 800 Hz-es kozepes frekven- 
ciat eredmenyez. A bemeneten lev 6 
680 kohmos ellenallassal a szdrb 



Q-jat allithatjuk be, ami az atviteli 
savszelesseget hatarozza meg. Ennek 
az ellenallasnak az erteket csokkent- 
ve romlik a szxiro Q-ja, az atviteli 
savszelesseg megnovekszik. Az IC-k 
nem invertalo bemenete 24 kohmos 
ellenallas osztbn keresztiil kap fel- 
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tHpfeszultseget, ami esgy 4,7 mikrofa- 
rados elkdval van hidegitve. 

A szur6k sorba kapesolasa it tan 
lotrejovo atviteli gdrbet a 2. (tbra inu- 
tatja. Az Ai-es gorbet, ami szagga- 
tott vonallal van rajzolva, az els5 
szurdkor bemeneten lev6 680 kohmos 
ellenallas 200 kohmra valo csokkentese 
hozta letre. 

A CW szuronek a nyaktervet a 3. 
abrdn lathatjuk, a 4. dbra pedig az 
alkatreszek beiilteteset abrazolja. Ha 
a 8zur6t nem keszulekbe epitve ki- 
vanjuk felhasznalni, hanem onallo 
egysegkent poldaul FT250-hez, vagy 
mas berendezeshez, abban az esetben 
egy hangfrekvencias veger6sit4vel is 
kiegeszithetjuk. Egy ilyen er68i^ 
kapcsolasi rajzat az 5. dbra mutatja 
be, ami egy TAA 61 IB tipusii IG-vel 
epiil fel. Az aramkor nyakrajzat a 


6, dbra mutatja, a 7. dibrdn F>edig en- 
nek az alkatresz-beiiitet^i rajzat lat- 
hatjiik. 

A szur6 gyakorlati mukodesevel 
kapcsolatban tapasztalataim kedvez6- 
ek. Peldaul ha ket allornas vett jele 
kozott minimum 50 — 60 Hz frekven- 
ciakiilonbseg van, a ket jel szelektal- 
hatb, Abban az esetben ha ez a 100 
Hz*et eleri, a ket allora^ jele mar tel- 
jesen szetvalaszthatb egymastdl. Hat- 
ranykent mondhatb a keskenysavii 
kristalyszur68 rendszerekhez vipo- 
nyitva, hogy 0,5 veigy 1 kHz-cel tavo- 
labb dolgozo nctgy terereju allornas, 
vagy allomasok - arait bekapcsolt 
AF szur6 mellett mar nem hallunk - 
a vevd RF — KF-fokozatat tdlvezMik. 
Igy sajnos a kisebb terei‘eju allom^ 
jelein is erezhet6ek a kozelben dolgoz6 
nagyobb terereju allomasok hatasai. 


Alldhullamarany- es teljesitnirayiii^d 


A Hddiotechnika hasabjain mar tobb 
ezzel a temAval kapcsolatos lefras je- 
lent meg. Ennek ellenere szeretnem 
berautatni az altalam elkeszitett 
8 WR- es teljesitmenymei*6t, ami be- 
valtotta a hozza fuzott remenyeket. 

Az antennak epitesenel a lehetd 
legkisebb alldhullamarany eleresere 
kell torekeilni. Ezt konnyen belat- 
hatjuk, ha az 1. dbrdn levo nomog- 
ramot attanulmanyozzuk. Ebbol le- 
olvashatjuk, hogy adott alldhullara 
eseten mekkora a teljesitmenyveszte- 
s(jgunk. Peldaul, ha 2:le8 alldhiillam- 
arany eseten az antennat 100 wattal 
taplaljiik a reflektalt teljesitmeny 10 
watt, ami eleg komoly teljesitmeny- 
veszteseget jelent. 

Az SWR mero kapcsolasi rajza a 2. 
dbrdn lathato. A kapcsolas eldnye a 
tapvonalas alldhullamarany-merdkhoz 
viszonyitva az, hogy a hullam- 
savtdl fiiggetlenul az erzekenyseg val- 
tozatlan marad, azonos SWR- es tel- 
jesitmenyszint feltetelezese mellett. 
Igy nem fordulhat eld, hogy 3,5 MHz* 
rdl 28 MHz-re vald savvaltas eseten 
a m^zer ,,felc8avarodik’’, ha az er- 
zekenyseget nem allitottuk vissza. 
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Kimeno' reflektalt 


1. dbra 


Merdszondanak a Ti^ toroidvasas 
transzformatort hasznaljuk, amely- 
nek kozepen az antenna-tapvezetek 
meleg ere halad at, ami a transzfor- 
mator primer tekercse. Az ezen at- 
folyd nagyfrekvencias aram indukalt 
feszultseget hoz letre a szekunder 
tekercsen, amit a Dj, didda egyen- 
iranyit, majd ez a fojtdn keresztul 
az indikator mdszerre jut. 

A keszulekben az UNITRA ceg 
altal gyark)tt sztered magndk dual 
kivezerles mdrdje kerult felhasznalas- 
ra; a tetszetds kivitel es az olcsd ar 
szdlt mellette. Ennek a mOszernek 
az az eldnye, hogy egyszerre lathat¬ 
juk a haladd es a reflektalt szintet egy- 
arant. 

A toroid mag anyaga N-20, kek 
szinjelzesu vas, merete 16x8 mm. A 
szekunder menetszama: 35 menet 

0,35-OS OuZS huzalbdl. Az N-20-as ti- 
pusii anyag alkalmazasa eseten a mii- 
szert 3-30 MHz-ig hasznalhatjuk. 

A rnuszer bealUtasanak mddja a ko- 
vetkezd: az addkeszulek csatlakozta- 
tasa utan a 10 meteres savban ve- 
gezzuk el a bealHtast. Az SWR-merd 
kimenetet lezarjuk egy 50 — 75 ohm 
kozotti rndterhelessel es a kesziile- 
ket lehangoljuk ra, A P, potmeter- 
rel a kimend szint indikald muszert 
vegkiteresre alUtjuk, majd a Ctg trim- 
merrel 0-ra alUtjuk a visszavert szin¬ 
tet indikald muszert. Ugyanezt a 
folyamatot megismeteljiik forditva 
is, megpedig ugy, hogy a kimenetre 
tessziik a meghajtast es a lezarast 
pedig a bemenetre. A P, potmetert 
valtozatlan dllasba hagyva a Cti 
trimmerrel 0-ra alUtjuk a reflektalt 
szintet merd muszert. Ezt a folyama¬ 
tot mindaddig ismeteljuk, ameihlig 
a ket oldal szimmetrikussa nem valik. 
A ket 4,7 kohmos trimmerrel a m<i- 
szer vegkitereset alUthatjuk be. 

A haladd es a visszavert feszultseg- 
szintbdl ki tudjuk szamolni az SWR 
szamszeru erteket: 


SWR = 


Uh + Uv 
Uh-Uv 



2 . dbra 


Linearis, 10-es osztasii muszert felte- 
telezve a skala nagyon konnyen raeg- 
rajzolhatd. Ha peldaul a haladd hul- 
lain 10, a visszavert pedig 5, akkor: 

10 + 5 ^ ^ 3 

10-5 5 

Tehat az aUdhullamarany 1:3. A tel¬ 
jesitmeny merd rnuszer skala zasa a ko- 
vetkezd. 


Watt 

Muszer skala 


(O-lO-ig) 

I 

5 

10 

2 

20 

3,25 

30 

4,25 

40 

5,25 

50 

6,25 

60 

7,25 

70 

7,75 

80 

8,5 

90 

9 

100 

10 
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4. dbra 


A mfiterhelessel lez4rt ad6kime> 
neten nagyfrekvencias C86voltmer6- 
vel merjuk a feszultseget. A teljeslt- 
meny kiszamitasanak m6dja az aldb* 
biak szerint tortenik: 



H 


A skdila megrajzolasa utan P, potme- 
terrel a szdmitott erteket alUtjuk be 
a miiszer skalajan. 

Az SWR inerd nyakrajzAt a 3. db- 
ran latjuk, a 4. abran pedig a beiiltete- 
si rajza szerepel. A nyakofc amyekolo 
dobozba szereljiik es a szaggatott vo- 
nal menten amyekold lemezt helyez- 
zunk el! A Ctj, Ct* trimmereknek a tf- 
pusat a hasznalt teljesitmeny fiigg* 
venyeben kell megvalasztani. Az Ri, 
R, ellenallasok ertekelter^ az 1%-ot 
ne haladja meg. 



Radiofrekvencias doerositd 


Fjlofordulhat, bogy a mar meglevd 
gy^i vagy sajat epit^il vevdkeszii- 
lekiink erzekenysegevel nem vagyunk 
teljesen megelegedve. A vev6 erze- 
kenysegenek javitasa erdekeben nera 
feltetleniil sziikseges az alapk^zulek 
megbontasa. J6 eredm^nyt erhetiink 
el ugy is, ha egy kiszaju, hangolt NF 
el6er6slt6t csatlakoztatunk a vev6- 
k^zulek es az antenna koze. 


A k6vetkez6kben egy ilyen k^zu- 
leket kivanok bemutatni, ami ki 
van eg^zitve egy NF elosztoval is. 
Az RF erdsites megkdzelitden 20 — 25 
dB, az erdsitdsszabalyozasi lehetdsdg 
kb. 10 dB. A beepitett attennuator 
folyamatos szabalyozasd es az osztas 
aranya 2—50 dB ertek kozott szuk- 
seg szerint beallithatd (egy Preh po- 
tenciometer segitsegdvel). Frekvencia- 


tartomanya az 5 rdvidhuUdmd €kma- 
tdi'sav: 80 — 10 meterig. 

A preszelektor kapcsolasi rajzat az 
/. ubrdn lathatjuk. A kapcsolAs egy 
dual-gate MOS-FET-re epiil, etmely 
belsd vedelemmel is rendelkezik. En- 
nek a tipusjelzese 40673, de e helyett 
hasznalhatunk pL 3N140-es tipust is 
(amelyben vedelem nem talalhatdl). 
Ez utobbi tipus felhasznalasanal kii- 
lonos gonddal kel eljamunk a beepi- 
tes soran. Ezt az alkatreszt csak cik- 
kor forrewszuk a panelba ha mar va- 
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HA5NP 

qRF preselector 


/Ivivivlvsi 


az er^sito be- es kimenetet valasztja 
el, A bemen6 es kimen6 koroket han- 
gol6 kett6sforg6 es az ezeket valt<S 
yaxleytiircsak koze is arnyekolo le- 
inezt kell elhelyezni, az esetleges ger- 
je<Jes megakadalyozasa erdekeben. 

A tekercsadatokat az 1. es a 2. 
Uthlazdi taitalmazza. Az 1. tablazat 
7,6 X 2-es meretfi ferrit-gyfii*(ih6z adja 
meg a inenetszamadatokat. A 2. tab- 
lazatban 6 imn atmer6ju tekercstest- 
hez val6 menetszamadatok t^alalha- 
tok. Ez utobbi tekerestipus hctsznd- 
lata eseten a trimmer-kondenzatorok 
hasznalata nem szukseges, de a te- 
kei*cseket feltetlenul dmyekol6 serleg- 
ben kell elhelyezniink, 

Gyakorlati tapasztalataim az atte¬ 
nuator ds a pi*eszelektor hasznalata- 
r61, nehany sorban, a k6vetkez6ek: 

~ az atteniiatoi* el6nye leginkabb 
olyan esetekben rautatkozott meg, 
amikor a savban keresztrnodulacios 
zavarok jelentkeztek; 

— a preszelektor alkalmazasa soran 
leginkdbb gyenge aliomasok vetele- 
nel mutatkozott el6ny; 

— az attenuator es a preszelektor 
egyuttes mfikodtetese f61eg az al86bb 
savok hasznalata soran nyiijt j6 
ei'edmenyt. 


L 


2. dbra 


(Az 1. Ss a 2, tdhldzcU a 140, oUialon.) 


lamennyi alkatresz a helyen van es a 
Idbain lev6 rovidzarat is csak ezutan 
tavolithatjuk el. 

Az RF el6er68it^ be- es kimenete 
savonkent kiilon-kiilon hangolt kor- 
rel rendelkezik, amelyet kettAs for- 
gbkondenzatorral hangolunk. A sav- 
valtas egy 4 tarcsas yaxleyvel torte- 
nik. A preszelektor ad6-vev6 meUett 
is hasznalhatb, ugyanis a bemenete 
emtiparalel diddas vedelemmel ren- 
d elkezik. Ugyanebb61 a celb6l van 
ellatva egy relevel, amely vetelal^- 
ban behiizva tart, igy az antennarbl 
erkez6 jel akar a nagyfrekvencias 
oszton, akar a preszelektoron keresz- 
tiil juthat a kiineneti*e. 

Az attenuator es a preszelektor kii- 
lon-kiilon, egymastdl fuggetlenul es 
€^gyszeiTe is funkcionalhat a ill. a 
K« tol6kapc8ol6k segftsegevel. Adasra 
kapcsolaskor a rele aramkoret meg- 
szakitjuk, Igy a kiengedett relekon- 
taktusokon keiesztul a Jel megszakl- 
tas nelkiil halad at. Ugyanez a hely- 
zet kikapcsolt preszelektor eseten is. 
Ad6-vev6 inellett hMznalva a relet a 
VOX aramkorrel vezerelhetjuk. Az 
FT 260-hez hasznalva az ACC csat- 
lakozb 10-es, 11-es kimenetere csatla- 
kozik, ahol a 10-es a testre a 11-es 
pont pedig a relere van kotve. 

Az aramkor nyaktervet a 2, dhrdn 
talaljuk. A nyakot ketoldalt folirozott 
lemezre kell" elkesziteni dgy, hogy a 
beiiltetesi oldal osszefugg^ fbliafelii- 
lettel rendelkezzen. A nyakrajzon lev6 
ures forrpontok jelolik a foldpontok 
helyet. A 3, dbrdn lev6 beiiltetesi 
rajzon Idthatb szaggatott vonal je- 
Idli az arnyekolo lemez helyet, amely 
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1980 


CQ de HA... CQ de HG... 


famct eltelt egy ev, es az iij evtized 
kiiszoberdl visszapillantva itt az ide- 
je, hogy inegprdbaljuiik szamot adni, 
friss adatokat szolgaltatni a radi6- 
amat6rdkr61, tevekenysegiikrdl es ered- 
inenyeikrdl. Viszonylag konnyu a dol- 
giink, inivel folydiratunkbol folyama- 
toean tajekozodhattunk e temakorben 
az esemenyekidl, tenyekrdl, adatok- 
rol; fgy a mostani beszamolonak azt a 
eimet is adhatnank, hogy ,yAmi a Hd~ 
fliotechnihibdl kivnaradt ^*, 


Rovid statisztika 

Rlso evkonyvunkben — az I9h7. 
juinius 17-i allapot szerint — ineg csak 
557 inagyar amator ad6eiigedelye8r6i 
beszelhettiink. A kollektiv allomaso- 
kon 510-en dolgozhattak es a radid- 
kluboknak osszesen 1580 tagja volt. 
Kozuliik 472-en szei'eztek mindsitest. 
1980. januar 1-ig a szamok alaposan 
inegvaltoztak. Igy [)1. az adoalloma- 
soke: 

HH egyeni A — fokozatuak: 291 
HH — URH B — fokozatuak: 424 
RH — URH C — fokozatuak: 343 


2. umudzcu 


Faber J6zsef okl. vill. m4rn6k, HA 5 JJ 


RH kollektiv A — fokozatuak: 42 

RH — URH B — fokozatuak: 7B 

R H — LTRH C — fokozatdak: 189 

ifi egyeni alloniasok: 2 

Ifi koilektiv allornasok: 113 

(Egy-egy ifi kollektivaban atlag 10 
operator dolgozik.) 

URH egyeni A — fokozatdak: 48 

B - fokozati'iak: 82 

C — fokozatuak: 6 

URH kollektiv A — fokozatuak: 1 

B — fokozati'iak: 8 

C — fokozatuak; 8 

Mind <>s8zesen tehat 1518. A kollektiv 
allomasoknak 2000 kezeldje van, igy 
atlag inintegy B operator/allomas. 
Erdekes, hogy az URH-sok tabora 
(latszdlag) megfogyatkozott. A csokke- 
nes vaidban csak latszdlagos, mivel a 
„regiek” kdziil sokan szereztek id6- 
kozben RH-engedelyt is, de „az elsd 
szerelerahez’" azert nem lettek hutle- 
nek. Sdt, elmondhatjuk, hogy nove- 
kedett az erdeklddes az igen magas 
(?) frekvenciak - esetiinkben csak a 
145 MHz-es sav — irant; szamos ed- 
digi raegrdgzott rdvidhullamos kap- 
csol be URH-n is, ami reszben az at- 


jiUszokon void forgalmazdsi leltetosegek 
nek, reszben a meg sok meglepetest 
,,feher foitot*’ rejtegetd kiserletezes 
lehetdsegeknek koszonhetd. 

Gyarapodott a klubok letszama is, 
kb. 7BOO tagot tartanak nyilvan, akik 
koziil csaknem 2800 az igazolt sportold. 
A megfigyeldk szama: 593, a inindsi- 
tetteke pedig: 1611. Meg ket erdekes 
adat: 1979-ben 1246-an telepultek ki 
(hat evvel korabban csak 940-en) es 
a magyar ainatdrok ebben az evben 
tobb, mint 1755 000 dsszekottetest 
napldztak. 


Beszedes szamok — versenyekrdl 

Versenynaptarunkban az elmult esz- 
tenddben 62 RH es 27 URH hazai 
es nemzetkdzi verseny szerepelt. A 
MRASZ Versenybizottsaga koziiluk 
58, illetve 24 verseny magyar reszt- 
yevdinek eredmenyeit ellendrizte es 
ei*tekelte. 

A rangsorolt egydni allornasok sza¬ 
ma RH-n 988, URH-n 164 volt. Kont- 
roU jegyzdkonyvet 121-en kuldtek, 
c^k kontroUra volt alkalmas 82 log, 
kesve erkezett 17, diszkvalifikalva: 
21. A vonatkozd szamok kollektiv al- 
lomasaink eseteben, sormndben: 689, 
326 (RH, illetve URH). 

Osszesen tehat 2408 jegyzdkonyvet 
kellett atvizsgalni. Kozuliik csupan 
11 erkezett az SWX-ektdl! 

Dicsekves nelkiil elmondhatjuk, 
hogy a „hazivei*senyek** jdl szerve- 
zettek, a bennuk induldk letszdmai 
pedig kielegitdek voltak. Igen sok 
nemzetkozi versenyen ertek el ama- 
tdmink kiemelkedd sikeieket. Mind- 
ezekrdl az RT DX rovataiban es 
HA5KDQ amatdr hireiben, a „Ra- 
didamatdr QTC” adasokban mar szdl- 
tunk. Itt most csupdn a 11 fordulds 
HQ-^URH-marcUon 1979. evi sikeret 
emlitenenk, nemcsak azert, mivel az 
RT-bdl kimareuit, hanem azert is, 
mert nem sokkal korabban egy-ket 
borulatd OM mar „temette^’. Nos, a 
Maraton-versenynek volt olyan for- 
duldja, nem is egy, melyben 60 — 80 — 
100 osszekdttetest lehetett letesiteni, 
es legalabb 18-20-25 nagy QTH 
ndgyszdget is el lehetett emi. 

A majusi periddust, mely egyuttal 
a HG Vid6k Bajnok^dg is volt, az 
egykezeldsdk kdziil HGlYA nyerte 
62 QSO-val, 20 szorzdval, azaz 208100 
ponttal. A kluballomasok kategdria- 
jaban HG2KRD volt az elsd (80 — 
25 —420150). Az ev vegi dsszesitds 
utan pedig ime, a „dobogd8’’ helye- 
zettek: 

Egykezeldsdk: 

1. HG6VV 1 236 288 p. 

2. HG0DG 862 970 p. 

3. HG4Yi) 516 341 p. 


(FolyUUds a 139 

/. idbldzat 

. oldalrol,) 


IndiiktivitAH 

MenetszAm 

Vas 

Huza] 

L\, Li* 


4 


0.25 CuZ 

L*. Li4 


3 


0.3 CuZ 

L*. Li* 


•> 


0,45 CuZ 

L?, Li8 


2 


0,45 CuZ 

L*, L*o 


1,5 


0,45 CuZ 

L*. Lii 

22 niikroH 

39 

N50azfirke 7,5X2 

0,25 CuZ 

L4 . Li3 

6,2 mikroH 

23 

N50 .sziirke 7,5 X2 

0.3 CuZ 

L*. Li4 

1.65 niikroH 

14 

N20kek 7,5X2 

0,45 CuZ 

Ls, L]j 

0,96 mikroH 

10 

N20k6k 7,5X2 

0,45 CuZ 

tio. Li* 

0,55 nnkroH 

9 

NlOs&rga 7,5x2 

0,65 CuZ 



luduktivitA? 

MeoeiszAm 

Vas 

Huzal 

Li. Li* 


4 


0,25 CuZ 

La, Lj4 


3 


0,25 CuZ 

Ls, Li« 


2 


0.45 CuZ 

L?, Li(j 


2 


0,45 CuZ 

L«. L*o 


2 


0,45 CuZ 

L*. Lii 

24 mikroH 

64 

X50 szurke M4 

0,35 CuZS 

L 4 . Li3 

6,8 mikroH 

36 

N50szurkeM4 

0,35 CuZ.S 

Le, Lis 

1,8 iuikroH 

15 

N20 k^k M4 

0,45 CuZS 

Ls. Li7 

1,1 mikroH 

11 

N20 kek M4 

0,6 CuZ 

Lio, Lit 

0,7 mikroH 

8 

NlOsirga M4 

0.6 CuZ 
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Kluballomasok; 

1. OK3KCM/P 1 419 908 p. 

2. HG0KLZ 1 241 148 p. 

3. HGIKZK 1 047 141 p. 

Jamiart<Sl novemberig 542 magyar 
hivbjel szerepelt a logokban, vagyis 
forclul6nk6nt 49—50! 


A „Radi6ainat8r QTC”. 

. . . amint az mar az el6z6 sorokbdl 
is kideriil, az informaci6k5zles fon- 
tos eszkoze. Feladatai kozott elsdsor- 
ban a magyar araat6rok altalanos ta- 
jekozottsaganak es az amator moral- 
nak a magasabb szintre emelese sze- 
repel. Egy*egy adas altalaban az 
al^bbi rovatokbol all: 

— V ersenyeredmenyek: mashol meg 
nem kozolt hivatalos hazai, e& nem- 
zetkozi KH, URH, RIM, RTT stb. 
helyezesek. 

— Versenykiirdsok: az aktualis felte- 
telek es szabalyok ismertetese. 

~ A Eddwtechnika rovata: folydira- 
tunk lapeldzetese; esetenkent cikk- 
inagyarazatok es kommentarok. 

— Diplomahirek: hazai es kiilfoldi 
oklevelek megszerezhetdsegenek fel- 
teteleirdl es a diplomaiigyin^zessel 
kapcsolatosan ad tajekoztatast. 

~ Levelezesi rovat: kozlemenyek a 
radi6amat 6r mozgalomrol es az eter- 
etikardl. 

— DX- es egyeb hlrek: expedicids ^ 
radioamator vonatkozasu kozleme¬ 
nyek, erdekessegek, terjedesi ta- 
pasztalatok, sajtofigyeles stb. 

Az adasokkal kapcsolatos egyeb tud- 
nivalokrol az RT DX-hli‘ek rovatabdl 
honaprdl honapra ertesulhetunk. Re- 
melhetdleg megvaldsulnak a kozeljo- 
voben a tovabbfejlesztesre kidoljgo- 
zott tervek is. Idezziink most inkabb 
nehany tenyt es adatot, ameiy HA 
5HO-nak a beszamoldjaban hangzott 


el 1980. jdnius 18-an, a MRASZ el- 
noksege eldtt: 

~ Ismertetesre keriilt 321 vei^eny 
eredmenye, 176 verseny feltetele, 
183 diplomakiiras, valamint elhang- 
zott 60 a radidamatdr sporttal, a 
mozgalommal es az eteretikaval 
foglalkozd - egyeb iras. 

- A „tiszta” ad^idd (a gyakorlo 
morzeszovegek lejatszasa nelkiil) 
meghaladta a 91 6rat. 

1981 tavaszan.,. 

. . . Monaco helyett Brightonban ke- 
riil majd sor az lARU Region 1 leg- 
kozelebbi konferenciajara. A varhatd 
tisztdjit^sokon es szervezeti valtoz- 
tatiisokon kiviil bizonyara sok jelen- 
tds napirendi pontja lesz a tanacsko- 
zasoknak. Nem nehez megjosolni, 
bogy az itt kiragadott nehany tema 
is vita tai*gya lesz majd: 

- Az 1979. evi WARC tobb uj ro- 
vidhullamu es mikrohullamii savot 
ajanlott fel a radidamatdroknek. 
Nyilvanvaldan sok javaslatot kell 
majd egyeztetni a megfeleld musza- 
ki felkeszules es a forgalmazas sza- 
balyozasanak erdekeben. (Uzem- 
mddokra, addberendezesekre, frek- 
venciatartomanyokra vonatkozo 
ajanlasok es megkotottsegek stb.) 

- Mar 1980 elejeig tobb, mint 20 ja- 
vaslat sziiletett a jelenlegi — koiia- 
tozott felhasznalhatosagu ~ hely- 
zetmeghataroz^ (QTH-lokator) to- 
vabbfejlesztesere. Mint israeretes, 
az eddig hasznalatos mddszer kon- 
tinensek kozott szuletd osszekotte- 
tesek kiszamitasara alkabnatlan, a 
pontossag nemcsak a tavolsagok- 
nak, hanem az iranyoknak is fiigg- 
venye. Az dj szisztemak koziil ed¬ 
dig EA8EX-e volt a legkedvezdbb: 
nagyobb az informaciotartalma a 
tobbinel, nagyobb (finomabb) a 
teriiletfelbontd kepessege (0,9 X 


0,6 km a 45^-os szelessegi koron, 
szernben a QTH-lokator 5,2x4,6 
km-es legkisebb negyszogteriilete- 
nel), bar igaz, hogy 1-gyel tobb ka- 
rakterbol all (pi.: HS 06 JE). A vele- 
meny ek ma meg erosen megoszlanak: 
sok a hive, de epp ennyi az ellen- 
zdje is az djitasnak. SM5AGM 
kornpromisszumos javaslatot keszit 
eld az allaspontok osszehangolasa 
erdekeben. 

— Uj nyomokon halad a terjedesku- 
tatas is; fdleg a szdrt E-retegii ter- 
jedese. GJ4ICD es F8SH a muhol- 
ilas informaciokra, a meteorologiai 
intezetek jelenteseire, a „professzio- 
nista'’ kutatok eddigi eredmenyei- 
re, no, es nem utolsosorban a radid- 
amatdrdk tapaszt^alataira tam^z- 
kodva, dj elgondol^uk helyessege- 
nek bizonyitasan hiradoznak. Fel- 
tevesiik az, hogy az Es terjedes 
erdsen fiigg a meteorzaporoktdl es 
az iddjarasi tenyezdktdl. E teraaban 
tehat tobb eidadasra es talan fel- 
fedezesek bejelentesere is szamitha- 
tunk. 

— A ,,z6ld-asztal’’ mellett sok szd 
esik majd az amator rendeltetesd 
szatellitakrdl is. Mint az mar so- 
kak eldtt ismeretes, 1980, majus 
23-an nem sikeriilt foldkoriili pa¬ 
ly ara juttatni a fejlesztesi szakasz- 
ban AMSAT-PHASE-III. nevet 
viseld amatdr muholdat. Az Ari- 
ane tipusd hordozdraketa felrob- 
bant. A sikertelen felbocsatasi ki- 
serlet nagy valdszinuseggel hosszabb 
iddre visszaveti az OSCAR-progra- 
mot. Hogyan tovabb? Bizonyara 
eixe a kerdesre is valaszt kapvink. 

— Kontinensiink orszagaiban y^he-- 
mosan fejlddnek a jeladd es atjat- 
szd haldzatok. Jd peldat is tudunk 
alUtasunk igazolasakent kozolni. 
tme, a jugoszlav amatdrok 2 m-es 
FM relei az 1979. november 1-i 
helyzet szerint (csatorna, hivdjel, 
QTH, QTH-helyzet, tengei-szint fe- 
letti magassag): 


Yr 1-Szerbia 

R 6 4 N 1 BG 

R0 4N1BGA 


Avala/Belgrad KE 23 j 

Torlak/Beigrad Lokal KE 23 a 


Yr 2 - HorvAtorszag 


R 6 

4 N 2 ZG 

R 8 

4 N 2 NG 

R 2 

4 N 2 OS 

R 4 

4 N 2 RI 

R0 

4 N 2 PF 

R 7 

4 N 2 GS 

R 6 

4 X 2 ST 

R0 

4 N 2 STA 

R0 

4 N 2 DT^ 

YU 3 

-Szlovtniia 

R 2 

4 N 3 LJ 

R 3 

4 N 3 R K 

R 2 

4 N 3 MB 

R 5 

4 N 3 NM 

YU 4 

- Bosznia es 

K 1 

4 N 4 SA 

R 7 

4 N 4 TR 

R 4 

4 N 4 TZ 

R3 

4 N 4 ZE 

R 5 

4 N 4 MO 


Hljeme/Zagreb IF 01 f 

Psnnj/Xova Gradiska IF 47 d 
Krndija/Ortijek IF 60 e 

Fcka/Kijeka HF 52 f 

Pula/Lokal GE 20 h 

Pljesevica/Gospic HE 40 j 
Vidova Gora-Brac/ 

Split ID 54 f 

Marjan/Split Lokal ID 33 f 
Vel. Petka/Dubrovnik .TO 21 f 


Krim/Lubljana 
Plesivec/Ilavne 
Pohorje/Maribor 
Mima Gora/Novo 
Mesto 


B jelasni (!a / Saraj e vo 
Trebe vic/Sarajevo 
Majevica/Tuzla 
Vlasic/Zenica 
Velez/Mostar 


HF 03 a 
HG 46 h 
HG 48 g 

HF 26 g 


JD 22 h 
JD 13 g 
JE 35 e 
IE 59 e 
JD 51 g 


439 in 
330 m 


1035 in 
984 Ill 
459 m 
1396 in 
30 m 
1675 111 

778 111 

192 ni 


1107 111 
1696 m 
1347 in 

IKK) III 


2067 in 
1629 m 
915 III 
1943 m 
1969 Ill 


YU 6-Montenegro 
R 3 4 N 6 KO 

YU 7 — VajdasAg 
U 5 4 N 7 FG 


Lovcen/Kotor 


Crveiii Cor/Frusra 
(iora 


JC45f 1749 m 


JF69g 539 m 


Szemelvenyek a „Rekordok K6nyve”-bol: 

DXCC ranipfsor 70 cm-eii <1980. VJ. 30-1 allapot): 

11 -H<ilKYY: — DL. DM, F. HB9, HG, I. OE. OK, SJ\ VO. 


11 - 

5 AIR: 

-DL, DM, F, HG. I. OE. OK. SP, FB. Y 
YF .. 

10 - 

5KDQ: 

-DL. DM. HG, OE. OK, PA. SP. I B, V 

-DL. DM, HG, I. OE, OK. SP, YO. YF 

9- 

lYA/P; 

7- 

IKVM/P: 

-HG, I, OE. OK. SP. YO, YF 

7- 

6 KVD. 9KOB/P: 

-HG. OE, OK. SP, FB. YO, YF 

6 - 

2 KRD/P. 4KYN/P. 

-HG. OE. OK. SP, YO, YF 

.5FMV: 

(b 

6 KNB. 6KVB: 

-HG. OE. OK. SP. FB, YO, 

5- 

2KSD/P: 

-HG. OE, OK. SP, YF 
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Rdili<iamU6r rekordok a VHFjUHF(SHF mmkfmtf (WHO. }dniu 9 hi dUapot) 


MHz 

Vilcig-rekordok: 

50 

70 

145 


220 


435 


1 296 

2 300 

3 300 
5 650 

10 000 
21 000 
24 000 
30 000 


E tirdpa-rekordok : 

50 

70 

145 


435 


1 296 

2 300 

3 300 
5 650 

10 000 
21 000 
24 000 


Bd-rekofdok: 
145 


435 
1 296 
10 000 


Alloinasok 


HL9TG-LIT8AHW 

GM3EGW -ZB2VHr 

SM7BAE-ZLIAZR 

I4EAT-ZS3B 

KH6GRU-WA6JRA 

CT1WW-OD5MR 

K2CBA~K4IXC 

KH6UK-W6NLZ 

K2CBA-K4IXC 

G3LTF - VK2AMW 

W2AZL-W0LER 

KH6HME - WB6NMT 

VK3AKC-W2NFA (?) 

VK5MC-VK6KZ/P 

iC4RJ-W6yFK 

VK5QR~VK6WG 

ZL2THW/P -ZL2TSM/P 

K6HIL/6-W6IFE/6 

I2FZD/2 -I4CHY/7 

G3BNL/P-G3EEZ/P 

H B7AKR/P - HB9MDN/P 

W6FrV/6-W6ICJ/6 


EI2W-XElPrE 

GM3EGW -ZB2VHF 

SM7BAE-ZLIAZR 

r4EAT-ZS3B 

GW4CQT-UW6MA 

mwW-OD5MR 

9H1CD-4X10JW 

G3CNH-UP2BBC 

G3LTF-VK2AMW 

9H1BT-4X4IX 

SM5CUI-ITA3ACY 

SK6AB-SM2AID 

PA0SSB-VK3AKC 

GD2HDZ - HB9AMH/P 

G3LQR-0Z90R 

DC8Q8/P-G3LQR 

G3BNL/P - G3EEZ/P 

I2FZD/2-I4CHY/7 

G3BNL/P-G3EEZ/P 

HB7AKR/P - HB9MDX/P 


HG8CE -CTIWW 

HG1KYY-UG6AD 

HG8K0P-UA3TCF 

HG6KVK-G3NVJ/P 

HG8rG-GW8CFQ 

HG2RD-SM5BSZ 

HG0HO-I1SOB 

HG5AIR - F9FT 

HG5AIR/P-OE1XA/3 

HG5FMV -OKIAEX/P 


QTH-negyszog rangsor 2-meteren 
(1980. VI. 30.ig) 


QRB (km) 

Terjedes 

Ddtum 

19 407 

F2 

1979. in. 

2 300 

Es 

1967. VI. 11, 

17 525 ±100 EME 

1969. III. 4. 

7 78S 

TE 

1979. III. 30. 

4 170 

T 

1973. VII. 29. 

3 864 

E8 

1979. VI. 28. 

4 250 

EME 

1970. III. 16. 

4 087 

T 

1959. VI, 22. 

1 754 

MS 

1958. VIII. 11. 

36 983 

EME 

1977. III. 26. 

1 609 

MS 

1972. VIII. 12. 

4 080 

T 

1979. VII. 18. 

•> 

EME 

1973. X. 6. 

2 290 

T 

1980. I. 23. 

3 347 

EME 

1972. XI. 22. 

1 883 

T 

1978. I. 17. 

447 

T 

1978. II. 2. 

344 

T 

1970. VI. 18. 

633 

T 

1979. VII. 27. 

72 

T 

1972. XI. 12, 

177 

T 

1979. X. 6. 

3.7 

T 

1972. II. 9. 

6 750 

Eh 

1958. XI. 16. 

2 300 

Es 

1967. VI. 11. 

17 5251100 

EME 

1969. Ill, 4. 

7 788 

TE 

1979. Ill, 30. 

3 09916 

MS 

1977, VIII. 12. 

3 864 

Es 

1979. VI. 28. 

1 96417 

T/fm 

1977. V. 27. 

1 91616 

A 

1976. III. 26. 

16 983 

EME 

1977. III. 26. 

1 901 

T 

1979. V. 4. 

1 26015 

A 

1975. XI. 9. 

1 033 1 6 

MS 

1977. Vm. 12 . 

16 640119 

EME 

1975. li. 22. 

1 13117 

T 

1975. X. 26. 

76414 

T 

1976. VI. 30. 

400 

T 

1978. XI. 11. 

15212 

T 

1973. IV. 23. 

633 

T 

1979. VII. 27. 

72 

T 

1972. XI. 12, 

177 

T 

1979. X. 6. 

2 302 

Es/ssb 

1979. I. 28. 

2 368 

Ba/cw 

1980. VI. 1. 

2 005 1 6 

MS 

1979. vm. 13. 

1 814 

Es/am 

1965. VII. 4. 

1 742 

T/asb 

1977. X. 15. 

1 364 

T/cw 

1969. X. 9. 

866 

T/am 

1969. V. 15. 

1 139 

T 

1978. XI. 9. 

288 

T 

1978. X. 7. 

13 

T 

1978. IX. 5. 

6KVD 


71 

HA5VHF, 

HG1KSA 

70 


68 


HG5KDQ 
1 YA 
BCE 
8KCP 
0KL2 
5AIR 
4YF 
1KYY, 
6KVB 
4KXG 
0HO 
2KRD 
7KLF/6 
6KNB 
6VV 
7PR/2 
SET 
1KVP/P 
1KVM 
4YD 
5FMV 


0DG 


194 

1SW, 5KF/1 

67 

8CY 

65 

187 

8KWG 

64 

168 

2KMU 5KFN 

62 

162 

50. 7KLC 

61 

142 

2RI 

56 

128 

9KOB/P 

55 

127 

7SQ/2 

54 

118 

117 

115 

105 

100 

A „HG 1000 km- 

es Klub” 

98 

97 

2-ineteren (1980. 

jiinius 30 

93 

92 

HG1KYY 

2368 km 

89 

1YA 

2361 

83 

1KZC 

2329 

81 

8CE 

2302 

78 

3PG 

2217 

75 

8KCP/3 

2217 


tagjai 


5FN/P 

2195 

5KDQ 

2195 

4YD 

2188 

4KYH 

2186 

4YO 

2186 

SET 

2182 

50 

2156 

BUG 

2117 

0HO 

2096 

8CY 

2080 

0KLZ 

2070 

7PR 

2058 

0DG 

2035 

0KDA 

2032 

5AIR 

2020 

4YF 

1973 

8QG 

1945 

6NM 

1941 

7SZ 

1939 

6VV 

1905 

4KXG 

1895 

9KOB 

1893 

0HZ/7 

1864 

2RD 

1863 

90C 

1863 

0KLL 

1831 

5HY/8 

1826 

HA5VHP 

1810 

HG1 KVP/P 

1802 

0HM/7 

1786 

6KVB/P 

1784 

5KEB/7 

1780 

5KF/P 

1771 

1ZX 

1760 

6KNB 

1759 

1VQ/P 

1748 

8KUJ 

1727 

0HF 

1727 

7MW 

1701 

4KYB/2 

1697 

SDK 

1688 

6ZB 

1664 

1SW 

1663 

4KYN 

1660 

1KVM 

1656 

1SR 

1656 

2KML 

1650 

0KHA 

1650 

9KPW 

1641 

8KQM 

1622 

5KA 

1614 

8VZ 

1613 

2KRD 

1600 

2RI 

1595 

5FMV 

1582 

7PQ/P 

1578 

5CJ 

1574 

8WQ 

1568 

5EA 

1555 

5FM/P 

1555 

5ED/P 

1548 

3KGL/P 

1540 

5CH 

1536 

8ZL 

1528 

7KLC 

1505 

6KVD 

1487 

IKSA 

1485 

7KLF/6 

1452 

1YO 

1385 

1KSO/P 

1358 

3GR/0 

1240 

5EY 

1200 

2SF 

1121 

2KSD/P 

1070 

5KHI/7 

1028 
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BUDAPEST 


Az amat^r 
a rezg^kvarc 


A rezgokvarcok irant az amatorok igenye vHagszerte* igy hazankban is no. Egyre terjednek a 27 MHz-es frekven- 
ciatartomanyban mukodo amator rddiotelefonok. a tavirinylthato modellek, a sajat keszftesu kvarcor^k es egyeb 
rezgokvarcot igenyld berendezesek. 

A frekvencia-stabilizalasnak ez az eleme hazankban ma meg nem ait korlatlanul az amatorok rendelkezesere, mert 
az Ezermester boltokban idonkent megjeleno vegyes frekvenclaju kvarcokon kivul. csak az MHSZ Klubok tagjai tud- 
jak a klubon keresztiil beszereztetni a szuksegletuknek megfelelo rezgokvarcokat. 

Az alkalmazas megkonnyitesere tajekoztatot adunk a rezgokvarcok nehany jellemzo tulajdonsagaroL 


FREKVENCIA — 

PONTOSSAG 

A rezg6kvarcoknal a nev leges 
frekvencia altalaban 

— soros kapacitassal (100 kHz kor- 
nyeken 40—140 pF, 1—20 MHz 
kozott 25—35 pF), 

— paralel kapacitassal (kb. 32 pF), 

— tiszta soros kapacitas nelkiil 
allfthato be. 

Az ismert frekvenciaju, de isme- 
retlen speclflkacioju rezgdkvarcok 
eseteben is megkiserelheto a nevle- 
ges frekvencia beatlftasa soros kapa> 
citassal, altaliban eredmennyel. Ab- 
ban az esetben, ha tiszta soros iizem- 
modban is a nevleges frekvencia fe- 
lett van a frekvencia, soros indukti- 
vitassal lehet megkisereini a frek¬ 
vencia beiliitasat. 

hOm£rs£klet — 

FREKVENCIA MENET (TK) 

Az 1 MHz alatti frekvenciiju rezgo¬ 
kvarcok TK menete altalaban para¬ 



bola jellegu, melynek csucsa legtobb 
esetben -f-20 —50 kozott van. A 
szobah6merseklet kornyeken a jel¬ 


lemzo relativ frekvenciavaltozas 

( yj sr±2.10 '*/‘’C 

Az 1 MHz-es es magasabb frekven- 
ciiju rezgokvarcok TK menete altala¬ 
ban egy szinus-gorbehez hasonlofor- 
maju, amely szeles homerseklettar- 
tomanyban is kis frekvenciavaltozast 
jelent. 

Ma mar nem ritka a—^20 +70 
Af 

kozott a Y max. ±5.10*® frekven¬ 
ciavaltozas eloirasa, de a tomeg- 
szeru ertek ±50.10 ® es ± 20.10*® 
kozott van. 

tokozAs 

A rezg6kvarcok altalaban legmen- 
tes zirt uveg vagy femtokban van- 
nak. 

Csak nehany jellemz6 adatra ter- 
tunk ki. de tovabbi kerdeseikkel ker- 
jCik, postal utonforduljanakaGAMMA 

mOvek marketing osztAlyA- 

HOZ. 


Gyartja es forgaiomba hozza: 

CAMMA MOVEK 

1119 Budapest, Feh4rvari ut 85. 
Kvarckrist^ly Gyiregysege 
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TR 9220 ES 
TR9221 
MODUliRIS 
KAPCSOLdiiZEMO 

tApegysegek 



Az 53 0500 (TR 9220) es 540500 (TR 9221) tipusjelG moduliris kapcsolouzemfl tipegysegek altalanos elektronikai 
& nagy megbizhatosdgu szimitastechnikai rendszerekben egyarint alkalmazhatok. Egy, kettd es hirom-kimenetG ki- 
vitelben, kozel 150 fele viltozatban rendelhetdk, 10O—300 W kimendteljesitmeny es 5—24 V fesziiltsegtartom&ny- 
ban. 


Tiplilas egyfizisu 220 VAC 50 Hz 

15 % 


Tipus 

530500 

531500 

540500 

542500 

Kimend teljesftmeny 

3x100W 

2x100W 

200 W 

100W 

Kimenetek szama 

3 

2 

1 

1 

Kimen6 fesziiltsegek 

5. 9, 

12, 15, 

18, 24 

VDC 

Hatisfok 

80% 

80% 

75%. 

80% 

Meretek (mm) 

148x130 

x200 

115x130 

x200 

148x130 

x200 

82x130 

x200 



0$szegezeu Instabllitiis ±2% 
KImenetl huiiimo$$4g es zaj 50 mVp.p 
csak az S40500-nal 100 mVp.p 

Energiat4rol4sl »d6 az osszes 
kimeneten 30 msec 

egy kituntetett kimeneten 60 msec 


Reszletes muszaki kereskedelmi 
megbeszel^sre keresse fel vdllalatunk 

Villamos-es Elektronikus Osztalyat 

Budapest VI., Bajcsy-Zsilinszky ut 37. Tel.: 317-194 
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Nagy Sandor vill. iizemmernok HA 5 GH 


Az amatort rnunkaja soran nemcsak 
az a cel vezerli, hogy a megepitett ke- 
sziileket sikeresen felhasznalja, hanem 
az is, hogy kozben ismereteit bov^ltse. 
Az elektronikaban a szakrnai hozza- 
ertes az elmeleti isnieretek t‘s a gya* 
korlati tevekenyseg soran szerzett ta- 
pasztalatok dsszhangjat jelenti. 

Ezeket a szeinpohtokat vettein fi- 
gyelembe a cikk niegirasakor, amely- 
beu az egyszeru aramkorok isrnerte- 
tese mellett, az azok inuk6des(H^el 
kapcsolatos elmeleti osszefoglalas is 
lielyet kapott. 8okak szamara bizo- 
nyara hasznos es szukseges is lesz 
nehany alapfogalom tisztiizasa a tran- 
zisztoros es integralt ararnkorbs kap- 
esolasok mukodesenek megertesehez. 
Az elmeleti reszt kbnnyen megepitheto 
aramkorok leirasa koveti, ezekben 
igyekeztem olyan alkatreszeket fel- 
hasznalni, amelyek elfogadhato aron 
viszonvlag konnyen beszerezhetok. 
(BC182, BC212, BF244, 741-es IC, 
stb.). 

Elmeleti alapok 

A kelpolus 

Mindenekelott szukseges tisztazni, 
hogy mit ertiink az elektrotechnika- 



1. abra, Pelda ketpolus helyettesitesre 


ban ketpolus es negypolus alatt. E ket 
fogalom bevezetestH^el — bizoiiyos 
feltetelek kozott — matematikailag 
egyertelmuen leirhatb a villamos 
aikatreszek, illetve aramkorok visel- 
kedese. Ketpolus lehet minden olyan 
villamos alkatresz, rnelynek ket ki- 
vezett%e van (pi. ellentUlas, konden- 
zator, zsebtelep, dioda, stb.), de kezel- 
hetiink ketpbluskent olyan tobb alkat¬ 
resz boi alio kapcsolast is, rnelynek ket 
pontjat kiragadva egyszerubb ele- 
mekkel tiidjuk helyettesiteni a bonyo- 
lult elrendezest (], dhra). 

Feszultseggenerdtor^ dramgenerdior 

A valosagban hasznalt fesziiltseg- 
vagy aramfoiTtisok valamilyen energi- 
at alakitanak at villamos energiava. 
pjzeket a ktdkivezeteses eszkozoket is 
helyettesithetjuk valamilyen ktHpo- 
lussal. Nagyon jol felhasznalhato erre 
a eel/a az idealis generdtor matemati- 
kai modellje. Ilyen generator a valo¬ 
sagban nem letezik, de szimbolikusan 
kiviiloan lehet vele helyettesiteni a 
valosagos aramforrasokat. Kesdbb lat- 
ni fogjuk, hogy tulajdonkeppen mind- 
egy, hogy melyik kifejezest hasznal- 
juk (fesziiltseg- vagy aramfoj’ras), 
hisz ,,els6 kozelitesVjen” ugyanazt a 
fogalmat takarja mindket megneve- 
zes. 

Kepzeljuiik el tehat egy olyan fe- 
sziiltsegforrast, ameiynek allando a 
feszultsege es a ket kivezetese kozott 
nulla az ellenallasa. Ha egy ilyen 
,,ketp61usra’’ kiilsd ellenallast kot- 
nenk, rajta a feszultseg mindig ugyan- 
akkora maradna, fuggetleniil a rakap- 
csolt ellenallas nagysagatol. Szelsdse- 
ges esetben a kapcsokat rovidrezarva 
(nulla ellenallas) sem valtozna a fe¬ 
szultseg, ezert vegtelen nagy aramnak 
kellene folynia. Ezb a feszultsegforrast 
nevezziik idealis fesziiltseggerienitor- 
nak. A valosagban, ha egy zseblampa- 
elemet rovidrezarunk, azon igen nagy, 
de azert nem vegtelen arain folyik. Ez 
azert van igy, inert minden valosagos 
fesztiltsegforrasnak van valamilyen 
belso ellendlldsa. A v^alodi fesziiltseg- 


forrast olyan ktHpoluskent kezelhet- 
jiik, amely egy idealis fesziiltseggene- 
nitort es egy vele sorba kbtott ellen¬ 
allast tartalmaz. Ez az ellenallas a 
gyakorlatban nem valaszthato szet a 
forrason beliil, ugyanolyan szimboli- 
kus mint a generator, ezert is nevezik 
belso ellenallasnak. A val6di fesziilt- 
segforras ketpolus-helyettesitdkef)e a 
2. dbrdn latliato. Az Uo-lal jelblt fe- 
sziiltseg az idealis generator belso 
feszultsege (foirasfesziiltsege), melyet 
akkor merhetiink, ha a kapcsokat nem 
terheljiik, aramot nem folyatunk ki a 
forrasbdl. Ha a kivezetesekre egy 
ellenallast kapesolimk (Rt), akkor 
aram indul meg, ez fesziiltseget ejt a 
belso elleiiallason, igy a kapcsokra 
Uo-nal kisebb, osztott fesziiltseg jut: 


Erdemes nehany kovetkez rest le- 
vonni. Elsosorban megallapiliiatjuk, 
hogy miiad kisebb egy feszultsegforras 
belso fdlenallasa, annal jobbaji terhel- 
hetd. Egy adott fesziiltsegforrasbol 
akkoi* vehetiink ki maximiilis telje- 
sitmeny t (ez a kivett aram es a kapocs- 
feszults(?g Bzorzatanak maximuma), 
ha a terheld ellenallas erteke egyenlo 
a fornis belso ellenallasaval (Hu =Rt). 

Modellezhetjiik az elektronios enej*- 
giaforrasokat aramgenenitoros helyet- 
tesitdkeppel is. Az idealis aramgene- 
rator belsd ellenallasa vegtelen nagy, 


Rb 



Valosagos fesz. i 
forras 


2. dbra. Valotsdgos feszuUsegforrds keipo- 
lus-belyettesitokepe 
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3. dbra, Fesz^tseggenerdtoros helyette- 
sUogep dtrajzoldsa dranigenerdtoros he- 
lyeUesitdkeppd 


ezert a forrasarama fiiggetleii a ter- 
helestdL A val6di elektromos energia- 
foiT^t tehat nemcsak fesziiltseggene- 
ratorosan jelkepezhetjuk, hanem aram- 
generatorosan is. Az atrajzoldst a 3, 
dbra mutatja. A bels6 ellenallas itt 
parhuzamosan kapcsolodik az idealis 
aramgeneratorral. Mivel a parhuza¬ 
mosan kapcsolt ellenallasok ered6- 
szamitasa nehezkes, gyakran helyet- 
tesitik a bel86 ellenallast annak re- 
ciprokavfid, az ugynevezett belsd ve- 
zetessel (jele: Gb, mertekegysege: Sie¬ 
mens). 

Lathato, bogy tulajdonkeppen dn- 
kenyesen valaszthatjuk ki, melyik 
helyettesitd kepet rajzoljuk meg. 


A negypolus 

A tobbfokozatd, bonyolult felepitesd 
hal6zatokat» erositd kapcsolasokat 
gyakran helyettesitjiik szimbolikus je- 
lolessel, a miikodes konnyebb atte- 
kinthetdsege erdekeben. Ez a „n€^^- 
polusnak** ebievezett matematikai mo- 
dell. Peldaul egy hangfrekvenei^ er6- 
sitot a 4. dbrdn lathatb m6don he- 
lyetteslthetiink. Itt nem vesszuk fi- 
, gyelembe az osszes el6fordul6 aramko- 
^ ri elemet es azok hatasat, hanem 
csak a felhasznalas szempontjabdl 
fontos jellemzdket. Ilyen a be- es ki- 
meno impedancia, az ered6 erdsites, 
stb. A meghajtd ketpdlus pdldankban 
egy mikrofon, melynek feszultsegge- 
neratoros helyettesltdkepet rajzoltuk 
le. A terheld impedancia egy hang- 
sz6r6t kepvisel. Mint tudjuk, a mikro¬ 
fon foriasfeszultsege nem jut teljes 
egeszeben az erdsitd bemenetere, ha¬ 
nem annak csak a Zm es Zbe altal 
meghatarozott resze. Persze, ha az 
erosltd bemend impedanciaja sokszor- 
ta nagyobb mint a mikrofon belsd 
impedanciaja, akkor a fesziiltsegeses 
elhanyagolhatd. Ime a fesziiltseg- 
generatoros meghajttis tipikus pelda- 
ja! Tehat a bemeneten megjelend 
feszultseg A^-szorosara erdsodik a ki- 
meneten, amely a terheles tuggvenye- 
ben oszlik meg Zt ds Z^i kozott. 



4, dbra. Fgy hangfrekvencids erdsito negypdlus-hdyeUesilokepe 


A gyakorlatban a teiheld es a belsd 
ellenallas viszonya ddnti el, hogy me¬ 
lyik modell ad fizikailag hubb helyet- 
tesitdkepet. Ha a belsd ellenallas 
nagyon kicsi (elhanyagolhatd) a ter- 
heleshez kepest, a feszultseggenera- 
toros meghajtast hasznaljuk, ha pedig 
a belsd ellenallas dsszemerhetd, vagy 
sokkal nagyobb mint a terheles, 
akkoi* az idealis araingeneiatorehoz 
all kdzelebb a mdkodes, kovetkezes- 
keppen az aramgeneratoros helyettesi- 
tdkep hasznalata celszeriibb. 

Megjegyezziik, hogy az aramgenera¬ 
toros helyettesitest Norton-ekviva- 
lensnek, " a feszultseggeneratorost 
Thevenin-ekvivalensnek is szoktak 
nevezni. 

A tai'gyalt generator helyettesitd- 
kei>eket valtakozd arainii foi'i'asok 
jeldlesere is alkalmazhatjuk. Ekkor 
a belsd ellenallas tagabb ertelmezest 
kap, belsd impedanciakent kezeljuk, 
rnely lehet kapacitiv, vagy iduktiv is. 


A legelterjedtebben hasziidU erosUo elem 
a tratizisztor 

A tranzisztor targyalasanal latni 
fogjuk, hogy vizsgalddtisainkat ebben 
az esetben is megkonnyithetjuk a 
korabbiakban megismert matematikai 
modellek felhasznalasaval. 

Mint isrneretes, a tranzisztor egy 
olyan haromelektrddas eszkoz, amely 
jeiek erdsitesere alkalmas. Az elektrd- 
dak kdzdtti feszultsegek(UcE» Hbe>Hgb) 
es az elekti'odakon iltfolyd aramok 
(Ie, Ibj Ic) kapcsolatait grafikusan ab- 
razolhatjuk. Ezek a tranzisztorkarak- 
terisztikak, melyeket kataldgusok tar- 
talinaznak. A hat inennyiseg kozotti 
kapcsolat bonyolult gdrbeseregeket 
hataroz meg, amelyek sok esetben 
nehezkesen kezelhetdk es nem mindig 
tukrdzik szeinleletesen a mukddesi 
viszonyokat. Ezert kis jeiek eseten a 
karakterisztikakat egyenessel kozelit- 
jiik a munkapont kornyezeteben. Ez 



5, dbra. Fbldelt emitteres kapcsoldsban 
mukodS tranzisztor kisjehi kelyettesito- 
kdpe 


annyit jelent, hogy a felrajzolasra ke- 
riild helyettesitd kepben csak ,,linea¬ 
ris” alkatreszek lesznek. (Linearisnak 
nevezziik azokat az alkatreszeket, 
amelyek feszultseg - aram karakte- 
risztikaja egyenes.) 

A negypdlusos helyettesitdkep szem- 
pontjabdl haromfele alapkapcsolast 
kiilonbdztethetunk meg, aszerint, ho^ 
melyik elektrddat valasztjuk kozos- 
nek a be- es kimenet szempontjabdl 
(fdldelt-emitteres, foldelt-bazisu, fol- 
delt-koUektoros). A vezerles minden 
esetben a bazis es az emitter elektrdda 
kozott tortenik. 

Egy kozds emitteres, vagy fdldelt- 
emitteres kapcsolas egyszerCi helyette- 
sitdkepet mutatja az 5. dbra. Lathato, 
hogy minden elem linearis. Az aram- 
generator a tranzisztor aramerdsiteset 
szimbolizalja, a bazisaram /5-szorosa 
folyik a kollektor fele. Szemleletes 
jelkepe ez annak, hogy a kollektor- 
aramot a bazisaram vezerli. A Gce 
vezetes a jelkepes aramgenerator belsd 
vezetesenek (belsd ellenallasanak) felel 
meg. 

Az abran lathatd helyettesites egyik 
lehetseges modellezese a tranzisztor- 
nak, elkepzelhetd olyan model! is, 
amelyben mas hatasokat (peldaul 
kapacitasokat, visszaramokat stb.) 
is figyelembe vesziink. Azt, hogy mi- 
lyen elhanyagolasokat vegzunk, min¬ 
dig az illetd eszkoz adott cdlra tdrtend 
felhasznalasa ddnti el. Mi most a 
legegyszerubb esetre szoritkoztunk, 
meg a kiilsd munkapont bealUtd ele- 
mek hatasat is figyelmen kiviil hagy- 
tuk, csak a belsd" strukturat model- 
leztuk. 

A t4r\>ezerl4su tranzisztor 

A korabban vizsgdlt, ligyneyezett 
bipoldris tranzisztortdl felepiteseben 
es mukddeseben is kuldnbdzik a ter- 
vezerlesu tranzisztor, angol nevebdl 
FET (Field Effect Transistor). A bi- 



6‘. dbra. TirvezerUsu tranzisztor helyet- 
tesitokepe 
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polaris tranzisztomal a vezerelt aram, 
amely az emitterb61 folyik a koUektor- 
ba, tobb felvezet6 r^tegen halad ke- 
leeztiil, lyuk es elektron vezetes for¬ 
ma jdban. A tervezerlesu tmnzisztor* 
ban csak egyfajta t61t^hordoz6 (veigy 
lyuk, vagy elektron) kepezi a vezerelt 
aramot. Ezert szoktak ti/nipolaris ti’an- 
zisztornak is nevezni ezt az eszkozt. 

Az ugynevezett jFET-ek m^ikodese 
azon alapszik, bogy a drain es source 
kozott lev6 felvezetd tomb vezet6ke- 
pesseget vezereljiik a gate elektrdda 
altal l^trehozott elekti*omoB terrel, 
Az elektromos ter a gate es a source 
kozotti p-n atmenet zaroiranyxi elo- 
feszitese reven ail el6. Innen ered az 
elnevezes: zaroreteges p-n atmenetii 
tervezerlesu tranzisztor (i\mction- 
FET), 

A vezerl6 elektroda aramat egy le- 
zart p-n atmenet arama kepezi, ami a 
gyakorlatban olyan kicsi, hogy a leg- 
tobb esetben elhanyagolhatd. Ezert a 
bipolaris tranzisztorol&al ellentetben a 
FET-ek feszultseggel vezerelt eszko- 
zok. Gate-source ellenallasiik igen 
nagy, inkabb a bemen6 kapacitasuk 
dorainal. Felrajzolhatunk tehat egy 
olyan helyettesit^kepet, amelyben a 
bemenetet egy kapacitassal jeloljiik 
(6. dbra). A kimen6 korben elhelyez- 
ked6 aramgenerator arama az Ugs fe- 
szultseggel aranyos. 

A differencial erdsito 

A differencial er68it6 az integralt 
aramkdri technoldgia fejlodesevel az 
egyik legfontosabb alapkapcsolasava 
valt az er68it6 teehnikanak, noha mar 
a csoves kapcsolasokban is aikalmaz- 
tak. Peldaul az elektronikus feszuit- 
segm^r6k er6sit6iben sziikseg van az 
egyenaramii atvitehe, vagyis arra, 
hogy az er6sit6 kimeneten lev6 egyen- 
feszultseg szintje aranyos legyen a 
bemeneti (inert) fesziiltseg egyenszint- 
jevel. Ez a kfvanalom veti fel a null- 
pont instabilitas problemajat. A h6- 
merseklet, a tapfesziiltseg, valamint az 
aramkori pararneterek id6beli valto- 
zasa az er6sit6 elemek munkapontja- 
nak elvandorlasat vonja maga utan. 
Igy meg rovidrezart bemeneti kap- 
csok eseten (amikor tehat a bemen6 
fesziiltseg nulla) is valtozo kimen6 
fesziiltseget eszlelhetiink, Ezt a jelen- 
seget driftnek, sodrodasnak nevezik. 
A hasznos — er6siteni kivant — jel 



7. dbra. DifferencidlerosM alapkapcso^ 
Ids 


szempontjabdl a drift zajkent, nem- 
kivanatos jelosszetevokent ertelmez- 
het6 es torekedni kell alacsony szinten 
tartasara. Ez a feladat kivaldan meg- 
oldhatd a 7. dbrdn lathat6 differencial 
er6sit6 megvaldsitasavaL Tulajdon- 
keppen itt ket azonos felepftesu er6- 
sit6 mukodik egyszerre, A ket fokozat- 
ra az elobb feisoi^olt driftet kivdlto 
okok egyfonnan hatnak, ennek kovet- 
kezteben a ket kimeneti feszultseg 
azonos mertekben valtozik. A v^ezer- 
lest a ket bemenet koze adjuk es a 
kimen6 jelet a ket kimenet kozott 
vessziik le. Ezek utan a kimeneti 
driftet csak a ket er6sit6 parameterei 
kozott lev6 kiilonbseg okozhatja (kii- 


l6nboz6 pf kuionbozo ellenallaserte- 
kek). 

A differencialerosft6 vezerlese tobb- 
fele mddon tortenhet. Lehet szim- 
metrikus, ekkor a beinen6 jelet a ket 
bernenet koze adjuk, es lehet aszim- 
metrikus, ekkor az egyik bemenet es a 
fold kozott vezerliink. A kinien6 jelet 
is szimmetrikusan vagy aszimmetriku- 
san vehetjiik le. 

A muveleti erdsild 

Az integralt muveleti er6sit6 sza- 
mos olyan tulajdonsaggal rendelke- 
zik, amely megkozeliti az idealis ero- 
sitovel szemben tamasztott kovetel- 
menyeket. Igy bemen6 ellenallasa 
tobb szaz kiloohm, kimend ellenallasa 
nehany szaz ohm, nyilthurku (vissza- 
csatol^ nelkiili) erositese (Ao) tobb 
tizezerszeres. A legtobb muveleti er6- 
slt6 differencial er6sit6s bemenetu, 
mert az integralt technoldgia kivalo 
lehet6seget teremt azonos parameteru 
aramkori alkatreszek kialakitasai'a. A 
bemeneten alkalmazott differencial 
er6sit6 er6sit6 eleme lehet tei*vezeiiesil 
tranzisztor is a meg neigyobb bemen6 
ellenallas megvaldsitasa erdekeben 
(peldaul a pA 740-es tipus). 

Az egyik legelterjedtebben hasznalt 
tipus a 741-es mdveleti er68it6, Be- 
menete szimmetrikus (differencial er6- 
8it6s), melyet tobb egyanaramiilag 
csatolt ei‘68it6fokozat kovet az IC-n 
beliil, ezeket a differencial er6sit6 
^zimraetrikusan vezerli. Igy ha a — 
jellel jelolt, ugynevezett invertdlo 
bemenet es a fold kozott vezereljiik a 


/. tdbldzat A 741-es iniegrdlt muveleii erosUd rUhdny bedUildsa 
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Zi = Ri 

— Ra 
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10, dbra. Erintessel vezerelhetd kap- 
csolo-dramkor 


rnilveleti er6sit6t, akkor a kimeneti 
jel ellentetes fazisii lesz a bernen6hoz 
kepest (novekv6 bemen6 jelhez csok- 
ken6 kimen6 jel tartozik). A nem in- 
vertalb + -szal jelolt bemenetot veze- 
i^lve azonos fazisu kinien6 jelet ka- 
punk. 

A muveleti er6sit6 erdsitt^set nega- 
tiv visszacsatolassal tudjuk beallitani 
az altaliink kivant ertekure. Ekkor a 
kimeneti fesziiltseg egy reszet az 
invertalb bemenetre vezetjuk vissza. 
Az erositd beallitasanak konnyebb 
megertesehez rajzoljuk fel a kapCBolas 
helyettesitb modelljet! A H. ahrdn egy 
fazisfordito erbsito lathato, Az abra 
alapjan levezetlietb a visszacsatolt 
eredb erbsites, arnely jb kozelitessei 

_ 

" ' U,e Z. 

Az erbsitb bemenb impedanciaja kb. Zj. 

Fazist nem forditb ei'bsitbt is epit- 
hetiink, ha a nem invertalb bemenetet 
vezereljuk. Termeszetesen a visszacsa- 
tolast itt is a fazisforditb bemeneten 
kell letrehozni (9. dbra). A kapcsolas 
erbsitese: Zt-f Za 

Z. ' 

bernenb impedanciaja: 

Z, 

Z|)e — * Ao • „ 5 

kirnenb impedanciaja: Z^i ^ 0. 


A 741-es tipusu IC-vel a gyakorlatban 
megvalbsithatb invertalb es nem inver¬ 
talb erbsitb kapcsolasok elemertekeire 
mu tat peldat az 1, tdbldzat. Jbl lat- 
hatb, hogyan fiigg az alkalmazott visz- 
szacsatol^tbl az erbsit-b bemenb iin- 
pedaneiaja, erbsitese es savszelessege. 

Kapcsolasok diszkret 
felvezetdkkel 

Erintesael vezSrelheto dramkdr 

A 10, dbra ei*zekelb aramkbre brin- 
tessel vezerelhetb, Mbkodese azon 
alapszik, hogy az elektromos halbzat 
altal leti'ehozott elektrornagneses terek 
vezetbfeliiletekben fesziiltseget indu- 
kalnak. Ezt a jelenseget nepszeruen 
,,halbzati brummnak” szoktak nevez- 
ni. 

Az abran lathatb kapcsolasban a 
FET nyugalmi allapotban ki van nyit- 
va, mert 0 Ugs fesziiltseggel van elb- 
feszitve. Igy a bipolaris tranzisztor 
bazisa foldpotencialon van, nem nyit 
ki. Ha az aramkbr eiintb lemezet 
ujjunkkal megerintjuk, akkor a tes- 
tiink altal felvett brumm-feszultseget 
a gate- 80 iu‘ce dibda egyeniranyitja es 
feltolti a gate-source belsb kapacitast. 
Az egyeniranyitbssal olyan ertelmu 
fesziiltseg jbn letre, amely lezarasba 
vezerli a FET-et, ami a tranzisztor 
nyitasat, illetve a jelfogb meghbzasat 
ere<imenyezi. A LED a meghiizott 
allapot indikalasara szolgal es a jelfo- 
gbval parhuzanios dibda a tekercsen 
kikapcsolaskor fellepb negativ fesziilt- 
segugrasokat sbntoli, ezzel a tranzisz¬ 
tor vedelmet latja eL Megepiteskor 
iigyeljimk arra, hogy a FET gate-jehez 
lehetbleg rovid vezetekkel csatlakoz- 
tassuk az erintb lemezt, hogy a veze- 
tekben indukalbdott brumm-fesziilt- 
seg ne tudja atbillenteni a rendszert. 
Ez a feltetel az erintb lemez feliilete- 
nek is hatart szab. 

Hangszinszabdlyozo dramkbr 

Kiilbn mely es kiilbn magas hang- 
szinszabalyozas v^albsithatb meg a 77. 
dbra szerint. A tervezerlesu tranzisztor 
kozos emitteres erbsitbkbnt iizemel, 
elbfeszultseget a source-kor 2,2 koh- 



12, dbra. Hangfrekvencids kevero 


rnos ellenallasan folyb aram hozza 
letre, amely 100 /iF-os elektrolitikus 
kondenzatorral van valtakozb aramu- 
lag hidegitve. A 47 kohmos drain 
ellenallas az erbsitb fokozat munka- 
ellenallasa, innen a jelet egy 100 nF-os 
kondenzator csatolja ki. A valtoztat- 
hatb frekvenciaatviteli karakterisztika 
a kirnenb jel leosztasa es negativ 
visszacsatolas alkalmazasa reven jon 
letre. Ha a melyhang-szabalyozb po- 
tencibmeter csuszkajat a „kiemeles’' 
helyzet fele mozditjuk el, a bemenb 
jel "mely osszetevbi szamara sontoljuk 
a 4,7 nF-os kondenzatort, igy ezek a 
frekvenciakomponensek nagyobb am- 
plitudbval jutnak a FET gate-jere. 
Ellenkezb iranyii szabalyozaskor a 
drainrbl visszacsatolt jel mely kom- 



13. dbra, Kivezdrlesmero maynetofonhoz 


ponenseit juttatjuk a gate-re, a vissza¬ 
csatolt jelek fazisa a bemenet jele- 
vel ellenkezb, igy a fokozat erbsitese 
az alacsony frekvenciakon csokken. 
A magas hangok szabalyozasa hasonlb 
mbdon tortenik a 470 kohmos poten- 
ciometerrel. „Kiemeles” allasban a 
nagyobb frekvenciajb jelosszetevbk 
szempontjabbl a 300 pF-es kondenza¬ 
tor sbntbli a melyhang-szabalyozb ha- 
Ibzatot, ill. „csiUapitas” helyzetben a 
magasabb frekvencias negativ vissza¬ 
csatolas lep mukodesbe. 

Hangfrekvencids keverS 

Tobb hangforrasrbl keszithetiink 
egy idbben magnetofonfelvetelt, ha a 
12, dbra kapesolasat alkalmazzuk. 

Olcsbbb kazettas magnetofonoknal 
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11. dbra. Hangszinszabdlyozo dramkbr FET-tel 
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14, dbra. Polaritds is feszultseg indiku’ 
tor LED-del 


altalaban nines lehet68eg ana, hogy 
egyszene esatiakoztassunk mikrofont 
es peldaul radiovev6t a benieneti*e. 
Az abran egy foldelt emit teres fokozat 
lathato, nielynek bemenete ket feszult- 
segosztbrol kaphat vezerlest. A fesziilt- 
segosztbk segitsegevel a kivant fel- 
veteli szint kiilon-kiilon bealUthato. 
A trapez alakiira rajzolt potenciome- 
terek a logaritmikus szabalyozast jel- 
kepezik, az ilyen karakterisztikaju 
potenciointUereket a kereskedelemben 
B betuvel jelolik. 

Kivezerlesmiro 

Szinten a inagnetofon komfort foko- 
zatat noveli a 75. dhra aramkore. A ko- 
rabban isinertetett kevei'dvel egyiit- 
tesen hasznalva a potenciometerek 
bealUtasat kdnnyithetjiik meg, A ki- 
vezerlesmerd aramkort VU-mer6nek is 
szoktak nevezni az angol Volume- 
I ^nit ,,hanger6 egy8egb6r’ szannaztat- 
va. Alkabnazasaval a hangfrekvencias 
jel atlagerteket lehet kijelezni, mert a 
pillanatnyi jelcsiicsok nem tudjak a 
miiszert tullenditeni. 

A kapcsolas egy FET-es erdsito, 
amely a bemenet szjimara nagy be- 
meno impedanciat biztosit, igy tet- 
szoleges helyre beiktathatjuk, nem 
terheli a merendo jelet. A drain- 
kdrben 100 /uF-os elektrolitikus kon- 
denzdtor csatolja a jelet az egyen- 
iranyltd aramkone, amely a m^zer 
szamara biztositja a hangero iiteme- 
ben luktet6 egyenfeszultseget. A kap¬ 
csolas 6 — 30 V kozott tetsz61eges tap- 
fesziiltseggel uzemeltethetd. A muszer 
bekalibralasahoz tobb felvetelt kell 
kesziteni ugy, hogy a felvett jel szint- 
jet fokozatosan noveljiik, Visszahall- 
gataskor megallaplthatjuk, hogy mi- 
lyen bemend szintt61 kezd a kesziilek 
torzitani, ez lesz a kivezerlesmer6 
skalajan a 0 dB-s szint, melyet a 10 
kohmos potenciometerrel szabalyoz- 
hatunk be. Eldfordulhat, hogy a rovid 
idejCi hangbeiitesek torzitasba vezerlik 
a magnetofont, mert ekkor a mhszer 
altal mutatott szint a biztonsagi tarto- 
manyon beliil marad. Ezert a gyakor- 
latban a felveteli szintet ugy kell be- 
allitani, hogy a muszer a tdlvezerlesi 
pont alatt 10 — 12 dB-t mutasson az 
atlagos hangeroknel. 


Polaritds is Jeszvltseg indikdtor 

Hat darab ellenallas, egy tarcscis 
kapcsolo, egy dtkapcsolb, egy poten- 
ciometer es ket LED az anyagsziik- 
seglete a 77. dbrdn lathato egyszerfi 
feszultsegmeronek. Egyen- es valta- 
kozo mennyisegek meresere egyarant 
alkalmas, 2—22 V-ig 2 V-os lepesek- 
ben kepes az abra szerinti elrendezes 
fesziiltsegertekeket kijelezni. Valtakozd 
fesziiltseg meresekor mindket LED 
vilagit, egyenfeszultseg eseten pedig a 
pozitiv polaritast tudjuk indikalni, 
ha a kapcsok kdzelebe heiyezziik el a 
LED-eket. Az aramkor mukodese a 
diodak toi*e8pontos karakterisztikajan 
alapszik. A merest mindig a legna- 
gyobb ellenallas beiktatasaval kezd- 
juk es fokozatosan kapcsoljunk a 
kisebb mereshatarok fele. 

Ezt azert kell betartani, mert ha a 
LED tiil nagy aramot kap (peldaul a 
CQX 23-as tlpus maximalis nyitdira- 
nyu drama 60 mA), konnyen tonkre- 
mehet. A ,,m{iszer” kalibralasat 6 V-os 
allasban, ket darab sorba kapcsolt 3 
V-os botelemmel vegezhetjiik el i\gy, 
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16. dbra. ViUoyd kupcsolds fenykibo' 
csdto diocUmd 


hogy a potenciometerrel 20 mA-es 
aramot allitunk be. 

Komplementer-tranzisztoros mtdtivibrd- 
torok 

A hagyomanyos, szimmetrikus fel- 
epitesu multivibratorokhoz kepest a 
komplementer-tranzisztoros (egyutte- 
sen mukodtetett pnp es npn tranzisz- 
tor) bilieno kapcsohisok nagy elonye, 
hogy a ket tranzisztor egyszerre van 
vezetd, illetve lezart a1lapotV>an, igy 
telepes iizem eseten a taplalo aram- 
forras kevesbe van igenybe veve. 
Tovabbi elonyt jelent, hogy az aram¬ 
kor csak egy kondenzatort tartalmaz, 
Az alkalmazott tranzisztoroknak nem 
kell parba valogatott peldanyoknak 
lenniiik, 

Izzdldmpds inllogo 

Izzolampat mukodtet a 75. dbra 
kapcsolasa. Erdeines a mukodest resz- 
letesebben megvizsgalni, mert a tobbi 
ismei'tetesre keriild komplementer- 
tranzisztoros multivibrator is ezt az 
elvet hasznositja. 

Bekapcsolaskor mindket tranzisztor 
lezart allapotba keriil, mert az els6 
pillanatban a kondenzator rovidzar- 
kent viselkedik es kozel -f tapfeszultseg 
keriil a pnp tranzisztor bazisara. Az 
ido teitevel a kondenzator t6lt6dik es 
araikor a bazison a feszultseg eleri a 
nyitashoz szukseges erteket, mindket 
tranzisztor kinyit. Az npn tranzisztor 
nyitasaval az izzo begyujt, Igy a Tj 
kollektor feszultsege hirtelen lecsok- 
ken. Ez az ugrasszeruen vegbement 
fesziiltsegv^altozas visszajut a konden- 
zatoron a Ti bazisara es els6 pilla¬ 
natban teljesen nyitasba vezerli mind¬ 
ket tranzisztort, illetve a kondenza¬ 
tort a korabbilioz kepest ellentetes 
polaritassal kezdi tolteni, Mivel a bazis 
fel5li fegyveizet fesziiltseget a Tj 
tranzisztor emitter-bazis diodaja al- 
landd erteken tartja, a tolto (bazis-) 
aram egyre kisebb ertekii lesz. Amikor 
a tolto aram olyan ertekre csokken, 
amekkora aram az Ri aramaval egyiit- 
tesen sem tudja a pnp tranzisztort 
nyitva tartani (Inyit6 imn.)> a ket tran¬ 
zisztor lezarasba billen es az egesz 
folyarnat el(5r6i kezdodik. A 15b 
abran felrajzoltiik a Ti tranzisztor ba- 
zisan, a tranzisztor kollektoran es 
az ,,A’’-val jelolt ponton merheto 
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19, dbra. Hangolhato Wien-hidnn oszcUldtor 


fesziiltsegek idobeli valtozasat. A be- 
kapcsolt allapotot a C R* idoallandd, 
a kikapcsolt allapotot pedig a C*Ri 
hatarozza meg. 

Komplem enter‘tranzisztoros villogo 
LED-del 

Az el 62 o aramkorhoz hasonldan 
imikodik a 16. dbrdn lathato kapcso- 
las is. Bekapcsolaskor szinten lezart 
allapotba keriilnek a tranzisztorok es a 
kondenzator toltodesenek hatasara 
nyitnak ki. Nyitaskor a LED anodjan 
ugrasszeruen n<> meg a fesziiltseg 
(tipustdl fuggden 1,5 — 2 V-ra), ami a 
kondenzator attoltodeset, ill. a tran¬ 
zisztorok teljes kinyitasat eredroenyezi. 
Amikor a tolt 6 aram olyan kicsive 
valik, hogy a bazisellenallas aramaval 
egyiittesen sem kepes a tranzisztort 
nyitv^a tartani, bekovetkezik a zarasba 
billenes es a folyamat az elejet61 is- 
metlodik. A villogasi frekvenciat es a 
kitoltest a kondenzator, illetve a ba- 
zisellenall^ megadott hatarokon be- 
luli v^altoztatasaval lehet tetszoleges 
ertekure beallitani. 


Elektronikus ajtocsengo 

A hangfrekvencias tartomanyban 
mvikodik a. 17. dbra aramkore. Szinten 
komplernenter-tranzisztoros felepitesu, 
munkaelienallasa egy hangszord. Mi- 
vel a kapcsol^ fogyasztasa alapalla- 
potban nag^^on kicsi, zsebteleprdl is 
hosszu ideig mukodtethet 6 , ha nem 
all rendelkezesre csengd-reduktoros 
tapegyseg. Az altalunk bemutatott 
megoldasban ket nyomogombot alkal- 
maztunk, de termeszetesen a nyomo- 
gombok szama tetsz61egese» novel- 
heto. A rezgM frekvenciat a visszacsa- 
tol 6 kondenzatorokkal lehet beallitani, 
ezeket tobb nyomdgomb eseten kulon 
tranzisztorra csatlakoztassuk. Ezzel a 
mddszerrel kiilonbozd kondenzatorok 
kiilonboz 6 hangszineket eredmenyez- 
nek, igy konnyen azonosithatjuk, 
hogy melyik aj tonal csongetnek. 


Wien-hidas oszcUldiorok 

Kis torzitasu szinuszjelek el 6 alli- 
tasara alkalmas a Wien-hidas oszcilla- 
tor. Az ararakor egy olyan szelektiv 
vlsszacsatolo halozatot tartalmaz, 
rnelynek egy frekvencian miiiimalis, 
1/3-os csillapitasa van. A visszacsatolo 
halozatnak ugyanezen a frekvencnan 
a fazistolasa is minimalis, kdzel nulla 
erteku, Ha egy haromszoros erositesu, 
fazist nem fordid erositot ilyen halo- 
zattal csatolunk Vissza, akkor telje- 
sitjiik a begerjedes feltetelet az emli- 
tett frekvencian. 

A 18. dbra kapcsolasaban egy 400 
Hz-es frekv^encian m^od 6 aramkort 
mutatunk be. Jellegzetessege az er 6 - 
sito bemeneten levo tervezerlesu tran- 
zisztor, amely gyakorlatilag nem ter- 
heli a visszacsatolo halozatot. Az ero- 
sites pontos erteket (torzitatlan ki- 
menojel) a pnp tranzisztor emitter 
ellenallasaiiak reszleges hidegitesevel 
allithatjuk be a 4,7 kohmos potencio- 
nicterrel. A kimono jelet az emitter- 
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kovet6 tranzisztoiTol vehetjiik ie. Ha 
az erositest a begerjedeshez sziikseges 
erteknel kisebbre allitjuk, akkor sze- 
lektiv er6sit6kent hasziialhatjuk az 
aramkort. Ebben az esetben a bemeno 
jelet a pnp tranzisztor bazisara kotott 
1 Mohmos ellenallason keresztiil csa- 
tolhatjiik be. A visszacsatold halozat 
elemertekeit (R, C) lehetdleg valogas- 
suk, vagy l%*os tiiresfieket hasznal* 
junk fel. 

Egy hangolhato valtozat lathato a 
19, dbrdn. Az els6 ket tranzisztor 
vegzi az erositest, ainely negativ" 
visszacsatolassal v^an a kivant ertekure 
beallitva. Az utols6 fokozat emitteren 
a kimeneten lev5vel azonos fazisu jel 
van, innen csatol vissza a szelektiv 
halozat. A kimeneti jelet a kollektor- 
rol vehetjiik le. Ebben az elrendezes- 
ben minimalisra van csokkentve az 
oszcillator miikodesenek terheles-fiig- 
gese, Az utolso fokozat emitterer61 
nemcsak a szelektiv halozat sziirnara 
jut visszacsatold jel, hanem a 100 oh- 
mos potenciometerrdl egy skalaizzo 
is jelet kap, amely amplitudostabili- 
zalast vegez az els6 fokozat emittere- 
ben. A 100 ohinos potenoiometerrel a 
negativ visszaesatolast, igy a kunen6- 
jel Bzintjet lehet beallitani. 

Az abra szerinti elrendezesben ot 
savban lehet atfogni a 100 Hz-tol 1 
MHz-ig terjedd frekveneiatartomanyt. 

Idozito dramkor 

Ket tranzisztorral egyszeru id6zit6 
aramkort epithetiink a 20, dbra alap- 
jan. Segitsegevel nehany rmisodperc- 
tol tbbb perces id6tartamig lehet be- 
vagy kikapcsolt allapotban tartani 
valamilyen keszule?ket vagy aramkort 
(peddaul a fotozasnal hasznalt nagyitd- 
gepet). 

A kapcsolo funkcibt az npn tranzisz¬ 
tor kollektorkorebe helyezett jelfogo 
latja el, Ainikor az aramkor tapfe- 


szultseget kap, a FET kinyit, mert 
gate-jere kozel nulla voltos feszultseg 
keriil. Mivel az npn tranzisztor bazisa 
a FET drain-jer61 kap taplalast, az a 
FET kinyitasaval lezarodik. Ezt se- 
giti elo az emitter-korben lev6 nyitott 
di6da is, mivel a tranzisztor nyit6- 
fesziiltseget megnovelve a FET egyedi 
szdrasatol fuggetleniil biztositja a 
lezart allapotot. A START gomb meg- 
nyomiisakor nyitbfesziiltseg keriil a 
bazisra es az ennek hatasara letrejovo 
kollektorfeszilltseg-ugras a kondenza- 
toron atjutva lezarasba vezerli a 
FET-et. Az npn tranzisztor tehat nyit- 
va marad, vele egyiitt a jelfogo is 



21. dbra. Nagy bemeno ellendlldsu /e- 
szultaegmero 


tartja meghuzott allapotat. A konden- 
zator az altalunk el6re megvalasztott 
ertekii gate-ellenallason keresztiil siil 
ki es a FET mindaddig lezarva marad, 
amig a kisiito aram a FET nyitdfe- 
sziiltsegenel negativabb feszultseget 
ejt az ellenallason. A FET nyitasakor 
a rendszer visszabillen eredeti allapo- 
taba. Ha a START gombbal elindi- 
tott folyamat lezajlasa el6tt akarjuk 
a nyugalmi allapotot vissza^ilLitani, 
akkor a STOP gomb megnyomasaval 
lezarasba vdhetjuk az npn trarizisztort. 
Ekkor a kapcsolas nyugalmi allapotba 
billen, a jelfogd elenged. 

Az idozites pontos beallitasat egyedi 
raeressel kell elvegezni, mivel az al- 
kalmazott FET-ek karakterisztikai 
erosen szorhatnak, igy a nyitofesziilt- 
segiik is kiilonbozo. Az altalam hasz- 
nait peldannyal 102 /wF es 500 kohm 
adott ki egy perces tartasi idot. Ah- 
hoz, hogy az abran lathato savvalto 
elrendezest alkalmazhassuk a C*-gal 
jelolt kondenzatorok erteket kell pro- 
btilgatassal ligy megvalasztani, hogy 
a potencidmeter kozepallasaban le- 
gyen a tartasi ido egy perc. CelszerO 
tantal alapanyagu kondenzatort be- 
epiteni. A savvaltd 3 darab ketaram- 
kdrii toldkapcsoldbdl alakithatd ki. 
A kapcsoldkkal beiktatott ellenallas- 
nak megfelelo iddertek hozzaadddik a 
potencidmeterrel beallitott idohoz. 
Terim^zetesen a tartasi idd novelhetd 
nagj^obb ertekii ellenallas vagy kon- 
denzator alkalmazasaval. Hosszii — 
bar nem pontos — tartasi idd valdsit- 
hatd meg, ha a kisiitd ellenallasok he- 
lyett zard iranyba kotott sziUciiun did- 
dat epitdnk be, A jelfogdval pai-huza- 
mosan kotott LED-aramkor a bekap- 
csolt allapotot jelzi, ez tetszes szerint 
el is hagyhatd. 

PET-es feszultsegmdro 

Elektronikus aramkorokben vegzett 
mereseknel gyakran van sziikseg nagy 
belsd ellenallasu fesziiltsdgmdrdre, Ezt 
a kovetelmeiiy t nem mindig elegitik ki 
az ligynevezett ,,hideg” miiszerek, kii- 
lonosen kis fesziiltaegek rneresenel 
lehet zavard a kis muszerellenallas. 

A 21. dbrdn egy egyszerilen meg- 
epithetd kapcsolast mu ta tank he, 
amely nehany szaz mikroamperes alap- 
muszerrel onalld muszerkent, v^agy 
enelkiil - voltrnerd adapterkent — 
hideg muszerhez hasznjilhatd. Muko- 
flese a bevezetdben ismertetett dif¬ 
ferencial erdsitd elven alapszik. A ter- 
vezerlesu tranzisztoi'ok alkalniazasa 
lehetdve tette a 10 Mohmos bemeno 
ellenallas megvaldsitasat, A szimmet- 
rikus felcpites miatt celszerii parba 
v'alogatott FET-eket beepiteni (ezt az 
i'gyes peldanyok szdnisa teszi indo- 
kolttii), Legegyszeriibben ohmmerd- 
vel vegezhetjuk el a valogatast, A gate 
es source elektrddak osszekdtesevel 
az ohmmerd ohmos allasaban ineg- 
rnerjiik a drain es source krizti ellen- 
allast es kivalogatjuk a legkozelebbi 
ertekiieket, Ennel a ineresnel tulaj- 
donkeppen egy nulla Ugs fesziiltsegu 
rnunkapontban hasonlitottuk ossze 
a FET-eket. 
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Budapest VIIm Landier J. u. 26. 

Telefon: 227-496, 425-932, 429-564 
Telex: 22-6801 

Levelcim: 1406 Budapest, Pf. 18. 


Mutat6s Villamosmer6-muszer r^szleg: 

Budapest Vll., Marek J. u. 28. 

Telefon: 222-443 

Elektronikus reszleg: 

Budapest VII. Hernad u. 40, 

Telefon: 424-153 

Analitikai reszleg: 
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Telefon: 424^153 v. 426-639 
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Budapest XIV., Dorozsmal ut 65. 

Telefon: 634-928 
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Budapest VIL, Marek J. utca 17. 
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Konszignacios raktara: 

Budapest XIV., Ors v. utja 32. 

Telefon: 832-926 


V^llaljuk hazai 6s kulfoldi 

— Mutat6s villamos m&szerek 4s regisztrdlok, 
— Elektronikus 4s nukleiris mCszerek, 

— Akkumuldtortditok, 

— Analitikai mOszerek 4s m4rlegek, 

— G4pkocsimuszerek, taxiorik, 

— TPA, TPA-i sz4niit6g4pek 


javit^sat es karbantartas^ 
valamint 

furatgalvanizalt nyomtatott iiramkdri lemezek 

keszft^s^t. 






abrn. Knstdlyosz(‘.ilbHor FET-tel 


Az abra szerinti beallitiisban korul- 
belul egy mA-t vesz fel a kapcsolas, 
A inunkapontot az 1 kohinos source 
eilenallas allitja be — 1 V-os Ugso 
fesziiltsegre. A mdlazast a Pj poten- 
ciometer segitsegevel vegezhetjiik el. 
Az oszto tigba Iehet6leg valogatott, 
vagy 1%-os ellenalltvsokat epitsunk 
be, niert ezek hatarozzak meg a pon- 
tossagot. A gate-korben taialhato 1 
MohmoB ellenallas vedo szerepet tolt 
be, a 47 nF-os kondenzator pedig a 
valtakozo fesziiltsegu jeleket sziiri ki 
a bemenetr61. Az altalam megepitett 
kiserleti kapcBolaaban a linearitasi hiba 
2%-on beliil volt . Kalibralasra a Pg-es 
pot«eneiometer szolgal, ezt egy hiteles 
fesziiltseg segitsegevel allithatjuk be. 
EiTe a C(Hra joi int^gfelel peldaul egy 
friss 1,5 V’Os elem, ennek fesziiltseget 
2,5 V-os mer(^hatarban inerve a mii- 
tatbt 1,5 V-os allasba allithatjuk be a 

Kristi’ilyoszc/dldtor 

Markei^eneratorkeiit, illetve vevd- 
kesziilek hitelesitesere hasznalhato a 
22. dbra kapcsolasa. A rezgokristaly 
a FET gate-koreben helyezkedik el, 
az oszcillacio letrehozastihoz, illetve 
fermtartasahoz sziikseges drain-gate 
visszac^satolast az elektrodak es a 
huzalozas k6z5tt kialakulb kapacitiis 
hozza leti*e. A source-korben lev6 2,2 
kohinos ellenallas allitja be a FET 


nyugalini araiuat, a vele parhuzamos 
10 nF-os kapacitas nagyfrekvenciasan 
foldeli a source-ot. A drain elektrbda 
az iizemi frekvenciara hangolt i‘ezg6- 
korre csatlakozik. A rezg6kort mere- 
tezhetjuk a kvarckristaly frekvencia- 
janak tobbszor5sei‘e is, ekkor felhang 
oszcillatorkent hasznaljuk az arain- 
kort. 


Kapesolasok IC-vel 

Hangfrekvencms erositok 

A inuveleti ei*6sit6s kaposolasok 
bemutatasat ket mikrofoner58ito arain- 
kor isinertet-esevel kezdjuk, A 23.a 
dbrdn lathato kapcsolas kis inipedan- 
eias inikrofonhoz hasznalhato el6- 
erosito, Az erosites mtu'teket az 
H, es Rg ellenallas viszonya hata- 
lozza meg. Mas bemen5 impedancia 
erteket is megvalaszthatunk, illetve 
az erositest is megvaltoztathatjuk, 
mas erteku Hg beepitesevel. Ha nagy- 
impedancias bemenetu er6sit5re van 
sziiksegiink, akkor a 24. dbra megol- 
(hisat ctdszeru valasztani. Mint latha¬ 
to, a bemeno jelet ebbeii az esetben a 
nem invertalo bemenetre csatoljuk. 
Kristaly mikrofon hasznalatakor az 
fibran szaggatottal jelolt 1 Mohmos 
ellenallast is be kell epiteni, hogy 
egyenararnulag zarjuk a nem invertalo 
bemenet aramkoret. A terheles rniml- 
ket esetben 2000 ohinos hallgatb, 
vagy ezzel azonos bemeno impedan- 
ciaji'i teljesitmt'myer^Bito lehet. A vi- 
szonylag nagy impedant^ias terhel^t 
az [(• korlatozott terhelhetosege in- 
dokolja. Az aranikorokkel kulonboz6 
jelforrtisok jeleinek keverese is meg- 
valosithato, a tovabbi bemeneteket 
egy-egy H,-cl azonos merteku ellen- 
ailas beiktatasaval hozhatjuk letre. 

M orze-gyakorlo 

Negyszoghullamu jelalakokat allit 
el5 a 2d. dbra kapcsolasa, melyet 
morze-gyakorlo celjaira is hasznalha- 
tunk. Mftkodesenek megth’tesehez in- 
duljunk abb61 ki, hogy bekapcsohiskor 
a miivelcti er5sit6 kimenete pozitiv 
potencialra keriil. Ekkor a kondenza- 
tor az Ri ellenallason keresztiil tol- 



23. tibra. Kisimpedancids mikrofonhoz tiaszndlluiio erdsitd IC-vel (a), 
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mikrofon 


24. dbra. Nagy bemeno eUemUldsu harig- 
frekveneids erosito 


t5dni kezd es amint a fesziiltsege eleri 
a nem invertalo bemenet Rg es Rg 
altal meghatarozott fesziiltseget, a 
kimenet negatfv potencialra billen. 
Most a Ci-et az el6bbihez kepest el- 
lentetes polaritasu, negativ fesziiltseg 
kezdi tolteni az Rj-en keresztiil addig, 
amig a fesziiltsege a nem invertal6eval 
megegyezo nagysagu nem lesz, Ekkoi* 
megtortenik a visszabillenes. Mivel a 
frekvenciat az Hi es a hatarozza 
meg, a kondenzator vagy az ellenallas 
ertekenek megvaltoztatasaval beallit- 
hatjuk a szainunkra legmegfelel6bb 
liangszinezetet. 

Diddnvizsgdld 

A 26. dbrdn lathatb diodavizsgalo 
kapcsolas miikodese azonos az el5z6 
aramkorevel. Kiilonbseg csak a frek- 
venciaban van, az abran feltiintetett 
elernertekekkel koriilbeliil 2 Hz-es 
ismetl6desi peribdus valdsithato meg. 
Az „A” es betOvel jelolt mer6- 

kapcsokba helyezett di6da polaribisat 
kulonb6z6 szinu LED-ek mutatjak. 
Peldaul az abra szerint berakott vizs- 
galando dibdaval a piros LED villog, 
ezzel jelzi, hogy a ,,A” pontra keriilt 
az anod es a pontra a katod. Ha 
mindket LED felvaltva villog, akkor 
a vizsgalt di6da zarlatos, illetve ha 
egyik LED sem villan fel, akkor a vizs¬ 
galt dibda szakadt. 



2d. dbra. Morze-gyakorlo oszeilldtor 
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26. (thra. Diixiavizsgdlo dranikor 


IC'S uidzM dramkdr 

Idegen szoval monostabil multivib- 
rtitornak nevezziik azt €iz aramkort, 
amelynek a kimeneti feszultseget 
egyetlen stabil allapot jellemzi. Ha 
ennek az aranikomek a beinenetere 
valamilyen indito jelet adunk, akkor 
kimenete egy meghatarozott szintii 
feszixltsegre biilen es ezt az erteket az 
aramkor tartasi idejenek megfelel6 
ideig tartja, nxajd a kimeno szint a 
stabil ertekre all vissza. Monostabil 
multivibrator a korabbiakban isiner- 
totett tranzisztoros id6zit6 aramkor is. 
A 27. dhrdn egy integralt ararnkoros 
valtozat lathato, mukodeset szinten 
kondenzator toltese es kisiitese ve- 
zerli. Mivel az invertalo bemenet ne- 
gativ feszultseget kap az Kg—Hi osz- 
tbn keresztul, a stabil kimeneti allapot 
pozitiv szintu feszultseg. Ekkor a 
LEDi . bekapcsolt, a LED* pedig ki- 
kapesolt allapotban van, Indito jelet 
a nyombgomb megnyomasa szolgaltat, 
negativ feszultseget adv^a a nem 
invertalo bemenetre. Ennek eredme- 
nyekeppen a kinienet negativ szintre 
ugrik. Igy (.\ negativ feszultsegre 
kezd feltolt6<ini az Hg-on keresztul 
es amikor a nem invertal6 bemenet 
feszultsege pozitivabb lesz az inver- 
talbhoz kepest, a kimenet visszaall 
eredeti, stabil allapotaba, pozitiv 
szintet vesz fel. Az abran feltiintetett 
Hs; Cl elemertekekkel koriilbeliil 10 
masodpen* a LED* vilagitasi ideje. 



27. dbra. Idozitd dramkdr JC-vel 


Jirzekeny polar Uds-indihiior 

Mar nehany millivoltos feszultsegek 
{x>larita8at is ki lehet jelezni a 28. 
dbrdfi lathatb kapcsolassal. Ebben az 
alkabnazasban a nagy nyilt hurkii 
er^siteset hasznalhatjuk ki a muveleti 
er68it6nek, mivel nem alkalmazunk 
visszacsatolast, Az aramkor a nem 
invertdlo bemeneten van vezerelve, 



28. dbra. J^rz^keny polaritda indikdtor 


a kimeneti feszultseg polaritasa meg- 
egyezik a bemenetre ^ottal. 

Feszultaegfigyeld 

E'eszultsegfigyeld, mas neven fe- 
szultBeg-komparator kapcsolast mutat 
a 29. dbra. A Di Zener-di6da az in- 
vert^ld bemenetet allandd feszultsegen 
tartja. A nem invertalo bemenet egy 
potencidmeterhez csatledcozik^ amely- 
lyel el6re beallithatd a komparalni 
kivant feszultseg szintje, Ha a be- 


meneti feszultseg pontencidmeteirel 
leosztott resze nagyobb mint a Zener 
feszultsege, akkor a LED nem vila- 
git. Amint a nem invertald bemenetre 



29. dbra. FeszvUseg kompardtor 


az invertaldhoz kepest negativabb 
feszultseg kerul XJy.pnpt«)« a 

kimenet feszultsege lecsokken, a LED 
begyiljt. Az aramkdrben eredetileg egy 
3,3 V-os Zener didda lett beepitve, ez 
a feszultseg egyben a komparalas 
alsd hatarat is Jelenti. 


Feltiasznalt irodaloin: 

An Introdtictiou to Field Effect Tranwstors (8ili- 
conics Limited) 

Discrete Semiconductor Circuit Examples (ITT, 
1973) 

Popular Electronics (July 1972: April 1973; April, 
June, October 1974; June 1975; September 1977). 


Magyar urhajos 
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Programozhat6 

csillapi't6k 

Rendeltetds 6s felhasznilisi teriilet 

A berendez6s nagypontossigu szelektfv 6s sz6less6vd m6r6selc hiteles csillapit6jak6nt alkalmaz- 
hat6. Kuldnbdzd m6r6si SsszeiiUtdsban felhaszn6lhat6, p6ld6ul gener&torok pontosan kalibrilt 
kimend oszt6jak6nt vagy precfzids m6roberendez6sek bemend, m6rd, hitelesftd oszt6jak6nt 6s 
minden olyan m6s esetben, ahol nagypontossigd feszults6goszt6s szuks6ges sz6les frekvencia- 
tartomdnyban. 

A k6szUI6k alkalmas egyedi m6rdheiyek kialakitisira, valamint a be6pftett interface egys6g 
segit6s6vel sz6nnit6g6ppel vez6reit m6rdautonnata-rendszerekbe is illeszthetd. 

A berendez6s 50 6s 75 ohmos hull6mimpedanci6jd rendszerekben kdzvetlenul alkalmazhatd, meg- 
feleid impedanci»-6talakit6 segits6g6vel azonban tetszdieges impedancidjd rendszerekhez is 
illeszthetd. 


TT-4132/A 



MOSZAKI ADATOK Ves2tes4g a 0 dB-es 

illdsban <1,5 dB 1 GHz-ig 

Hullamellendlids 50 ohm AII6hullamar4ny <1,5 dB DC-1 GHz-ig 

Frekvenclatartomany DC...1 GHz Maximalis bemen6telje-, 

Osztasarany 0—90 dB sitmeny 200 mW 

C$illapft^slepcs6 10 dB Tavvez4rles parhuzamos BCD kodban, 

Csillapftdshiba ±0,3 dB DC-1 kHz-ig vagy lEC interface 

±1,5 dB 1 GHz-ig alkalmazdsaval 


15S 


VezerlesI szintek 

Bemeno terheles 
Vezerelheto funkci6 
Nagyfrekvencias 
csatlakozo 


BCD kod eseten TTL 
szinteken 
1 TTL egyseg 
csillapitasi ertek 

„N” female 


Hilozati feszultseg 

Teljesftmenyfelvetei 

Meret 

Suly 


110/127/220 V±10% 
50...60 Hz 
max. 30 VA 
437 x454 x 88 mm 
kb. 6 kg 


TT-4134/A 



mOszaki adatok 


Tavvezerles 

parhuzamos BCD kodban, 
vagy lEC interface 

HuDamellenallas 

75 ohm 


alkalmaz^aval 

Frekvenciatartomany 

DC...100 MHz 

Vezerlesi szintek 

BCD k6d eseten TTL 

Osztasarany 

0...99,9 dB 


szinten 

Csiliapitasiepcso 

0,1 dB 

Bemen5 terheles 

1 TTL egyseg 

Csillapitashiba 

±0,1 dB/0,9 dB 
±0,1 dB/9 dB 

Vezerelheto funkcio 
Nagyfrekvencias 

csillapitis ert6k 


±0,1 dB/50 dB 

csatlakozo 

BNC female 


±0,15 dB/80 dB 
±0,2 dB/90 dB 

Halozati* feszultseg 

110/127/220 V±10% 

50...60 Hz 

Veszteseg a 0 dB>es 


T el jesitmenyfel vetel 

max. 80 VA 

alias ban 

0,3 dB 

M6ret 

437 x 454 x 88 mm 

Maximalis bemen6 
teljesicmeny 

200 mW 

Suly 

f 

kb. 8 kg 


A muszaki fejiesztes 4rdek6lien a vditoztatds joga fenntartva 

Gy^rtja: 

TELMES 

MOSZERIPARI SZOVETKEZET 

Budapest XVill., Marx utca 12. 

Telefon: 274-851 



1S6 








Bucsas P^ter okl. vitl. m^rnok 


A kovetkez 6 nehany oldalon a Braun 
gyar villanoi koziil ismertetek neha¬ 
ny at azon celb61, hogy a hozzaert 6 k 
szamara inegkonnyitsem az esetleg 
meghibasodott berendezesek javita- 
sat. Azok, akik nem I’endelkeznek a 
kelld szakmai felkeszultseggel, ne fog- 
janak hozza a javitgatashoz, mert az 
eredmeny rendszerint a n^yobb kar, 

a kesziileket vegiil megis a szerviz- 
be kell vinni. A fentieken kivUl meg 
azt is meg kell jegyeznem, hogy a vil- 
landk javitasanal szem el 6 tt kell tar- 
tanunk eletvedelmi megfontol^okat 
is. Az energiatarold kondenzatorban 
felhalmozott energiamennyiseg, ked- 
vez 6 tlen koriilrnenyek kozott, elegendo 
lehet az eletveszelyes aramutes letre- 
hozasahoz. 

Az alabbi tipusok keinilnek ismer- 
teesre: 23 B, 23 BC, 260 B, 260 BC, 
260 C, 310 BC, 460 VCS, es vegiil a 
Vario Control 2000 amely ugyan nem 
villand kesziilek, de a 460 VCS tfpus- 
nak a kiilsd szenzora, erzekeloje. 


23 B 

Mfiszaki adatok: 

Elektromos inunka villanasonkent 

19,6 Ws 

Villanasi period us 8 sec 

Villanasok szama (hosszd elettartamii 
elemekkel) 150 

Kulcsszam 18 DIN (meter) 16 

21 DIN (meter) 23 

Fenysugarzaai szog horizontalisan 62“ 
vertikalisan 60J 

Fenyhdmerseklet 5600 K 

AramellaUis 4 db 1,5 V-os (14,50 
55 mm) ceruzaelem 


A generatorresz mfikodese 

Az Si bekapcsolasakor az Ki—Kj 
oszto a telep fesziiltseget leosztja. 
Az osztott negativ fesziiltseg az Fi — F» 
tekercsen keresztul kinyitja a Tj ba- 
zisat. A vezetesbe vezerelt Tj kollek- 


tor arama atfolyik a Ty transzforina- 
tor Fi — Itekercsen. Ennek hatasara 
az Fi-Fj es az Sj-S* szekimder te- 
kercsekben fesziiltseg indukalodik. Az 
Fi—F, tekeies bekotese olyan, hogy 
pozitiv visszacsatolast hoz letre a kol- 
lektor- es bazis-kdr kozott. A Tj es a 
Tr- egyiittesen egy rezgd rendszert al- 
kotnak Az Si - S* tekercsben induka- 
lodo fesziiltseg a Dt — D* diddakon 
keresztul tolti a C 4 energiatarold kon- 
denzatort, 

A tarolt energia az Roi villanocsd- 
ben alakul fenyenergiava. 

A bemereshez, bealHtashoz 
sziikseges adatok 

A Oil glimmlampa felvillanasakor 
A C 4 -en 270-280 V fesziiltseget mer- 
hetiink. A C 4 -en az iizemszem fesziilt - 
seg 330 V es semmikeppen nem sza- 
bad, hogy tullepje a 350 V-ot. A T, 
kollektorarama (Uc 4 = ^^0 V) 1 00 — 400 
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mA. A C 4 szivargasi arama, amikor a 
rajta raerhetd feszultseg 330 V, 0,5 
mA koruli. A C 5 kondenzatoron, eg6 
glimm eseten, 110-140 V kozotti 
feszultseget merhetiink (1, dbra). A 
2, abrdn a szerelt panell rajza lathatd 
a beultetes fel61. 


23 BC 

Miiszaki adatok: 

Mimkablende 18 DIN-nel 4 

21 DIN-nel 5,6 

Az automatika tavols^gtai^tomanya 


0,6 m—4 m. A 23 BC mtiszaki adatai 
egyebekben, valamint a generatorr^z 
68 villandresz adatai megegyeznek a 
23 B tlpuBeval, 

Tobbletszolgaltataa a komputer 
^^gyseg araely a tn{ikodesi tartoma- 
nyon belul, a fenyt automatikusan 
adagolja, es Iehet 6 v 6 teszi, hogy a fo¬ 
lds csak a tavolsagbealliitasra es a 
tdmdra koncentraljon. 

Az automata (komputer) 
mQkodese 

A Cjo kondenzator az eilenalla- 
8 on es a D 3 Z 6 ner-di 6 dan keresztiil 
feltol^dik a C 4 feszultsegere. A villa- 
nds pillanatdban az energiatarold kon¬ 
denzatoron a feszultseg rohamosan 
csokkenni kezd. Ennek kdvetkezte- 
ben a Ci®, didda feloli fegyverzete ne- 
gativ feszultsdget kapcsol a Zener- 
diddara. Az ilyen mddon letrejovd, a 
Zener-didda dltal 6 V-ra beallltott fe¬ 
szultseg szoljgdl a villan^ alatt a kom¬ 
puter resz tapfeszultsegekent. A tdrgy 
t^volsagatdl ds a targy fedettsegetdl 
fiiggden a T, tobb, vetgy kevesebb visz- 
szavert fdnyt „lat” tehat jobban 
vagy kevesbd nyit ki. A T, emittere- 
ben a Cg kondenzator, ennek a fe- 
szultsege attdl fugg, mennyi toltdst 
tud felhalraozni az adott id6 alatt. A 
felhalmozott tdltesmennyiseg a T 3 
emitter dramatdl fugg. Ahogyan a C, 
fesziiltsege emelkedik dgy valik az 
emitter feldli fegyverzete egyre poziti- 
vabba. Az R# potencidmeterrel bealli- 
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/. abni 


hato az a fesziiltseg amelynel a T* 
emitterarama, amely a feszultsege- 
vel egyiitt emelkedik, elegend^ a Tgi 
nyitasdhoz. A Tsi tirisztor vezetesbe 
kapcsolasa pillajiataban kisiiti a C, 
kondenzatort, melynek a kisiitd ara- 
ma atfolyik a Tra transzformator 
P* - Pe alacsony menetszamu teker- 
csen. Ezen dramimpulzus hatasara a 
nagy menetszamu szekunder tekercs- 
ben tobb kV nagysagd fesziiltseg in- 
dukalddik amely begyujtja az Ro^ je- 
lu kapcsold csovet. A kapcsolo csd par- 
huzamosan kapcsolddik az Roi jel(i 
villan6cs6vel. Leven, bogy a kapcsold 
cs6 bels6 ellenalldsa lenyegesen kis- 
sebb mint a villano csoe, az energiata- 
rolo kondenzatort kisiiti es a villanas 
energiaja ebben a pillanatban megsz^- 
nik. 

Az Sj kapcsoldval lehet az automa- 
tat kikapcsolni. Az automata bealUta- 


sat minden alkatr^zcsere utan el 
kell vegezni illetve eliendrizni kell a 
hitelesseget. Az ellendrz^ez es a be- 
allitashoz vaku-fenymer6t kell hasz- 
nalni. Az automata elvi kapcsol^i raj- 
za a S. abrdn, a NYAK-panel a 4, cib- 
ran iathato (beiiltet^ fel61). 


260 B, 260 BC, 260 C 

MQszaki adatok: 

Elektromos munka villan^onkent 

33 Ws 

Villanasi periddus (260 B, 260 BC) 

8 sec 

(260 C) 4 sec 

Villanasok szama (hosszu elettartamd 

elemekkel) 160 

Kulcsszam 18 DIN (meter) ^ 18 

21 DIN (meter) 26 


Fenysugarzasi szog horizontalisan 

6r 

vertikalisan 46 

Fenyh6mei*seklet 5600 K 

Munkablende (260 BC, 260 C) 

16 DIN (meter) 2,8 

18 DIN (meter) 4 

21 DIN (meter) 5,6 

Az automatika tavolsagtartomanya 
0,5—4,8 m 

Aramellatas (260 B, 260 BC) 

Alkali- Mangan elem 4x1,5 V vagy 
4 db NC akku (260 C) 
beepitett NC akku 

A megemelt villanasi teljesitmenyt 
a generatoireszben a nagj’obb kapa- 
citasd tarolo kondenzatorral es az osz- 
cillator tranzisztor megkettozesevel 
biztositottak a 23 BC tipushoz ke- 
pest. Egyeb lenyeges elterest, lesza- 
mitva az alkatreszek erteket, nem ta- 
lalunk a 23 B, 23 BC es a 260-as tlpu- 
sok kozott. Az 5. es 6. dbran a 260 B 
tipiis elvi es nyomtatott areunkori 
rajza & 7. es 8. dlrrdn a 260 BC tipus el¬ 
vi es nyomtatott aramkori rajza, a 9. 
es 10. abrdn a 260 C tipus elvi es nyom¬ 
tatott aramkori rajza Iathato. A 
NYAK-rajzok a beiiltetes felol abra- 
zoljak a panelokat. 


310 BC 

MGszaki adatok: 

Elektromos munka villan^onkent 

automatika nelkiil 

40 Ws 

Villanasi periddus automatika nelkiil 
Alkali mangan elemekkel 7 s 

NC- akkuval 5 s 

Villanasok szama automatika nelkiil 
Alkali Mangan elemekkel 140 

NC-akkuval (egy toltesre) 90 

Kulcsszam (blende Xtavols^ig (m)) 

15 DIN 15 

21 DIN 31 

fenysugarzasi szog horizontalisan 55" 
vertikalisan 48 

Fenyhdmei’seklet 5600 K 
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6. dbra 



Munkablen<iek 

zold jelzes 
]5 DIN 2,8 

18 DIN 4 

21 DIN 5,6 


piros jelzes 
5,6 
8 

II 


Az automatika erzekelesi tavols^a 
zold jelzesnel 0,8 m —5,5 m 
y>iros jelzesnel 0,4 m—2,7 m 
Ai*aniforras 

4X1,5 V-os eeruza meretO elern 
vagy akkumulator 


KiiionBZolgaltatasok 

A blende- es a DIN-beallito minden 
erteknel ari-etal. ,A fenykepez 6 g 6 phez 
val 6 csatlakozas ketfelekeppen lehet- 
seges: csatlakozo papuecsal vagy ka- 
bellel. A szinkron kabellel torten 6 
esatlakozaskor a papucs kozepponti 
erintkez^je lekapcsolodik. 


A generatorresz miikddese 

Az Si kapesoldval tudjiik a keszu- 
leket bekapesolni, Bekapcsolas utan a 
Ti baziskore negativ fesziiltseget kap 
az Ra ellenallason keresztul (11. db~ 
ra). A bazisaba folyo aram a tran- 
zisztort kinyitja es a nyitott tranzisz- 
tor a Ti'i transzfonnator primer te- 
kercset (Ci, C^) rakapcsolja a telepre. 
A transzforniator szekunder tekercse- 


ben nehany szaz volt fesziilts^g in- 
dukalddik. A tekei*cs Aj vegen a fe- 
sziiltseg pozitiv az A,-h 6 z kepest. Az 
Ai — Ag-n fellep5 fesziiltseg a .Dj dio- 
dan, Si kapCBoldn, a telepen, es a Ti 
tranzisztoron keresztul tolti a Ci 
energiat^rold kondenzatort. A Ci kon- 
denzatoron atfolyd toit 6 aram a tran^ 
zisztort nyitja. A bekapcsolas utani 
els 6 nehany masodpercben a tran- 
zisztort teljesen kinyitja a bazisaba 
befolyd aram. 

A transzformator Bi — B* tekercsen 
olyan a fesziiltseg iranya, hogy el 6 - 
segitse a folyamatot (pozitiv vissza- 
csatolas). A novekvo primer aram ko- 
vetkezteben novekszik a vasat ger- 
jeszt 6 magneses fliikszus. A szekunder 
tekercsben indukalt fesziiltseg ekoz- 
ben tolti a Ci kondenzatort. A primer 
tekercs arama mindeuldig emelkedik 
amig a vas gerjesztese nem megy tell- 
tesbe. A tellt^be gerjesztett vas in- 
dukcidja lecsokken, emiatt a szekvuider 
tekercsekben indukalt fesziiltseg csok- 
ken. A fent lelrt tolt 6 fazis alatt a 
Bi — Bg tekercs arama atfoly t a Cj kon- 
denzat-oron a C, — ben toltes halmozd- 
dott fel, ennek kovetkezteben kap- 
csain emelkedik a fesziiltseg. A C* fe- 
sziiltsege ellenkapcsolodik a B, — B, 
tekercs nyito iranyii fesziiltsegenek. 
Teh^t amikor a vas telltese miatt le¬ 
csokken a Bi — B* fesziiltsege, domi- 
nal 6 va valik a C* fesziiltsege es a tran- 


i iezarni igyekszik. Ez azzal jar, 
hogy az indidcalt fesziiltseg iranyt valt 
es a folyamat ellenkezo iranyu indukalt 
fesziiltseg iranyokkal folytat 6 <iik, Eb- 
ben a fazisban a transzfonnator sze- 
kiinder tekercse a Cj kondenzatoiral 
rezg5kort kepez. A tekeicsben tarolt 
energia lengeni kezd a tekercs es a 
kondenzator kozott. Ezt a fazist neve- 
zik zar 6 fazisnak inert ilyenkor a 
tranzisztoron aram nem folyik, zarva 
van. Ebben a fazisban a szekunder te¬ 
kercsben nagyobb feszultseg indukalo- 
dik mint a t 6 lt 6 fazis alatt, es ezt a fe¬ 
sziiltseget a tranzisztomak, de vala- 
mennyi alkatresznek el kell viselnie. 
Ez a fazis sokkal rovidebb ideig tart 
mint a nyitd fazis, nemesak azert 
inert csak egy fel periddus telik el a 
rezgesbdl es a fazisviszonyok alakula- 
sa miatt ujbdl a tolto periodus veszi 
kezdetet, hanem azert is mert a rez- 
gesi iddt meghatarozo L erteke nem va 
tozott, mlg a C erteke nagysagi*endek- 
kel lett kissebb (C 3 »C,). 

A toltdaram ainint az elozdekben 
lattuk atfolyik a Tj baziskdren, ezal- 
tal bizonyos merteku szabalyozast 
fejt ki a folyamatra. Ahogyan emel¬ 
kedik a feszultseg a Ci-en ligy csok- 
ken a toltdaram, ezaltal az oszcilla- 
tor-tranzisztor bazisarama is csokken, 
kisebb aramot vesz fel az aramfor- 
rdsbdl. Az oszcillatort be lehet ugy 
allitani, hogy feltoltdtt Cj-nel csupan 
a kondenzator vesztes^dt fedezd 
aramnak megfeleld primer oldali 
aramot kell fedeznie az aramforras- 
nak. Az R*, R*, Rj ellenallasokbdl 
kepzett osztd Ra potenciometerenek 
csiiszkajardl a feszultseg a glimm lam- 
para jut. A potenciomdter csuszkaja- 
val a glimmen bealllthatjuk azt az al- 
lapotot, hogy amikor az energiatdrold 
kondenzator feltoltdtt a glimm akkor 
gyulladjon meg, Az (R,+R 3 ) ellenal¬ 
lason esd fesziiltsdg feltdlti a C# kon¬ 
denzatort. Az ebben tarolt energia 
szolgal a villandc^ begyujtasara. 

Amikor a szinkron kontaktusra, 
vagy a rajz alfld rdszen lathatd nyo- 
mdgombra (ez a nyomogomb a keszii- 
lek hatsd falara van szerelve) rdvid- 
zar kapcsolddik, a Tr* tekercs Aj — 
Bg pontja a kozds nulla pontra zard- 
ilik. A Cj fesziiltsege rakapcsolddik a 
Tr, trafd keves menetszamu primer 
tekercsere. Ekkor a szekunder te- 
keicsben 4000 — 6000 V feszultseg in- 
dukalddik. Ez a fesziiltsegimpulzus 
begyujtja a villandcsdvet a villand- 
csdvdn keresztul kisiil az energiata- 
rold kondenzator, a benne tarolt ener¬ 
gia feny- es hdenergiavd alakul. 

A BC 310 komputeres villand, te- 
hat lehetdseg van arra, hogy a musza- 
ki adatok tabldzataban megadott ta- 
volsagokon beliil allandd blendeertek- 
kel (inunkablendevel) fenykepezziink. 


A koniputer m&kodese 

A Cioi kondenzator az Rj^i ellenal¬ 
lason es a tdltdaram szempontjabdl 
nyitd iranyu Zener-diddan (Dioi) ke- 
resztiil feltdltddik a Ci mindenkori 
fesziiltsdgere. A Cjpi-nek a Ci feldli 
fegyverzete pozitiv polaritasd, inert 




alszik. A 72. dbrdn a BC 310 tiptisu 
villano nyorntatott aramkori rajza 
lathato a beiiltetes feloli oldahbL 



460 VCS 

MuBzaki adatok: 

Elektromos munka villanaaonkent, ki- 
kapcsolt automataval 105 Ws 

Villanasi ])eri6du8 0 set* 

Villantisok szama {NC akkuval) ki- 
kapcsolt automataval 40 

bekapcsolt automataval 200 

Kulcsszam 

15 DJN normal sugaratisi szogben (m) 

23 

15 DIN szeles sugarzasi szogben (m) 

15 

21 DIN narmal sugarzasi szogben (m) 

45 


21 DIN szeles sugarzasi szogben (rn) 

32 

Sugarzasi szogek 

Horizontal normal 


57' 

szeles 


66 - 

Vertikal normal 


48' 

szeles 

Munkablendek: 

15 DIN-nel 


55 

Zold Voros 

Sarga 

jelzesnel 

2 4 

18 DIN-nel 

8 


Zold Voros 

Sarga 


2,8 5,5 

21 DIN-nel 

11 


Zold Voros 

Sarga 


4 8 

15 



Az autoinatika tavulsagtartomanya 
normal sugarztisi szognel: 

Zold tartoiminynal 1 — 11,5 m 

Voros tartomanynal 0,5—5,75 m 

Sarga tartomanynal 0,5-2.9 rn 

Az automatika tavols^ig tartomanya 
szeles sugarzasi szognel 
Zold tartomanynal 0,75 — H m 

Voros tartomtinynal 0,35 — 4 in 

Stirga tartomanynal 0,35 — 2 in 

Aramforrjis 

6 X452 H8 Varta vagy 5 x KFC 450 
ST General P^lleetric NC«akkumulatoi 

A t)eepitett fenyei-zekeny kioldo 
szenzor 30 -os szogben erzekeli az in- 
dito jelet. Ennek segitsegevel a kimO* 
lek szekunder villanokent is haszaal- 
hato, ha az elso villanas altal letre- 


ebben a fazisban Dmi nern Zener- 
diddakent hanem nyit6 ii-anyban van 
igenybe veve. Ezzel egy i<16ben a Cio.. 
is tolt6dik a glim lampa gyiijto fe- 
szultsegere, a Trjoi primer tekercsen 
a nyitott Dioi Zener-di6dan valamint 
az Ri<n ellenallason keresztul. 

A villanas pillanataban, amikor az 
Rdi c86 begyiijtott a Gj-en rohamo- 
san zuhanni kezd a feszultseg, ezal- 
tal A Cioi feszultsegforraskent mu- 
kodik, zar6 iranyii f^zultseget kap- 
csol a Di«i-re amoly most Zener-dio- 
dakent mukodve 10 V-ot alUt be a 
kapcsain, tapfeazultsoget biztositvan 
ezaltal a T,oi fotbtranzisztornak. A Ti^ 
ei-zekel6feliilete a villan6 horalok fa- 
lara van beepitve. Az indikatorfelu- 
letre es^ feny mennyiseget6l fuggoen 
a fototi-anzisztor jobban vc^y ke- 
v^be kinyit. Rajta keri'S'/tiil toltAdik 


a Cio* kondenzator. Az energiatarold 
kondenzator kisulesenek el5rehaladta- 
val a Cios fesziiltsege emelkedik. Ami¬ 
kor a feszultseg eleri a Ts,oi tirisztor 
nyitofesziiltseget, az kinyit es a Tr,oi 
primer tekercsere rakapcsolja a f’lOS 
kondenzatort. A tirisztor nyit^anak 
pillanata kisraertekben befolyasolhatd 
az Rio 5 potenciomfker beaUitasaval. 

A nagy littetelii transzformdtor 
szekunder tekercgeben tobb kV nag\’^- 
sa^\ feszultseg iiidulalbclik amely be- 
gyujtja az Ro* kisutdc^sovet. Ez kis- 
sebb bels6eUenallasa reven sontoli a 
villanocsovet, A Ci eddig el nem haaz- 
nalt energiaja a kisut6cs5ben h6ve 
es fennye alakul. Termeszetesen az 
itt keletkezett feny nem jut a fenyke- 
pezett objektumra. 

Gyakorlatileig a kisutocso begyuj- 
tasanak pillanataban a villanocso ki- 


hozott megvihigitils eleri az 1000 Ix-ot. 


A generatorresz mukodese 

A kesziilek rnukddose a 13. a, b. 
dbrdn lathato elvi kapesolasi rajz alap- 
jan keriil ismertetesre. 

A teljesitmonyoBzcillator elvi fel- 
eiJitese es muko(iese lenyegeben meg- 
egyezik az el6z6ekben mar ismerte- 
tett villanokban inegtalalhato oszcil- 
latorokeval. Elterest a felhasznah 
alkatreszeknel talalunk. A nagyobb 
villanasi teljesitmeny a nagyobb ka- 
pacibisu elektrolitikus kontlenzator- 
ban tamlodik. (C,). A nagyobb kapa- 
citasii tarolo kondenzator feltoltese, 
(szemben az el6z6 kapcsolasokkal ahol 
400 - 500 /iF-os kondenzatoiokat la- 
t\mk itt 1520 /iF-ot), a gyakorlatban 
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<V. dbra 


meg plfoga<lhat6 id6 alatt csak az osz- 
cillator teljesitmenyenek megnoveke- 
(iesev'el erheto el. Termeszetesen az 
aramfoiTfis teljesitmenyet is meg kel- 
lett novelni. 

A toltesi folyarnatot az 8 i kapcso- 
lov'^al beinditv'a, a G, toitese kezdetet 
veszi. Kzzel egyidejuleg az Ku es Rig 
elienallasokon keresztul a C 5 koiiden- 
zator is toltodik. A Ci konrlenzatorra 
kapcsolddik ra az K, 2 -n keresztul az 
Rg-Hg ellenalhisokbol alio oszto is. 
Az Rg — Rg osztora jut 6 fesziiltseg 
esak olyan rnertekben eraelkedhet aho- 
gyan a ( fellepf5 feszultseg emelke- 
dik. Az Hg-nial lehet beszabalyozni a 
.Gil glimm-larnpa gyujtasi pont- 
jat. Arnig a gliinin-lampa nern gyujt 
be addig a villanas, a villan 6 es 6 be- 
gydjtiisa, iiem lehetsegea mert a v'ii- 
Ian 6 (‘s 6 gyiijtasat vezerl^ tirisztor 
(Tsj) gate-kbre nem kap feazultst^et. 
A i>egyvijtott gliinm-lampan atfolyb 
aram altal az Hg-on ietrehozott fe¬ 
szultseg a Dg jelu Zener-dibdaval 
12 V-ra kt)riatozva, aikalmas a Tsg 
gate-koi‘eiiek a vezth'lesere (Sj be- 
kapesolt alhisban). 

A fent leirt rmikbtlesi son‘endnek 
meg van a rnaga jbl iitgonrlolt logika- 
ja. A tervezok szandeka az volt, bogy 
a felliasznalb biztos lehessen abban, 
bogy ba a glimin lanipa keszenletet 
jelez akkor a villano valoban a speci- 
ftkacioban leirt pai‘arnetei‘eket „tud- 
ja’*, A (^5 feltohottst^e a villanast le- 


allito automatika mukodesenek egyik 
feltetele, a glirnni begyi'ijtasakor elb- 
allo es a Tsg-t ve^^prlb feszultseg pe- 
dig garantalja bogy ainig nincsen ktv 
szenleti jelzes addig nem lebetseges a 
villanas, de ba van akkor viszont bi- 
zonyosan elegendo fenyereju, elegendo 
energiajii lesz. 

A glirnm begyujtasa utan akar a ke- 
zi kioldbval akar a csatlakoztatott 
fenykepezogep szinkron kontaktusa- 
val a kbzbs pontra kotjuk a Dg dioda 
katodjat. Ekkor a Cg-es kondenza- 
tor kisul a Dg diodan es az R 7 , R^ el- 
lenallasokon. Az Kj-eii fellepo fe¬ 
szultseg A Tsa tirisztor gate-jet veze- 
tesbe vezerli. ennek batasara a tirisz¬ 
tor atkapcsoi es a C 4 gyiijtb kondenza- 
tor kisiil a Ti g gyujtb" transzformator 
primer tekeresen, (Ai - Ag) az R» ellen- 
all^on es a D, rliodan at. A primer 
tekercsbeii folyo aram batasara a sze- 
kunder tekercsben 5000 — 6000 V fe¬ 
szultseg indukalodik amely a villano- 
csb segedelektrodajara v’an kapcsol- 
va. Mils esetben ez elegendo lenne a 
villano cso begyuj tasaboz most azon- 
ban a villano cs 6 katodja a „levego- 
ben log” inivel a Tsj tirisztor szaka- 
d^t jelent. Abboz, bogy a villano- 
csb begyiijtson a Ts, tirisztort is be 
kell gyujtani. 

A Tsg begy uj tot t alla{x>taban a Tr, 
primer arama atfolyik a 1 ), diodan 
es az R| ellenallason. Ezen a ket 
elemen eso feszultseg az Rn ellenalla- 


son, a Dg diodan valamint az R,^ el¬ 
lenallason at a Tsi gate-jere jut. A mint 
latbato a gyujto impulzus eloallasa- 
val egyidoben bekbvetkezik a Ts, be¬ 
gyujtasa is, A nagyfesziiltsegu gyuj- 
toirnpulzus rbvidebb ideig tart mint 
maga a villanas eztb*t talaljuk a Ts- 
gyujtokbreben a C,, jelu kondenza- 
tort, amely az energiat tarolja a vil¬ 
lanas teljes idbtartamara. A Dg rneg- 
akadalyozza, bogy a C„ energiaja el- 
folyjon Rj fele amikor a Tsg arama 
mar rnegszunt. R 14 a Tsi gate-aramat 
korlatozza. 


A komputer mfikodese 

A 460 V^CS villanonak energiatakare- 
kos komputere van. Ez azt jefenti, bogj^ 
a villanas leallitasa nem azon a modon 
tbrtenik mint abogyan azt a kisiitb- 
csoves megold^olmal lattuk. A villa- 
nasra fel nem basznalt energiat ott 
vegiil is elemt%ztik, baszontalanu! 
elpazaroljak. A 460 VCS eseteben 
mint az el 6 z 6 reszben lattuk lebet 68 eg 
van a villanas megszakitasara a Tg,- 
segits^gevel. A kondenzatorban ineg- 
rnaradb energia a kovetkezo villanas- 
nal felbasznal 6 dik. Tovabbi el 6 nyei is 
vannak az ilyen megoldasnak. Az 
energiatarolo kondenzator tolt^dese, 
az ujabb villanas el 6 tt, magasabb fe- 
szultsegszintr61 kezd 6 dik mintba az 
egesz energiat elbasznaltuk volna. 
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A kondenzatorban tarolfc energiat 

CU* 

kiszamithatjuk az E= - keplettel 
Ebb6l az osszefiigg^bdl rendezessel 
elfi^lithatjuk az U = egyenletet, 

c 


amelybdl lathatd, hogy ha egy adott 
energiaszinthez U fesziiltseg tartozik 
akkor a fele edckora enei'giahoz 0,7U 
fesziiltseg tartozik. A fenti teny azt is 
jelenti, hogy a kondenzator feltoltese 
sokkal rovidebb ideig tart az automata 
hasznalatakor mint anelkiil. Meg a 
legkedvezdtlenebb esetben is tobbszo- 
ros elettart€un novekedessel szamolha- 
tunk az aramfon*^ szempontjabol. 

A komputer bekapcsolasa az Si,t 


kapcsoloval lehetseges. Ekkor a Djoi 
diddara rakap(^sol6dik a komputer 
eraekelo fokozata, A Cjoa kondenzator 
szolgaltatja az erzekelo fokozat tap- 
fesziiltseget az eldzoekben mar ismer- 
tetett modon. 

A T,oi fototranzisztor a targy tavol- 
sagatol es a visszavert feny mennyi- 
segetol fiiggoen jobban vagy kevesbe 
jobban vezeto allapotba keriil. A fotd- 
aram toiti a Ci 04 kondenzaUirt az Rios 
es Rio 9 elkmallasokon at. Ha a C,o4 
fesziiltsege tdllepi a tirisztor gyiijtflsi 
feszultseget es az Rjo 7 'tel beallitott 
kuszobfesziiltseget a tirisztor begyujt, 
es a Tr,oi jelu transzformator primer 
tekercser€5 (Aj — Aj) rakapcsolja a Ci®* 
jelu kon<ienzatort. 

A Tirisztor gyiijtasi pillanata ket 


iddallaridotol fugg; a Cios kondenzator 
tolt(5desf^ a tirisztor katodkori idd- 
allandojat hataro/za meg a gate-kor 
iildallandojat pedig a C,o 4 toltddese 
hatiirozza meg. 

A Ti joi szekunder tekerestHien 2000 
V koriiii fesziiltseg keletkezik amely 
begyiijtja a segeVlesovet. A segedcso, 
begyiijtott alapotaban, igen kis belso- 
ellenallasu kapcsolocso. Ezen es a Dr, 
fojtdtekercsen keresztiil a C,os jelu 
kondenzator pozitiv toltesu fegyver- 
zete a kozos pontra kapcsolodik. Kzzel, 
a negativ polar! tasii fegyverzete a Ts, 
anodjara kozel akkora fesziiltsege t 
juttat mint amekkora a C,'en v^oU a 
kisiilesi folyamat kezdeten. A ki- 
siitd arama atfolyik a tirisztoron ea a 
fojtotekerc'sesn. Ez az aram ellentetes 
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12. ahra 


iranyii mint a tirisztor iizemi arama, 
amely a villanocsovon keresztul a Ci 
kisiitdaramat jelenti. A tirisztor ara* 
ma iehat a belep 6 Gg miatt merecleken 
csokken. A C 5 aramkore ugy van be« 
ailitva, bogy a kiilonbsegi aram a ti¬ 
risztor tartbarama ala csokkenjeii. Azt 
tudjiik, hogj’^ ebben az esetben a 
tirisztor vezetesi allapotabbl zarasi 
allapotba kerlil. A folyamatot elose- 
gitend 6 a tirisztor gate-jere negativ 
zaro fesziiltseg is jnt, amelyet az alabbi 
modon allitanak elo. 

A toltddesi folyamat alatt a (vk is 
feltoltddik az iizemi fesziiltseg koze- 
lebe. Abban a pillanatban amikor a 
segedcso begyujtott a Cg-nak a !)« fe- 
16li fegyverzete negativ fesziiltseget 
kapcsol a tirisztor racsara. Ezzel te- 
hat nagy biztonsaggal fog bekovet- 
kezni a villanocsd ionizaciojanak meg- 
szakitasa. A segedcsonek a fent leirta- 
kon kiviil meg egy funkcioja van. 
Felvillanasaval jelzi a kezeldnek, bogy 
a komputer mukodott, vagyis ha a 
kontroU villanas elmarad ez azt jelenti, 
bogy a villano teljes energiaval mil- 
kodik es a beallitott raunkablende mar 
nem hasznalhato. At kell terni a kiilcs- 
szam Altai meghataix>zhat 6 blen<lere. 
Nyilvanvalo, bogy ezt az ellenorzest 
probavillanassal lehet elvegezni. 

A kapcsolasi rajzon talahink meg 
egy aramkori reszt arnelyrol eddig 
nem esett szo. A tranzisztor es az 
aramkorehez tartozo alkatn^szek al- 
kotjak a fenyeraekeny kioldot, amely 
amint az elozokben mar emlitettem 
alkalmas arra, bogy a villanot egy 
masik vaku fenyevel mfikodtessiik. 
Az aramkor mukddese a kdvetkezd: az 


S 2 bekapi; 8 olasaval hozhato mukodesbe, 
eZaltal rakapcsolodik a Dj-vel stabili- 
zalt 12 V-os tapfeszultsejgre. Egy meg: 
felelds erdsegu felvillantis bozza muko¬ 
desbe az aramkort. Az F, jelu fenyelem, 
amely a kesziilek homlok lap Jan foglal 
helyet, a feny hatasara fesziiltseget ge¬ 
neral. A fenyelem bekotese olyan, bogy 
a keletkezett fesziiltseg nyitja a 
tranzisztort. A C ,2 a fenyimpulzus ide- 
jere a tranzisztor einitterere koti a 
fenyelemet, Az Hje a megfeleld lezarast 
biztositja a fenyelem szainara. A nyi- 
tott, es a zai't allapotahoz koj)est ala- 
csony ellenallAsu, Tg a Dg-on keresztiil 
pozitiv fesziiltseg irnpiilzust kapcsol a 
Tsg tirisztor vezerlo elektrodajara. A 
villanas folyamata rnegegyezik a mar 
ismertetettel. TermeszeU^seu az auto¬ 
mata v'ezerld rentlszer mukckltetheto 
a fenyvezerelt nzemmodban is. 


Vario Control esatlakoztatasa 

Az 1 — 4 -ig szamozott esatlakozon 
keresztul kdietseges a kiilso szenzor 
rakapcsolasa a villanora. A caatlako- 
zassal egyidejuleg az S,oi kapcsold 
automatikusan nyitott allasba keriil, 
es a belso szenzor lekapesolodik. A 2- 
es, H-as csatlakozokon a taf)f{^zult 8 eg 
jut a kiilso szenzorra, amelyet a Djoi 
alUt eld. A gyujto tirisztor tapfeszult- 
sege a H-as, 4-es csatlakozokon jut ki. 
A szikron konbaktus kapesold jele az 
!-es, 2 -es erintkezdkon jut a Vario- 
(k)ntroll)a. 

A Ilk abra also reszen a taparam- 
forras tjeljara szolgald akkumulator 
toltdjet lathatjuk. Ez az aramkor 


biztositja az akkumulator gyorstolte- 
set az akkiunulAtor karosodas a nelkiil. 

A beniereshez es beallitashoz 
szukseges adatok ♦ 

A Ti kollektorarama kozvetlen a 
villanas utan 5,0—7 A a Cv-en H70 
V-ot merve a kollektoraram lecsokken 
400 inA-re. 

A fesziiltsegadatok, ha ninesen 
kiilon megemlitve a vonatkozasi pont. 
mindig a kozos nulla (a Gi minus/ 
pontja) ponthoz rnerten ertenddk. 

A (yg-on 1105 V ±5 V-ot kell rnernt a 
gliinm-lampa felvillanasanak pillana- 
taban. Az e’^gd glimmen, bekapesolt 
S,-nel, kb. 200 V-ot kell merni. A Ts. 
aiKkljan kb. 170 V-nak kell lenni 
arnikor a ( a fesziiltseg 1110 V. A/ 
energiatarold kondenzatoron, 
teljeseri feUoltcVtt allapotaban 1190 
V-ot kell merni. A C 5 kupcmi kozott. 
feltoltott C]-nel, 1170 V-ot, a 
oszcilloszkoppal merve, 10 V-ot, es a 
Tsjoi anodjan, kozvetlen a glimm fel- 
villanasa utan, 90 V-ot kell mernunk. 

Az energiatarold kondenzator szi- 
vargasi Arama, feltoltott Allapotban, 
:sll mA. Hosszabb ideju tarolas eseten 
ajanlatos betartani az alAbbiakat: Az 
akkumulator toltottsegi fokat ellen- 
idrizni kell. Kisvitott akkuval nem ajan- 
latos ( 9 tenni a berendezest. Harom 
negy hav’^onkent a villandt be kell kap* 
csolni, de a feltoltesi folyamatot 4 see 
rmilva meg kell szakitani, vagyis ki 
kell kapi^solni a berendezest, es neb Any 
j)erc rmilva bekapcsolhatjuk lijbdl 
most mar iizernszerufun, tartosan be- 
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13, a, 6 , ahra 


kapcsolva tartva. Erre a mCiveletre a 
Cl forrnaUisa iniatt van szukseg. A 14, 
dbran a 4(>0 VCS tipusu villano nyom- 
tatott aramkori rajza lathato a beiil’ 
tett^ fel 6 U ol(ialr 6 ! abrazolva. 


Vario Control 2000 

Muszaki adatok: 

Beallithat 6 rnunkablendek 18 I)lN-es 
filmnel 1,4 —16-ig 
21 DlN-es filmnel 2,0—22-ig 
A beallithato filmei-zc^enysegek 
12 DIN - Hf) DIN ill. 

12 ASA-:i200ASA 
A szenzor eiv.ekel^i szoge 30 

Munkatavolsagok: 

18 DIN-nel 21 DIN-nel 

blende tavolsiig blende tavolsag 
1,4 2,2 m —30 m-ig 2 2,2m — 30 m-tg 


8 0,5 m - 5,5 m-ig 11 0,5 m - 5,5 in-ig 
1 (> 0.5 in - 3 m-ig 22 0,5 m - 3 m-ig 

Az iizenikeszseg jelzese glimtn lam- 
paval tortenik, A skala fenyertekben 
van kalibralva. A szinkronizacio le- 
hetseges kabelen, vagy a csatlakozo 
kozeperintkez 6 j en keresz tul. 

Makodes 

A Vario Control egy negypolusu 
esatlakozbval kapcsolhato ra a villa- 
nora. Az osszekapcsol^kor a villanb 
bels 6 ei'zekel 6 je mechanikusan lekap- 
csolodik. A 2 -es es 3-as pontokon jon 
be a tapfeszultseg, A 4-e8 ponton ke¬ 
resz till tortenik a gyujtb tirisztor be- 
kapcsolasa a villanb aramkorebe. Az 


1 -es erintkez 6 n keresztiil kapcsolbdik 
a kezi- es szinkron indltd kontaktiishoz 
a keszulek. 

A 16, dbra kapcsolasi rajzan tanul- 
manyozzuk a mukodest. A kap- 
csolbval lehet a szenzort ki-be- kap- 
csolni. Az ellenallas es a C^oi 

kondenzator szurdkort alkot a fellep 6 
zavarokkal szemben ewnelyek a villand- 
cs 6 begyujtasakor keletkeznek. A vil- 
Ian 6 cs 6 altal kisugarzott es a temarol 
visszaver 6 d 6 fenyt a tranzisztor 
erzekeli, A fotoaram, az R 501 korlatozo 
ellenaildson es az R 502 linearizald el- 
lenall^on keresztiil tolti a Cjoa integ- 
rdld kondenzatort, A Cjoj-n emelked5 
fesziiltseg nyit 6 iranyba vezerli a 
tranzisztort. A kettos vezerl^t 
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kap, mivel az emittertH>en talalhato 
H 507 a tranzisztort zaro iranyba el 6 * 
fesziti. Eanek alHtasaval v^altoztathato 
a rnuszer erzekenysege. A megfeielo 
inertekben nyitott T 50 , kiuyitja a Ts^i 
tiiisztort arn«ly beinditja a villaiio- 
cso gyujto kdret. A 3-as 4-e8 (satla* 
kozopontokon rendelkezeare alio fe- 
sziiltseggondoskodika (tIjoi tapfeszult- 
segerol az ellenallason es a 

tranzisztoron ker'esztiil. A T 503 c*Bak 
akkor nyithat ki ainikor a bazistira 
nyitbfesziiltseg takezik az Rps 

(;satlakoz 6 pont iitva)nalon. Ainikor a 
villano (VCS 4()0) keszenUHi jelzo 
larn{)aja felvillan, (< t 1 oi) az l-es ponton 
felltvpo pozitiv fosziiltst^ kinyitja a 
Tsos-at. A T 503 kinyitiisa pillanataban 
ineggyullad a 01 .., jelz5hiinpa. A ke- 
szenlfHjelzo bt^gyujtasa pillanataban a 
Djou Hsu 11 ton toltodik a Cjos konden- 
zabor. A tirisztor begyuj Uisakor a 
kondenzator kisul a tirisztoron kei^esz- 
tiil, ekkor felvillan a Djoz jelu LEI) 
indikaK^a eziiltal a rendszer niuko- 
deset. A 16. abra a Vario Control 
2000 nyomtatott arainkori rajzat 
abrazolja, a beiiltetesi oldal felol. 


Fizesse eld a 

RADIOTECHNIKAT! 

Oktat, nevel, szorakoztat! 












A Szdmitdstechnikai 
Koordinacios Intdzet 

SZKI 

az 1980. evi 
Budapest! Nemzetkozi 

Vasaron 



A Szamitastechnikai Koordinados Int^zet 
(SZKI) az 1980. 4vi tavaszi BNV-n az .,A" 
pavilon 112/D standjan jeient meg; bemu- 
tatu az uj fejleszt^su R-15 szamit6g4p (EC 
1015) 4s a CM 50/40-1 (MO 56) mikroszami- 
t6g4p konfiguraciok komplex 4s rendszer- 
orientilt alkalmazasait, valamint tavadatfel- 
dolgozasi halozatanak feihaszn4t6i program- 
rendszereit. A kiallitas latogatoi a kovet- 
kezdkkel ismerkedhettek meg; 


1. R-15 (EC 1015) szjimit6ff4p konfi- 
gurici6. 

Az SZKI-ban a VIDEOTON megbfzasabol 
klfejiesztett R-15 ESZR sz4mit6g4p az 
ESZR-MSZR 10 4ves jubileumi kiallitasan, 
1979-ben Moszkvaban marsikeresen bemu- 
tatkozott. Most eloszor jeient meg a hazai 
szakmai k6z6ns4g elott. Az R-15 $zamrt6g4p 
az ESZR masodik sorinak tagja, az ESZR 
tovabbfejlesztett software-kompatibills kls- 
sz4mit6g4pe. KorszerG szami't6g4p; igen fej- 
lettek az ember-g4p kapcsolatai, diagnosz- 
tikai megoidasai, tavadatfeldolgozasi iehetd- 
s4gei, mikroprocesszoros vezerl4sei, a ho- 
mog4n processzorokra 4pui6 strukturaja, 
flexibilisek az alkaimazasi Iehetds4get. 

Fobb jellemzdit fig/elembe v4ve elmond- 
hato: 

— tobb dnalloan 4s egymassal parhuza- 
mosan mukodo, kezelo 4s vez4rlo 
funkd6t ellato egys4get — procesz- 
szort — tartaimaz, 

— a szamit6g4p 4s kezeloje kozotti par- 
besz4det k4pernx6s konzol biztositja, 

— a korszeru technika Iehet6v4 teszi a 
g4p muk6d4se kozben fell4pd hibak 
automat! kus korrigalasat* a mikrouta- 


si'tasok megism4tl4s4t, a g4p allapota- 
ra vonatkozd informed ok rdgzit4s4t, 
valamint a hibak behatarolasat. Ez 
utobbi tehetds4gekket a muszaki sze- 
m41yzet karbantarto 4s hibaelharito 
tev4kenys4ge egyszerusodlk. 

— a szamitogep aritmetikai egys4ge meg- 
noveit pontossigu lebegopontos mu- 
veletek v4gz4s4re k4pes, 

— a kozponti tarolojaban alkalmazott di- 
namikus cimforditas Iehet6v4 teszi egy 
16 Mbyte-os virtualis tarolo hasznala- 
tat, 

— nagy kapadtasu» gyors hozzaf4r4su 
magneslemezes tarol6i kiilon vez4rl6- 
egys4g n4lkuh kdzvetleniil csatlakoz- 
nak a kozponti egys4ghez. 


— a szamit6g4pre alkalmazhato program- 
nyetvek: 

Pgi. COBOL, FORTRAN, PASCAL. 
SIMSCRIPT, ASSEMBLER, CDL2. 

Szamttasi kapadtasa 4s input-oupput tel- 
jesitm4nye alkatmassa 4s gazdasagossa teszi 
az R-15 hat4kony felhasznaiasat onallo 
rendszerekben 4s szamit6g4p halozatokban 
egyarant. A sz4mit6g4p konflgurad6 lehe- 
tds4get nyujt helyi 4s tavoli rendszerek ki- 
4pit4s4re, ezeken beliil batch 4s interaktiv 
iizemmodu mukdd4sre. Javasolt fobb alkai¬ 
mazasi teriiletei: 

— vallalati iranyitas, informados rend¬ 
szerek, k4$zletgazdalkodas, 
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— kereskedelmi, bank- 6$ penzugyl al- 
kalmazasok, 

— ailamigazgatasi alkalmazasok. 

— kiilonfeie adatbank-rendszerek, 

— energetika, — elsosorban 
kdolaj e$ fdidgazipar, 

egyeb energiahordozok eloallitasa, el- 
osztasa, 

— vasuti szallitasok technoiogiaja, 

— muszaki tudomanyos szamitasok, 

— oktatas. 

Az R-15 szimitogep olyan rendszer-szem- 
leletu fejiesztes eredm6nye, amelyben a 
hardware-bol, firmware-bol 6$ alapsoftwa- 
rebol alio komplexum a fentebb felsorolt 
eszkozok letrehozasahoz szuks4ges techno- 
logiakkal 4s a kiilonbozo alkalmazasok aiap- 
veto rendszermegoldasaival szerves egyse- 
get k4pez. Ez a megvalositott c4lkltuz4s 
tette lehetove, bogy a nem egeszen f4l 4vvel 
korabban megszuletett szamit6gepen mar 
el6 alkalmazasok mintafeladatai futottak a 
Budapest! Nemzetkdzi Vasaron tartott be- 
mutat6kon, Az SZKI az Orszagos Meteoro- 
logiai Szolgalattal 4s a Nyiregyhazi Konzerv- 
gyarral egyuttmukodve mutatta be a ^Tobb- 
valtozos zoldborso vet4sterv” elnevez4su 
programjat, amely a Nyiregyhazi Konzerv- 
gyar altal kezdem4nyezett termeltet4si 
rendszer r4sze, s amelyben az ipar 4s a me- 
zogazdasag folyamatai egys4ges elvek alap- 
jan szami't6g4pes program ok iranyitasaval 
osszehangoltan tev4kenykednek. 

A vonattovabbitas energiafogyasztasanak 
szamitasi m6dszer4t, ilietve annak szamito- 
g4pi programjat a VATUKI dolgozta ki 4s 
az SZKI-val kozosen mutatja be annak egy 
mintafeiadatat az M5-6n. 

Az Orszagos Koolaj- 4s Gazipari Troszt 
KozpontI Diszp4cser Szoigalatanak informa- 
cios rendszer4ben is rovidesen alkalmazas- 
ra keriil az R-15 szamit6g4p egy p4ldanya. 
A bemutato soran az OKGT Szamitastech- 
nikai Uzeme altal kifejiesztett 4s az SZKI 


altal K-15-re adaptalt KDSZ-INFO prog- 
ramrendszer Iehet6v4 teszi a sz4nhidrog4n- 
ipari termel4si adatok on-line interaktiv 
kezel4s4t. 

Bemutatasra keriil az SZKI-ban kidolgo- 
zott villamosenergia felhasznal4sat szabalyo- 
z6 program» amely egy int4zm4ny vHlamos- 
energiafethasznalasanak szimulalisavat alkal- 
mas arra, hogy a fogyasztas a kivant szinten 
legyen tarthato, ilietve a t€rvez4s szamara 
kiilonbozo alternativak alljanak rendelke- 
z4sre. 

A SZAMKI 4s az SZKI egyuttmuk6d4s4- 
vel k4szult el az R-15-dn egy CDL-2 bazisu 
programfejleszto rendszer, amelynek segit- 
s4g4vel kiilonbozo architekturaju szamito- 
g4pek, ilietve mi kroprocesszorok szamara 
lehet programot generalni. 

Bemutatasra keriilt a PROJACS elneve- 
z4su hal6tervez4si program, amely beruha- 
zasok iranyitasanak, 4pi'tkez4sek, gyarak 
vagy gyartosorok kiszolgalasi feladatainak 
kezei4s4t vagy kutatas-fejleszt4si t4mak 
— projektek — rendszerszeml4letu terve- 
z4s4t. iranyitasat 4s ellen6rz4s4t teszi lehe- 
t6v4, Ezt a programot az Int4zet kiilonbozo 
nagyobb projektjei i ranyitasaban mar hosz- 
szabb ideje hasznositja. 

UgyanciKik bemutatasra keriiltek az inte- 
zeti software 4s firmware technol6giai, il- 
letve a dokumentacio k4szit4s (szovegfel- 
dolgozas) on-line interaktiv eszkozei az R-15 
szamitdg4pen. 

Az R-15 szamit6g4p h4l6zati alkalmazasait 
szeml4ltette az NSP p rog ram rend sze r se- 
git$4g4vel l4trehozott R-15—R-15 k4tg4pes 
rendszer. Ennek az interaktiv terminalokrol 
futtatott tobbszoros feldolgozasok Ieh€t6s4- 
get nyujtd rendszernek az altalanositasa az 
ESZR szamit6g4pek tavadatfeldolgozo rend- 
szereiben biztosit tovabbi alkalmazasi leheto 
s4get, 

Az R-15 gyartasba v4tel4t jelentosen meg- 
konnyitik afejleszt4ssoran kidolgozott kor- 
szeru technologiai seg4dletek 4s eszkozok. 

Az R-15-6t 4s software-j4t az SZKI az 
SZKFT k6zremukdd4s4vel fejiesztette ki 
a VIDEOTON gyartja 4s forgalmazza. 


2. CM50/4©-1 (MOW) mikroszamlt6- 
g4p konfiguricid. 

AzSZKI-ban kifejiesztett CM50/40-1 mik- 
roszamit6g4p az SZKI M05X mlkroszami- 
t6g4p csaladjan belul a legujabb generaciot 
k4pviseli, igy a rendszer korabbi elemeivel 
kompatibiiis. 

A CM50/40-1 a szocialista orszagok egy- 
s4ges miniszamit6g4p rendszer4be — 
MSZR — tartozd sz4les koru felhasznalasa- 
ra tervezett, modularis fel4pit4su berende- 
z4s. Elem k4szlete (moduljai) kiildnbdzd 
rendeltet4su, altalaban mikroprocesszor 
alapu egys4gekb6l allnak. 

Aikatr4$z valaszt4kanak kialakitasanal az 
ESZR-MSZR valaszt4k volt a meghatarozo. 

A fe|leszt4$n4l messzemenoen figyelembe 
vett4k a csatlakozasokra vonatkozo ESZR- 
MSZR 4s egy4b nemzetkdzi ajanlasokat. 
amelyek eredm4nyek4ppen az ESZR-MSZR 
perif4rialis berendez4sek sz4les kore csat- 
lakozuthato a g4phez. 

Az elemekbol dsszeallithato rendszerek- 
kel a jdvoben is elsosorban n4hany n4pgaz- 
dasagilag igen jelentds teriileten kivan az 
SZKI feladatokat megoldani. E teruletek 
egy r4sz4n a korabbi M05X berendez4sek 
r4v4n mar hagyomanyaink vannak, pi. szal- 
litasiranyitas, szerszamg4p- 4s egy4b vezer- 
I4sek stb. A kialiitason alkalmazas-orientalt 
rendszerk4nt bemutatasra keriil a termel4s- 
iranyito alrendszer keret4ben folyamatira- 
nyitasi vagy adatfeldolgozasi c4lra szolgalo 
dsszeallitas. A mikroszamit6g4p-rendszer 
elemeibol fel4pithet6 berendeiesek 4rt4ke 

bonyolu!tsagt6l,teljesit6k4pess4gt6Ifugg6en 

SOO ePt-tol kb. 20 mPT-ig terjedhet, atfogva 
az egyszerubb vez4r!4sektdl a sok-munka- 
helyes, sok-perif4rias iranyito rendszerekig 
terjedo alkalmazasi teriileteket is. 


3. Az SZKI szimitdgepcsoportjahoz 
kapcsol6d6, iddosztasos TAF hildzat, 

Az SZKI elk4szitette a tavadatfeldolgozo 
iddosztasos halozathoz valo illeszt4st 4s a 
kezeld programok adaptalasat. A halozat 
iddosztasos rendszeru, parbesz4des iizem- 
modban dolgozik, terminalokon nyujtott 
szolgaltatasaival, hat4konysagaval sok lehe- 
tds4get biztosit a szamit6g4p felhasznaldk 
r4sz4re. Kuldnbdzd alkalmazoi rend sze re k 
4s programok keriiltek bemutatasra, ame¬ 
lyek kdziil n4hany p4ld4t az alabbiakban is- 
mertetiink. 


— FENYIT (Feiadat, e$ Hatarldo 
Nyilvantartas). 

Interaktiv vezetdi informacios rendszer. 
Naprak4sz attekint4sl Iehetds4get nyujt a 
felhasznalo vallalat, int4zm4ny r4sz4re a rni- 
ndsitett fontossagu feladatok k4szult$4gi 
fokardU a feleldsdk szem4ly4rdl, hataridds, 
ilietve szerzdd4ses kdtelezetts4gekrdl stb. 


— SZEMINF (Szemelyzeti es Mun- 
kabdr-ugyviteii Informaclds rendszer). 

A rendszer feldleli a munkaerd 4s mun- 
kab4r-gazdalkodast, a szem4lyi 4s b4radatok 
operativ nyilvantartasat 4s Iek4rdez4s4t, a 
havi b4relszamol4sokat, a b4radatok dssze- 
sit4s4t a szamvitel 4s az utdkalkulacid sza¬ 
mara, a b4rkeretek nyilvantartasat 4s a kii- 
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lonboio keretekre torteno felhasznalasokat. 
Mlvei munkaiigyi adatokat is tarulmaz, 
hierarchikus kulcsszo vedi a veletlen es 
szandekos iiletektelen beavatkozastoi. Ke- 
zelese nagyon gyorsan eisajatithato, a veze- 
toi ddnteselok^sziteshez kdzvetlenut es 
azonnalig^nybe vehetd. 

A felhasznalo rendelkezesre aM6 szamfto- 
gephez konnyen illesztheto. 


— MIX (MOszaki informictos Kdz- 
pont Szolgiltatis). 

A kutatis>fejlesztes» muszaki Informalas 
iegfontosabb rendszere» amely a muszaki 
jellegu informiciokat kezeii. Jellemzoi aszo- 
veges informacio kezel^s, a )ek4rdezesszem* 
pontjainak tetsz^s szerinti logikai csoporto- 
si'tasat interaktiv uzemmod. 

Adatainak vedelm6t iiletektelen hozzafe- 
res ellen biztositja. 

A rendszer az alabbi informacids alrend- 
szerekboi i\\: 

— folyoiratcikkek, 

— konyvtari allomany, 

— software el6irasok» 

— software dokumentacio, 

— tanulmanyok, 

— prospektusok, 

— szabvanyok. 


— Alldeszkdz nyilvantartas- es etsza- 
molasi rendszer. 

Az alloeszkozok a vallalatok eszkozallo- 
manyanak igen tenyeges riszet alkotj^k. 
Ezirt a valialati vezet^s szamara fontos, bogy 
az alloeszkozallomanyrol, annak alakulasarol 
iddben megfelelo Informacid alljon rendeU 
kezesre. 6$ mindezek ismereteben es segit< 
segevei. hatekony alloeszkoz-gazdalkodast 
tudjon folytatni. 

Gyors informaciokat legmegfelelobben 
szamitdgepes nyilvantartasi es eiszamotasi 
rendszer k^pes szolgaltatni. 

Az adatok bevitele, karbantardisa. leker- 
dez^se. a tablazo programok inditasa ter¬ 
minal roi tortenik. 

Az allomany karbantartasa folyamatosan 
tortenik, igy az allomany naprakesz. 

A lek^rdezo program segitsegevel az illo- 
manybol a kfvant kriteriumoknak megfelelo 
kivaiasztasra van lehetdseg. 

A rendszerhez tartozo tabiazatok: 

•— nyilvantartisi, gazdalkodisi, 

— konyveiesi, 

— sutlsztikai, 

— leltar. 

— RADAR-DOTER (Dialdg Orien¬ 
tal Temeleslrdnyltdsi Rendszer). 

A gyartashoz pontos, naprakesz muszaki- 
gazdasagi adatok szuksdgesek. Ezek karban¬ 
tartasa, gyors lekerdez^se csak adatbazis 
utjin valosithato meg. 

A rendszer adatbazisa (RADAR) Urtal- 
mazza: 


— a gyartmanyok. alkatreszek. anyagok 
jellemzoit, 

— a termekek strukturajat, osszeepite- 
set. 

— a gyartas es szereles specifikaciolt. mO- 
veleteit, 

— a rendelkezesre alio eroforrasok (gep, 
ember) kapacitas adatait, 

— a gyartas es berendezes diszpozicl6s 
adatait. 

Az adatbazisban tirolt adatokra tamasz- 
kodva a DOTER termeiesiranyitau rend¬ 
szer biztositja: 

— a rendeies-vailatasi es rendetes-nyilvan- 
tartasi rendszer, 

— tervezes, elokaikulicio, 

— szukseglet- es hataridoszamitas, 

— gyartasutemezes, 

— kiszami'tas es szamlazas 

szamitogepes bonyoittisat. 

A RADAR-DOTER rendszer minden ipari 
uzemben a legkiiionbozobb tipusu vallala- 
toknal j6eredmennyel alkalmazhatd, kezdve 
az egyedi gyartastol a nagy sorozat gyarta- 
saig. 


— generAtorok 

Feladatuk adatfeldolgozasi aiapfeladatok 
forrasprogramjainak generaiasa parametere 
aiapjan. 

Alapprogramti'pusok: 

— index-szekvenclalis karbantartasa, 

— file-bol listazas, 

— szekvencialis ^le-ok bsszevalogatasa, 

— adatellenorzes. 


A mukodesi elv atapvetden dialdg orien- 
talt, azonban a fobb pararndter-csoportok 
egyenkent file-okbol is elerhetdk, valaszt- 
hatdan. 

Ceija, elonye: 

— a programozasi szakasz nagymerteku 
csokkentesevel adatfeldolgozasi rend- 
szerek gyors elkeszitese, 

— a generalt, szmtaktikailag es szeman- 
tikailag hibatlan forrass-programok 
ANS COBOL nyelven kesziilnek, az 
AMIGO strukturat kovetve, 

— a program modulariziltsagat fizikaitag 
a COLUMBUS strukturalo makrok 
hasznaiata biztosi'tja. 

— Nyomtatott aramkori kartya-tervezo 
es szerelt kartyak aramkori hi bait 
programrendszerek. 

A nyomtatott aramkori kartyak megter- 
vezdse igen osszetett feladat. A KT-15 prog- 
ramrendszer segitsegevel foleg digitalis al- 
katrdszeket tartalmazo nyomtatott 
huzalozasok tervezese vegezheto el rovid 
atfutasi idovel es jo eredmennyel. A prog- 
ramrendszer kiilonbozo feiepttesu, max. 
150X300 mm^ meretu, finomrajzolatu, 
lyukgalvanizalt kartyak szamitogepes terve- 
zdsere hasznalhato. A tervezds eredmenye- 
kent eloallnak a gyartashoz szukseges kar- 
tyafilmek, a furogepvezerlo lyukszalag, a 
darabjegyzek es a kartya beiiltetesi rajza. A 
tervezeshez a logikai kapcsoiasi rajz, az 
elemjegyzek es a kartyarol kimeno jelek 
tabi^ata sziikseges. 

Az elokeszult es szerelt kartyak aramkori 
hibainak felderiteset 6s kimutatasat szinten 
szamitogep scgiti. A TGP-15 jelu program- 
rendszer a kartyak bemerdsi folyamatat ter- 
vezi meg. Az e red men y fethasznalasaval egy 
szamitogeppel vezerelt merorendszer ki 
tudja mutatni az aramkori hibakat es meg- 
hatarozza pontos helyiiket. 



i7t 


I 













Zajsiegeny troniisztoros antennoerdsito o TV III* sdvra 

Plachtovics Gyorgy muszertpari technikus 


Tavolsagi TV - vtHel eseten jo szolga- 
latot tesz az antennaerosito, Talan 
onnek k5szonhet6, hogy a kulonbozo 
kapcsolasok, aramkori megoldasok is- 
mot el5terbe keriiltek. 

Az antenna es a TV-keszulekek kd- 
zott optirnalis esetben is minimum 
10-15 meteres szalagkabel biztosit- 
ja az osszekottetest. Kossz esetben a 
levezetd kabel hossza meghala<lia 
a 30 ~ 40 metert is. Mint tudjuk a le- 
vezeto kabelnek jelentos csillapitasa 
van (fuggetlenul attol, hogy koaxialis, 
vagy szalag profilu), Esds, havas i(16- 
beii ez a veszteseg kozel a duplajara 
no szalagkabel eseten. Tav^olsagi ve- 
tellel foglalkozo amatorok gyakran a 
TV-vevdkesziilek kepernyojerdl is meg- 
allapitjak, hog>" esik az eSil, vagy a 
h6. 

A fent leirt problemakon segit az 
anteiinaerositd. A kozvetleniil a di- 
I>61ra, vagy az arbocriidra szerelt 
egysegbe minimalis csillapltassal jut 


az antenna jele. Ezt az eloerdsito 10 
-j-15-szorosre erositi, igy nagy jel- 
szint megy a TV-vevokeszulek fele. A 
jel/zaj ezert ugrasszenlen javul. A 
jelenleg kereskedelrni forgalomban le- 
v6 jobb TV v^evdkesziilekek ei-zekeny- 
sege 30 fiV koriil mozog. Beme^nd fo- 
kozatuk zajszegeny aramkori megol- 
diissal uzemel. A cel tehat olyan elo- 
erdsitd konstriiaUisa, melynek zajsza- 
ma kisebb, mint a vevdkesziilek csa- 
tornavaltojae. Ez igen komoly fel- 
adat. Aki mar epitett antennaerdsi- 
tdt, ismeri azt a jelenseget, hogy eld- 
erdsftd nelkul zajosa kep esa hang. Eld- 
erdsitd kozbeiktataSiival a kep kerne- 
nyebb, kontraszt<>sa>)b de zajosabV) 
is iesz. A hang rendszerint jobb lesz, az 
FM miatt — nagyobb bernend jel ese¬ 
ten a limiter fokozatok iizembe lep- 
nek. A fent leirt eset tipikus pcddaja 
annak, amikor az elderdsitd zajszama 
egyenld vagy nagyobb a csatornaval- 
to zajszamanal. Atiitd valtoz^t csak 


megfeleld aramkori megoidj^issal, es 
kis zajii, kimondottan elderdsites eel- 
jura gyartott tranzisztorral erhetiink 
el. 

Igen sok antennaerdsitd kapcsolast 
publikaltak mar eddig. Sajnos csak a 
megepites utan deriiltek ki lenyeges 
jd, vagy rossz tulajdonsagaik. Nezziik 
at roviden nehany jellegzetes cirarrikdri 
megold^ist, hogy nagyobb attekinte- 
siink leg\ en a teinakdrben. 

TV-csatornaerositok 

A kezfleti kapcsolasok foldelt ba- 
zisii aramkoriik v'C)Uak. 

Ennek eldnyei a kovetkezdk: 

A tranzisztorok fa-ja joval nagyobb 
mint a f/? ertek. Igy az alacsony felsd 
hatarfrekveiicia nein okozott kiilond- 
sebb probleraat. Ennek az aramkori 
megoldasnak a tovabbi eldnye, hogy 
nern sziikseges neutralizalni. Ha tra¬ 
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nya viszont a viszonylag csekely er6- 
Bites. Egy aranylag j61 iniikodd kap- 
csolast szemleltet az 1. ahra, 

Az antenna jeie a kozepleagazasii 
L 4 -es tekercsre keriil. A vele induktiv 
csatoldaban lev6 Lj-es tekercsbe transz* 
formalddik az antenna jele. Az L,-es 
bemen6k6r rezonanciajat az emitter 
oldali trimmerkondenzatorral valtoz- 
tathatjuk. Az L^-es rezgdkor megcsa* 
poiasahoz kapcsolddo Lj-os indukti> 
vit^ feladata r^szben a zajkompen^ 
zacid, rdszben az er6sit6 stabilitasanak 
novelese. Arrdl van ugyanis szd, bogy 
a foldelt b^isu kapcsolas bemeneti 
impedanciaja igen eiesen yaltozik a 
frekvencia iuggvenyeben. Igy az Lj- 
es rezgdkort ^y valtozd impedancia 
terheli. Az Lj-es rezgdkor megcsapo- 
lasakoz kapcsolt L,>d6 fojtd a fent le- 
irt probleman segit. 

A viszonylag lapoean hangolo kirne* 
neti kollektorkor rezonanciafrekven* 
ciajat a trimmerkondenzatorral lehet 
valtoztatni. A kimenet israet szimmet’ 
rikus. Ezt az I^es menetei koze te- 
kercselt Lg-as kicsatolo tekercs bizto* 
sitja. A miniraalis zaj termeszetesen 
fiigg a tranzisztor koliektoraramatdl is. 
Ezt a potenciometerrel lehet az opti- 
malis ertekre beaUitant. (A kapcsolt 
eredetije a „Radi6technika** 1966. jd- 
niusi szamanak 222. oldalan jelent 
meg;) 

Kovetkezd lenyeges aramkori tipus 
a foldelt emitteres kapcsolas. 

Erdsitese nagyobb, mint a foldelt 
b^isu kapcsolase. Hatranya, bogy 
^^gyobb felsd frekvenciaval rendelke* 
z6 tranzisztort. igenyel, mint a fol¬ 
delt bazisii kapcsolas. Dnrvan sza- 

£ 

molva ft = — tehat ha nagyobb 

aramerositessel rendelkezo tranzisz¬ 
tort hetsznalunk a fent leirt osszefug- 
gesre mindig figyeljiink. A foldelt 
eimtteres kapcsolt jellegenel fogva 
hajlamos a gerjedesre, Ezen a neutra- 
lizaoid segit valamelyest. Sajnos a 
neutralizalas hatasdra valtoznak az 
aramkor kimend parameterei. Gya- 
korlatban igen nehez bazilag egy ilyen 
kapcsolast ,,j61 beldni^’ — vagyis ugy 
beallitani, bogy a legnagyobb erdsites 
es a legkisebb zaj egybeessen. A fol¬ 
delt emitteres kapcsolast a 2, abra 
szemlelteti. 

Mukodese roviden a kovetkezd. A 
60 ohmos antenna aszimmetrikus jele 
az Li-es rezgdkor megcsapolasara ke- 
riil, A Cl ^ C,-es kondenzatorok fel¬ 
adata kettds. Egyreszt az Li-es rezgd- 
kdr hangold kapacitdsai, masreszt a 
tranzisztor bemeneti impedanciajat 
illesztik a rezgdkdrhoz. A kis kollek- 
torkori impedancia miatt viszony- 
1^ laposan hangolo rezgdkor rezonan- 
cia frekvenciajat a C,-o8 trimmerkon¬ 
denzatorral allithatjuk be. Az aszim¬ 
metrikus ^60 Ohmos) kimenet resze- 
re a jel a rezgdkor megcsapolasaboz 
kdtott 0,-08 kondenzatoron keresztul 
jut el. A rezgdkor alsd pontja a C,-as 
trimmer kondenzatoron at a tranzisz- 
tor bazisara csatlakozik. A C,-a8 kon- 
denzatorral allithato be a neutraliza- 
ci6 merteke. Az optiraalis kollektor- 



aramot a potenciometerrel lehet be- 
allitani. 

Kaszkdd kapcsolas: 

A nagyobb hatarfrekvenciajd MESA 
tranzisztorok megjelenesevel a csoves 
k^zkod kapcsolas felvezetds raegfele- 
Idje terjedt el. Ennel az aramkori 
megoldasnal az elsd tranzisztor mint 
foldelt emitteres, a masodik mint fol¬ 
delt b^isii mfikodott. Ezek az elo- 
erdsitdk 18 + 22 dB-es erdsitessel ron- 
delkeztek. Hatranynk a viszonylag 
magas zaj 5+7 kTo. 

Ilyen aramkdrt lathatunk az 1968- 
as Kadiotechnika evkonyv 85. oldalan 
a 33. es 34. abran, 

Milkddese roviden a kovetkezd: 
(3* abra) A 75 ohmos cmtenna aszim¬ 
metrikus jele a Ci-es kondenzatoron 
at az Lj-es tekercs megcsapolasara 
jut, A kivant csatornara tortend han- 
golast a C*-es trimmerkondenzatorral 
vegezziik. A Tj-es tianzisztor bazisara 
a C,-as kondenzatoi*on keresztul jut 
el a jel. A Ti-es kollektoia es a T,-es 


traiwisztor emitterkore kozott helyez- 
kedik el az Lg-es induktivitas. Ez a 
tranzisztorok belsd kapacitasaival, 
valamint a szerel^i kapacitasokkal 
egy szurdt alkot, melynek frekvencia- 
ja kb. 250 MHz-re adodik. 

A szdrd megfeleld savszeless^et 
egyreszt a T,-es ^ T,-es tranzisztor 
alacsony ki- ^ bemeneti ellenallasa, 
m^reszt az Rg-as ellenallas biztositja. 
A foldelt emitteres kapcsol^ban Uze- 
meld Tj-es tranzisztoirdl a jel a fent 
emlltett tz szurdn at a foldelt bazisu 
kapcsol^ban erdsitd Tg-es tranzisz- 
torra jut. A Tg-es kollektor koreben 
levd Lg-€k8 tekercs leagazasarol a Cg-as 
kondenzatoron keresztul tortenik a 
felerdsitett jel kicsatolasa. Mindket 
tranzisztor munkapontjat a bazisko- 
riikben levd potenciometerekkel lehet 
ea. optimalis ertekre beallitani. A kap- 
csol^ hibaja, hogy hajlamos a gerje¬ 
desre. Ez akkor jelentkezik szembetd- 
nden, ha csak egy csatoma savszeles- 
segdre hangoljuk az erdsltdt. Az elsd 
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tranzisztor neutralizalasa minden bi- 
zonnyal segitene a fent leirt proble- 
man. BealBtastoal azonban hasonl 6 
nehezsegekkel talakiank szenibe ma- 
gunkatf mint amilyeneket a foldelt 
emitteres kapcsol^nal megemlitet- 
tem. 

Szelessiivu antennaerositdk 

Koriilbelul tiz evvel ez el 6 tt jelen- 
tek meg az un. szelessavu antennaer 6 - 
sitdk. Ezek az el 6 er 6 sit 6 k igen szeles 
savban erdsitenek. Frekvenciahata- 
i*aik 40 -f 900 MHz. Megfelel 6 antenna 
es bemeneti illeszt^ rendszer haszna- 
lataval mod nvilik arra, bogy az OIRT, 
CCIR a TV I, 11, 111 valamint a tel- 
jes UHF-savot egyidejuleg er 6 sit 8 ^. 
Szelessavti antennaer 6 sit 6 re egy jel- 
lemz 6 kapcsolasi rajzot a 4. (ibra tar- 
talmaz. Ennek mukodese roviden a 
kovetkezo: 

A 75 ohmos antenna aszimmetrikus 
jele az autiparalell kapcsolt es 
<li 6 d^ra keriiL A kis kapacit^ii szi- 
Uciumdiodak az esetleges statikus fe- 
szultseg lokesekt61 vedik a T^-es tran¬ 
zisztor bazisat. A Ti-es tranzisztor ba- 
zisara a jel a Ci-es kondenzatoron 
at jut. A Tj-es es T»-es tranzisztorok 
tobbszorosen vfsszacsatolt szelessavi'i 
HC esatolt erosit^t aikotnak. Mind a 
Ti, mind a T,-e 8 tranzisztor foldelt 
emitteres kapcsolasban er 6 s£t. A ha- 
sonldsag niiatt csak a Ti-es rnukode- 
set targyaljiik nagyobb reszletesseggel. 
Figyelmesen vizsgalva a kapcsolast 
felfedezhetjiik a tobbszoros negativ 
visszacsatolo koroket, melyekkel az 
er^sit^t csokkentik, a savszelesseget 
novelik. A munkapontot is bealUto 
R,-es ellenallas egy er^teljes parhu- 
zamoB, negativ fesziiltseg visszacaato- 


l^t hoz letre. A felsd hatarfrekverici- 
at az R,-es ellenallassal soros C^-as ka- 
pacitas allitja be. Az emitterkori R*-a 8 
ellenallas aarkain negativ aram visz- 
szacsatolas jon letre. Magasabb frek- 
venciakon a Cj-es kondenzator csok- 
kenti a negativ visszacsatolas hatasos- 
sagat — az eredmeny a megnoveke- 
dett er^sites. A masodik tranzisztor 
hasonlo m 6 don van kompenzalva 
mint a Ti-es. 


KSzbensd foldelesQ kapesolas 

Legjobb eredmenyt az ugynevezett 
„kozbens 6 foldelesfi’* kapcsolas bizto- 
sitja. Iddsebb amat 6 r 6 k el 6 tt a csoves 
megfeleldje nem israeretlen. Az iroda- 
lom „Zwischenbasis 8 chaltui^’* neven 
publikalta a 60-as evek elejen, Ilyen 
bemeno koiTel keszult az aimak idejen 
igen csak korszerdnek szamitd AR — 
612-es jjPacsirta” radi 6 is. Ezek terme- 
szetesen csoves aramkorok voltak. 
Korszeru alacsony zajii tranzisztorok- 
kal megepitve az aramkor igen kedve- 
z 6 iner^i eredmenyeket produkalt. A 
kapcsolas lenyege abban rejlik, bogy 
a bemeneti fokozatnal a kozbensd fol- 
deles segitsegevel sikeriilt osszebozni 
optimalis ertekre a teljeritmeny es zaj- 
illeszt^st. Az iizeinbiztos mukbdes, va¬ 
lamint a zaj tovabbi csokkenb'se celja- 
b 6 l az els 5 tranzisztor! neutralizaljuk. 

Az aramkor kapcsolasi rajza az 5. 
(ibrdn latbato. 


M&kodesi leiras 

, Az antennabemenet szimmetrikus 
240 ohmos. Az antennardl j5v6 jel 
az Li-es tekercsrc*. jut. A rezg 6 kor re- 


zonancia frekvenciajat a Ci-es trim- 
merkondenzatorral tudjuk valtoztat- 
ni, Az Li-es tekercs ind\iktiv csa- 
tolasban van az La-es tekerccsel. En¬ 
nek egyik vege a Ti-es bazisara, ma- 
sik vege a C,-e 8 kondenzatoron ke- 
resztul a Tj-es tranzisztor emitte- 
rehez csatlakozik. Az L*-e 8 tekercsen 
a foldelesi pont helye hatarozza meg 
a bemen 6 fokozat jeUeget, Ha az Fti-es 
fojtdtekercs veget a Ti-es bazishoz 
kozel e&6 inenetekhez forrasztjuk fol¬ 
delt bazisu, mig ha az emitterhez ko- 
zeli leagaz^t valasztunk az Lg-es te¬ 
kercsen - ugy foldelt emitteres kap¬ 
csolas jon letre. 

A ket 8 zels 6 pont kozott megtalal- 
hatjuk azt az optimalis heiyet, ahol 
a teljesitmeny es zaj iliesztes egybe- 
esik. A Ti-es tranzisztor kollektorara- 
mdt a Pj-es potenciometerrel aUithat- 
juk be a zaj minimumra, Az Rg-es 
emitter ellenallas a Ti-es tranzisztor 
termikus stabilitasat fokozza. A fel- 
er 6 sitett kollektorkori jel az Lg — Cg-as 
i*ezg 6 k 6 ron jelenik meg. A tranzisz¬ 
tor kollektorkori impedanciaja oly- 
kor nagynak bizonyul a megfelel 6 
savszelesseg eleresehez. Ezert eseten- 
kent'sziikseges az Rg-as pozicioszam- 
mal jelzett csillapito ellenall^. A 
rezgdkor megcsapolasahoz csatlako¬ 
zik az L 4 -es tekercS megcsapoMsa. Az 
L 4 -Ce rezg 6 k 6 r hangolasat a trim¬ 
mer kondenzatorral vegezlietjiik el. 

A ket rezg 6 k 6 rsav 0 zOr 6 szeru ki- 
alakitasa igen fontos az antenoaero- 
8 it 6 atviteli tulajdonsagait illet^en. 
Az L 4 —Cg rezgdkor csillapitasat az 
R 4 -es ellendll^al valdsitjuk meg. A 
foldelt bazisu kapcsol^bem alkedma- 
zott T, — es tranzisztor emittere a 
0,-68 kondenzatoron at csatlakozik az 

— C* rezg^kor megcsapolasahoz. 

A Tg-es tranzisztor munkapont- 
jat az R, es R« ellenallasokbdl felepi- 
tett bazisosztdval allitjuk be, 

A Tg-es tranzisztor kollektorkore- 
ben helyezkedik el az L*—C* rezg 6 - 
kor. A szukseges savszelesseget az 
Rg- 6 ks ellenallas biztositja. A kiraenet 
szinten szimmetrikus, 240 Ohmos, 

A tablazatban melyek az anteima- 
er 6 sit^ tekercseinek menetszamait tar- 
tcdmazzdk, megeidtam a 60 Ohm aszim¬ 
metrikus ^ kimenethez tartozd ada- 
tokat is. Igy m 6 d nyilik arra, ht^ ko- 
axialis kabelen vigyiik a keszulekhez 
az antennaer 6 sit 6 jelet. A kimend jel 
kicsatolasa az Lg- 6 s menetei koze te- 
kercselt Lg-os tekerccsel tortenik. Az 
elsd tranzisztor az alacsony zaj es a 
stabil mdkodes erdekeben neutralizal- 
va van. A neutralizalas a € 4-68 kapal- 
citason keresztul jon letre. A C 4 -e 8 
kondenzator es a Cj-os triramerkon- 
denzator lenyegdben egy kapacitiv 
osztdt aikotnak. A neutralizacid pon¬ 
tes beallitdsa a C5-0S trimmer konden¬ 
zatorral lehetseges. Ennek a mddszer- 
nek az eldnye abban rejlik, bogy a 
Cft-os trimmer kondenzator rotorja van 
a foldpotencialm kotve. Igy beallitas- 
kor nines olyan problems, bogy a i^sa- 
varhdzd v^agy a kezkapacitas elhuzza 
az aramkort. Az antennaerdsitd tap- 
koreben levd Dg-es didda feladata az 
aramkort megvedeni a tonkremene- 
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6. dbra. Az o. dbra kapcHoldsunak NYAK-rnjza 


telt6l, fordftott polaritasu bekapcsolas 
eseten. Az antennaer5sit6 t-ekeros 
adatait az 1. tdbldzat tartalinazza. 

Megepites, bemer^ 

Az antennaerosito nyomtat^i raj- 
zat a 6, dbra szemlelteti. A nyomtatott 
aramkori lapot lehetoleg jo mindsegu 
livegBzaias folirozott lemezbdl keszit- 
siik ei. A felhsisznalt ellenalla-sok R - 
510-08, R—512-es vagy szovjet MLT 
tipusokbol keruljenek ki. Ezek meg- 
bizhatdsaga lenyegesen jobb mint a re- 
gebben gyartott RK, vagy RR jelze- 
8u szenreteg ellenallasoke. 


A kondenzatoi-ok jo minosegu kera- 
mia flielektrikurauak legyenek. A fel- 
hasznaihato tranzisztorok tipusait az 
alkatreszjegyzek tartaimazza. Sajnos 
meg mindig ott tartunk, bogy genna- 
nium alapanyagti MESA tranzisztorok- 
kal kell dolgoznunk, ugyanis kis zaju 
sziUcium alapanyagu direkt e celra 
gyartott felvezetd a hazai kereskede- 
iemben nem kaphato. Az epit^nel 
tartsiik be az URH-szerelea szaba- 
lyait. Miniraalis elemlabhossz, egy- 
pont foldeles stb. 

Az aramkorben felhasznalt trimmer- 
kondenzatoi'ok megbfzhato idoalld ti- 
pusok legyenek. Ha ilyet nem tala- 
lunk merjuk meg RC hiddal a bealH- 


tott th'teket, es a trimmer helyere 
fix kondenzatort forrasszunk. A pon¬ 
tes beallitast, behangokist ebben az 
esetben a tekercsek meneteinek ossze- 
illetv'e szrkhiizasaval tudjuk elvegez- 
ni. 

Az antennaerositdben lev6 indukti- 
vdtasokat nem fontos eziistozott hu- 
zalbdl kesziteni. Az a Q csokkenes amit 
pi. egy onozott hiizal hasznalata ered- 
menyez, nem szamottevo, hisz a rez- 
gokordk az La-es kivetelevel erdsen 
esillapitva vannak. Az eloerdsitdt sar- 
garez lemezbf51 kesziilt vizhatlan do- 
bozba szereljiik. A ki- es bemeneteknel 
rossz femhazas kondenzatoi’okbol ki- 
tennelt uvegbevezet6 gydngydket al- 
kaimazzunk. Ha elkeszult az antenna- 
ei*6sitd, ellenorizziik a forrasztasok 
mindseget, a tranzisztorok bekoteset. 
Araennyiben rnindent rend ben tala- 
Innk, kovetkez6 lepes az el6er68it6 be- 
hangolasa. Az elderosltd hangolasal 
megfelelo muszerek hijan szemre is el- 
v^egezhetjuk. Ezt a mddszert ismerte- 
tem, rnivel sweep-genertitor, vagy nagy- 
frekvencitis szignal osdvoltmeiv) 
kev'es amatornek all rendelkezesere. 

Kapcsoljuk a telepfesziiltseget az 
antennaerdsitdre. A T,-€JS tranzisztor 
kollektor tiramat a I'l-es potenciome- 
terrel allitsiik be 2 inA-re. Ez 2 V-nak 
felel meg az Rj-es ellenallas sarkain. 
Az egesz elderosito aramfelvetele nem 
lehet tobb 5—6 mA-nel. Behangolasra 
egy ismert TV^-ado jelet hasznaljuk. 
(Olyan add mely bar zajosan, de allan- 
d6 jelleggel vehetd, |)l: Beszterceba- 
nya az GIRT 7-esesatoman). A hango- 
last a TV-vev6keszulek eldtt vegez- 
ziik, lehetdleg amikor hangot es mo- 
noszkdpot sugaroznak. Az antenna- 
r61 jovd szalagkabelt az elderdsitd be- 
menetehez forrasztjuk. A kimeneti 
pontot a TV-vevokesziilekhez csatla- 
koztatjnk. 

A C\-es trimmerkondenzatort for- 
gatva a kepet a maximumra allitjuk 
(kontraszt maximum). Kovetkezd le¬ 
pes az Lj es L 4 -es rezgdkorok beallita- 
sa. A Gg-as illetve a 0«-os trimmerkon- 


/. t4bldzat. Tekeresadalok 


TekercH 

Menets%4ni 

Huzal 

Csevetest 

Megjegyzes 

L, 

3 

0 0,3 mm CTfZS 


L*-es menet«i kozt^ 

Li 

6 

0 0,8 mm CuAiK 

0 5 6 mm-ei< 
csevefceaten 

Fti-ea az JL*-e» 2,5 menetef* 
le^gaziUahoz csatlakozik 
az emit ter poll ttol szamitva. 

Ls 

8 

0 0,8 mm CiiAg 

0 6 mm onhorclo 

Leigazds a foldponttol 

3.5 menetre. 

1^4 

8 

0 0.8 mm CuAg 

0 6 mm onhordo 

Ledgazds l-e» a foldponttol 

3.5 m. 

Ledgazds 2-es a foldponttol 

4.5 m. 

L, 

r> 

0 0.8 mm CuAg 

0 0,6 mm onhordo 


U 

3 

0 0,3 mm CuZ8 


Ls-os menetei kdze 1240 ohmoa 
kimenet. 

L, 

1.5 

0 0,3 mm (JuZS 


menetei kdze. Kgyik pontja 
a foldre, mdaik a kiementre 
cHatlakozik. 

i^'ti Ft* 

22 

0 0.2 mm 

M4-e8 r.f. porvan 
magon 


Fts 

0 

.0 0,4 mm Mz 

0 5 inm onhordo • 
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7. abra. AntennaerositSk tdpldldsa a levezetS kdbelen keresztul 



S, dbra, Tdpegyaeg 



Piaci ,, A DO- VE V 0 *\ avagy^ nines eritUkezda 


(ienzatorral igyekezziink a maximalis 
bontast beallitaiii. A(> Lj-os kinieneti 
kort ugy kell bealHtani a Oio-es trim- 
merkondenzatorral, bogy a hang ma* 
ximalis erdssegii legyen. A hangolast 
tobbszor kejl megismetelni a fent le* 
irt sorren(iben. Ha esetleg a hang gyen* 
gen jon, ligy a C«-os trimmerrel elmehe- 
tiink hang vivo fele. 

Ainikor rninden a ,,helyen van’’ 
probaljnk meg a Ti-es tranzisztor 
neutralizalasat elvegezni, A C5-0S ka- 
pacitast valtoztatva a kep zajiinak 
csokkennie kell. Sajnoa a Cg-as kon- 
denzatoiTal igen finoman neha utana 
kell menni a neiitralizacionak. Esetleg 
tovabb fiinomithatunk az ei6er68it6 
zajan a kollektoraram optimalisra 
torten6 beallitasaval. A fedo illetve 
feneklap felszerelese I'endszerint el- 
viszi a pontos behangolast. 

Jlyen esetben eelszeru egy bemeres- 
hez szolgalo fedd es feneklapot keszi- 
teni, melyen a bealUtbkondenzatorok 
helyen megfelelo furatok talalhatok. 
Ezeken keresztiil elv(%ezhet6k a sziik* 
seges finomitasok. 

Vegezetul nehany szot az antenna- 
eroslto felha^znalasarol, Celazeru koz- 
vetleniil a dipol antenna ala szerelni, 
pi. az arbocra. Ha a padlaster ren- 
delkezesunkre all, inkabb oda helyez- 
ziik el az antennaerdsit5t. Itt lenyege- 
sen kisebb a hohatas, nem kap es6t, 
ha vat stb. Tapasztalataim szerint 
igen nehez vizhatlan dobozt kesziteni. 

A 7. abran bemutatom hogyan le- 
het az antennaerosito taplalasat a le- 
vezetd kabelen keresztul megoldani. A 
8. abra egy igen egyszeni tapegyseg 
rajzat tartalmazza, mellyel az anten- 
naer6sit6t uzeineltethetjuk. 

A fent leirt el6er68it6b6l tobb darab 
kesziilt, ezek kb, II eve kifogastalanul 
imlkodnek, Csodat ne varjunk, ~ 
ahol nines tererosseg, ott nem segit az 
antennaer6sitd sem. Alkalinazasa ott 
indokolt ahol a vev6keszulek erzeket- 
len, vagy az egyebkent an ten nan rneg- 
levo jel „eltunik” a hosszii levezeto 
kabelen. Az antennaer6sit6 nein p6- 
tolja az antenmit! A lehet6 legnagyobb 
elemszamii antenmit alkalinazzuk; 
hisz a jel/zaj viszonyt igy tudjuk a 
legjobb ertekre hozni, 

A megepiteshez es alkalmazashoz 
sok szerencset es jo vetelt kivanok. 


Alkaireszjegyzek: 

T,: AF 239 S, AF 239, AF 139, AFY 
40, AFY 42, stb. 

T,: mint T^, de AF 106, AF 109 es AF 
102 is megfelel. 
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ABSZ0RPCI6S hAZTARTASI HUrOSZEKReNY 
























„h2ie-iiiwo" kMnH^, bipoldris tranzisitorok 
oramemitMi trayemieiiek meresm 

dr. Hetenyi Laszid okl. vlll. mernok* HA5BK 


Mind az am<U6r gyakorlcUbany mind 
a felvezetos keszulekek javitdsa sordn 
gyakran van szukseg array hogy a be- 
4pitend6y vayy cserelendo tranziaztorok 
dramerdsUesi t^yezdjet ismerjuk. Jelen 
keazulekunk arra szolgaly iiogy NPN Sa 
PNPy kia ea kozepea teljeaUmenyu 
hipoldria tranziaztorok drameroait^t 
(fi-jdt) megmSrfieaaiik. Ez a keazuUk 
kiilondaen jo azolgdUilot teaz akkor^ ha 
bizonyoa kmyea helyekre vdlogatdaaa! 
kell a rnegfdelo erdaitesii tranziaztort 
tdhb peldiiny kozul kiinilaaztani, 

K^zulekunk a hivatalos meresi el- 
jar^nak megfelel5eri 1 kHz-^ szinu* 
8 Z 08 jellel vegzi az aranier58ite8 me- 
i-eeet, foldelt emitteres kaposolasban 
(h,ie)- A kesziilek fontosabb jellemz6i 
az aiabbiak: 
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A rnd^zer vegkiter6»^hez 
tartozo iranier^Kiti^si 

Wnyez6 ertekek: tine = iOO -5(W -1 (KK) 

begkisebb. meg jbl 

leolvashato 

^ramer^iteKi t^nyezd 

ert6k: hti« = 10 


Merhet^ tranzisztorok: BiiK»lAris FNP ea NFN 

Bej&llithato munkaponti 

koUektoraram: Ic = 1 u»A (Pc; = 10 mW) 

In = 10 mA (Pc: = 95 mW) 
le = 100 inA (Pc = 500 mW> 

KoUektor 

feszQltseg; rr=5...10V 
MerOjel: I kHz (HzinuaziM) 

A kesziilek mukod^ az 1. dbra 
kapcBol^i rajzan j61 kovethet 6 . A me- 
rend 6 tranzisztor egy hangfrekvencias 
erdsitd fokozat eiktiv elemet kepezi. 
A baziB a 100 ohmoB ellenallason es a 
parhuzamos rezgdkor L 4 tekercsen ke- 
resztiil egyendramil szempontb61 fold- 
potencialon van. Ilyen esetben a raun- 
kapponti koUektoraram (Ic) letreho- 
zasahoz az el 6 feszit 6 bazisaramot az 
emitteroldalrdl keil betaplalni^ a ket- 
t 68 tapegyseg egyik szektorabdl. Az 
emitterkorben folyd aram a koUek¬ 
toraram a bazisaram osszegevel 
azonos: 

az aramer 68 ite 8 i t^nyezdt is felhasznal* 

Ie=Ic(1+—). 

b*ie 

A munkaponti koUektoraram beal- 
Utasat a Kg kapcsoldval kivalasztott 
ellenaUassal vegezhetjiik (feltetelezve, 
hogy a tapfesziiltseg konstans 10 V- 
ertekii). Ennek az a feltetele, bogy a 
bjie »i legyen, €«ni a legtobb tranzisz- 
tor eseteben eleve fennaU^ mert a h*ie 
<10 aramerdsit^si tenyez 6 jfi tran- 
zisztorokat mar altalaban nem nevez- 
hetjiik tranzisztomak. Tehat gyakor- 
latilag lB=lc-veL 10 V-os tapfesziilt- 
seg mellett a 100 obmos, 1 kohmos, 
iUetve 10 kohmos ellenallasok nemi 
toleranoiaval 100 mA, 10 raA es 1 
mA ertek^ koUektoraramot allitanak 
be a merendo tranzisztor emitterkdri 
oldcdan. 

A merendd tranzisztor foldelt emit- 
teres kapcsolasban er6sit6k4nt mu- 
kodik. Ennek megfelelden emitterdt 



2. dbra. A keszulek hdibrtUdsdndk me- 
nete. A merderosUd erzekenyseg4nek he- 
dllUdaa kiUso ftanggenerdt^hol headoU 
yykoUektor vdltodrammcA*^ (a), es a hd- 
zis vezerlddram bedllitdaa az L 3 teker¬ 
csen merhetd feszultseggel (b) 

valtdaramiilag foldpotencialra kell 
kapcsolni, amit esetunkben a 2 X 470 
/i*F -08 sorba kapcsolt emitterkdri kon- 
denzatorok vegeznek el. A kondenza- 
torok ellentett polaritassal tdrtend 
sorba kaj>csolasara azert van szukseg, 
mert a K 4 toldkapcsoldval mind az 
emitter, mind a kollektor pontokra 
pozitiv, iUetve negativ eUentett pola- 
ritasd fesziiltseg kapcsolhatd, attol 
^Ugg^en, hogy NPN, V€igy PNP trem- 
zisztort kivanunk vizsgalni. Az ilyen 
mddon tdrtend sorba kapcsolas foly- 
tan az emitterkdri kondenzator bipo- 
larissa valik es eredd kapacitasa 236 
^F-ra csdkken. A 2x2 dab BAY 42 
didda a 2x470 ^F-os elkdn fellepd 
fesziiltseget korlatozza kb. ±2 V-ra 
abban az esetben, ha nines tranzisz¬ 
tor a merd kapcsokon. Az emitter-ba- 
zis kdzdtti feszultsegek ilyen kis ertek- 
re vald korlatozasa megakadalyozza 


azt, hogy az emitterkdri elektroliti- 
kus kondenzator tdltese a merendd 
tranzisztomak a merdpontokra valo 
kapcsolasa alkalxnaval, kart tegyen 
a tranzisztor bazis-einitter szakasza- 
ban. A feszultsegkorlatozas hatasara a 
2x470 /iF-os kondenzatorok uzemi 
feszultsege akar 2,6 V-ra is valaszt- 
hatd. 

A merendd tranzisztor kollektorkd- 
rebeii egy 50 ohinos soros ellenallas es 
egy ,,arainvalt 6 nak*’ hasznalt 3:1 
attetelii transzformator taialhatd. Az 
50 ohinos ellenallas 500 inVV-ra kor¬ 
latozza a meiendd tranzisztor maxi- 
malis disszipacidjat azaltal, hogy raj- 
ta 100 mA-es koUektoraram eseten 
5 V feszultsegeses lep fel. 

Az artkmerdsitesi tenyezd merese 
ugy tdrtenik, hogy a merendd ti'an- 
zisztorbazisba egy ismert amplitudo- 
jd 1 kHz-es valtdaramot bocsajtiink 
es az aramvaltd transzformator se- 
gitsegevel merjuk a kollektorkdrben 
folyd aiam valtdaretmu komponense- 
nek amplituddjat. A kettd hanya<losa 
az aramerdsitesi tenyezd: 

^=h.,e = .'^ 

is 

A bazisba befolyd valtdaramot a 
2,2 Mohmos ellenallason keresztiil 
adjuk a bazrara. Az 1 kHz-es szinu- 
szos j elet szolgaltatd oszcUlator L, 
tekercsen levd fesziiltseg ^ az ellen- 
allasertek hanyadosa hatarozza meg 
a bazisvaltdaramot, amelyet ertekben 


is 


Ul8 

2,2 Mohm 


=0,3 


rdgzitettiink. Ugyanis ennel nagyobb 
bemend bazisaram eseten h,ie=5= 1000 
aramerdsitesi tenyezd mellett naar 
tulvezerles lepne fel, 1 mA-es munka¬ 
ponti koUektoraram eseten. Ahhoz, 
hogy a 2,2 Mohmos (1%-os) ellenal- 
lason 0,3juAeff valtdaram follyon, az 
L 3 tekeiesen az oszcillatom^ 0,66 
Vetf fesziiltseget keU szolgaltatnia. 
Ez a feszultsegertek az 50 kohmos 
kalibrald potencidmeterrel allithatd 
be a K, kapcsold „Cal.*’ aUasaban. A 
beaUitas a mdszer vegkiteresere tdr¬ 
tenik. 

A merendd tranzisztor bazisat egyen 
aramulag kdzel fdldpotencialon keU 



$. dbra. A kSsztUdk eldlapjdn elhelyezeU alkatrdszek 4s a 4. dbra. A kSsziUek belsd feUpiUse 

fontosabb meretek 


m 





dbra, A tvyoinUttott itrumkori letnez rajzii a folia-oldalrol nezve. (Nehuny cUkai- 
r 4 sz a keszul^k elSlupjim hehjezhedik el^ Hzahad szereUssel) 


tartani. A bazisban levo 10 () ohinos 
ellenall^ a tranzisztor nagyfrekven* 
citis begerjedeset van hivatva megga- 
tolni. Ezen az ellenallason es az L 4 
tekerosen keresztiil kapcjsolodik a 
bazis egyenarainulag foldpoteiicialra. 
Az L4 tekercs a 0,1 ^F-os kondenza- 
torral 1 kHz-en egy parhuzamos rez- 
g 6 kort kepez es ez, a kb. 30 kohmos 
rezonancia^eUenaliasa altal meggatol- 
ja azt, hogy a 2,2 Mohinos ellenallas 
fel61 erkezo 0.3 erteku vezerlo 

valtdaram a tranzisztor bazisa helvett 
a fold fele tavozzon. 

A merendd tranzisztor kollektorko- 
reben lev 6 Tr, „aramvalt 6 *’ egy Cos¬ 
mos tipusu zsebradio kimeno transz- 
forraatora. Feladata kettc)S. Az elsd 
az, hogy az atfolyo valtoarammal ara- 
nyos feltranszfornialt fesziilbseget hoz- 
zon letre. Masik feladata pedig, hogy 
kedvezotlen alacsoiiyfrekveneias (500 
-100 Hz-es) atviteli tulajdonsaga re- 
ven a tapegysegbdl erkezd inV nagy- 
sagii briimrn-feszultsegre nezve nagv' 
csillapitast kepviseljen es egyben ala- 
csonyfrekvenciasan valassza el a taj>- 
egyseget a merderdsitotdl. Az aram- 
valto kimeneten megjelend 1 kHz-es 
feszultseg a K, kapesoloval valthabd 
feszultsegosztdra keriil. Ez a kapcso- 
16 a merderdsito ei*zekenysegenek meg- 
valtoztatasa altal beallitja a muazer 
vegkiteresehez tartozo aramerdsiU'^s 
erteket {h*te)* A 100 — 500 — 1000 aram- 
erdsites ertekek inellett a 4. allasban 
(Cal.) a merderdsitd a 0,3 fiA^n ertekd 
bazis vezerldaram szintjet meri azal- 
tal, hogy az L 3 tekercsen meri a fe- 
sziiloseget. A i** — 1 kohmos trimmer- 
potenciometert 6 gy kell beallitani, 
hogy a muszer akkor mutasson vegki- 
t^erest, amikor az L 3 tekercsen 0,60 
Veff valtdfeszuitseg van jelen. 

A merderdsitd egy hangfrekveneitis 
millivoltmerd, ket SN72700N tipusu 
analog integralt aramkorrel kivitelez- 
ve. Az elsd IC az adott kapcsolasban 
43 dB-t erdsit (140-szeres erdsites). 
A masodik IC kimenete hajtja meg a 
100 ^A vegkiteresu muszert, a 4 db 
hidba kapcsolt diodan keresztiil. Mi- 
vel a muszer a negativ visszacsatoio 
iiurokban foglal helyeb, a ska la az 
egyeniranyltd diodak gorbe karakte- 
risztikaja ellenere teljesen linearis osz- 
tasii a merendd 1 kHz-es hangfrek- 
vencias jelre nezve. A muszer vegki¬ 
teresehez a masodik IC bemeneten 
kb. 70 mVeff, az elsd IC bemeneten 
kb. 0,5 mVeff valtofesziiltsegre van 
szukseg. 

A merderdsitd erzekeny'^seget a 2. 
d&ra vazlata szerint kell ^allitani. A 
kiilsd hanggeneratorbol egy nagyer- 
teku ellenallason keresztiil 30 ^A^rr 
aramot bocsajtunk a „C^* (koUektor) 
jelii merdkapoosra. Ez az aramertek 
felel meg a h 3 « = 100 esetnek. A K, 
kapcsoldt az 1 . ail^ba allitva a 1 \ I 
kohmos trimmer-potenciometerrel a 
kesziilek miiszeret vegkiteresre allit- 
juk. A 0,3 ertekd Vezerldaram 

beszabdiyozasa az L, tekerosen csd- 
voltmerdvel beallitott 0,66 V^rr fe- 
sziiltseg eseten vegezhetd el. A P, 
ugyancsak 1 kohmos potenciometer- 
rel a K, kapcsolo 4. allasaban (Cal.) 
ismet vegkiterest aUitunk be, A fenti 
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muveletek elvegzese utan a miiszer 
hiteles aramer 6 sifeesi tenyez 6 6 rtekeket 
fog motatni. 

Kisteljesitmenyu tranzisztorok ese- 
ten vigyazzunk arra, hogy a K, kap- 
c 8 ol 6 val ne ad junk 10 raA-nal nagyobb 
(100 mA-es) kollektor aramot a meren- 
d 6 tranzisztorra, raert az meghibasod- 
hat. Abban az esetben, iia a K 4 kap- 
csoldt v61etlenul a merendd tranzisz- 
torral ellentetes allasba kapcsoltuk (pi. 
NPN helyett PNP, vagy forditva), 
akkor a bazis-koUektor pontok kozott 
maximalisan kb. 70 mA ararn folyhat, 
fikmelyet nem biztos, hogy minden kis¬ 
teljesitmenyu tranzisztor meghibaso- 
das nelkiil elvisel. 

A keszuloket egy kettos tapegyseg 
(± 10 V) latja el tapfesziiltseggel. 
Ugyanezen fesziiltsegek szolgalnak a 
merendd tranzisztor taplaldsara is. 
A Btabilizalt tapegysegek megleheto- 
sen egyszeru felepitesuek, darlingtonos 
atere 8 zt 6 fokozattal. A ketfele polari- 
tas miatt NPN es PNP tranzisztorok- 


b 6 l van felepitve a ket darlington kap- 
csolas. Ugyancsak a kettds polaritas 
miatt kozepleagazasd szekunder te- 
kerccsel ellatott transzformatort al- 
kalmaztunk. A Tfi haldzati transzfor- 
mator q = l ,8 cm* keresztmetszetfi 
M“42-es vasmagra keszult. Az 0 
28 X 22 meretO ferrit vasmagra teker- 
cselt ket rezgdkor tekereselesi adatai, 
valamint a Tfi adatai^ a tabldzaiban 
talalhatok. A ferrit fazekvasraagok re- 


lativ permeability! egyiitthatoja Ai, = 
400 nH/me*. 

A kesziileket egy 210 X130 mm el 6 - 
lapmeretii es 80 min mely femdoboz- 
ba szereltuk. Az el 6 lapoa ellielyezett 
alkatreszeket a sziikseges meretekkel 
a 5. d 6 ra mutatja. A kesziilek bels^ 
felepitve a 4, dbrdn lathatd. A nyom- 
tatott aramkori lemez fdliarajzat az 
5 . d 6 ra, a beiiltetesi rajzot a S, abra 
mutatja. 


Tdftldzat 


TekercH 

iQduktiviti^ 

MenetszAm 

Huzal 

Tri 220 V 

- 

4600 

0 0.09 CuZ 

Tri 2Xl« V 

- 

2X386 

0 0,16 OuZ 

Li 

.50 inH 

350 

0 0,15 CuZ 

ht 

- 

30 

0 0.1 CuZS 

h» 

_ 

60 

0 0.1 CuZS 

U 

250 inH 

790 

0 0.15 CuZ 
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Siinkronmotoros asitali ora pontossdgdiiok novels 


Ko|M>rfiolcy Zsolt okl. vill. m^mokt ElVRT Alkaimazastechnikai Laboratorium 


Az Ezermesfcer boltokban kaphatb dik meg a C, jeld 150 nF-os konden- 

volt nehany szaz forintos aron egy zator is, amely a motor induktivit^- 

szinkronmotoros meghajtasd, iees^ val parhuzamos rezg6kort alkot 50 

sz^lapu asztali dra-mechanizmus. Hz-es rezonancia-frekvenciaval. Az 

Mivel a szinkronmotor kdzvetleniil a elleniitemO vezerl^ kovetkezteben hoi 

h^bzatrdl mukodik, ezert a fordulat- az egyik tirisztor vezet ©s a masik ki- 

szama ^ ©zaltal az 6ra pontossaga a kapcsolt allapotban van, hoi fordit- 

haldzat frekvenciajatbl fiigg. Gyakor- va. Az aram az egyik esetben Rj,-n, 

lati tapaszt^atok azt mutattak, hogy a motoron es Th,-n keresztui, a ma- 

Magyarorszagon a halozati frekvencia sik esetben Rj,-on a motoron ea Thren 

altalaban nehany tized Hz-cel 50 Hz keresztul folyik. 

alatt van. E miatt ezek az 6rak napon- Az atkapcsolasnal a korabban be¬ 
ta kb. 10 — 15 percet k^nek. Ezt a kapcsolt tirisztor azert tud kikapcsol- 
pontossagot lenyegesen megnoveli az ni, mert az djonnan bekapcsolt ol- 
/. (ibrdn kozolt kapcsolt. dal anddjan fellep6 negativ fesziiltseg- 

A nagyobb pontossag azaltal erhet6 ugras a parhuzamos rezgdkoron at ©1- 
el, hogy a motort ^y pontosan 50 jut a m^ik oldali anodra es azt a ti* 

Hz-re beallithatd ne^szdgjellel meg- risztort zardiranyba feszlti el6, A ket 

hajtott tinsztoros aramkor vezerli. tirisztor anodjan, valamint a motoron 

Az igy eldallitott 50 Hz mar nem fiigg a 2 , fibrun lathatd feszultsegek lepnek 

a hdldzati frekvenciatol. A kapcsolas fel. 

mukodese a kovetkezd : A motor forgasahoz tapasztalatok dbra, A tirisztorok anodjan^ valamint 

A ^A 747-es integralt aramkor al- szerint 120 — 150 Veff-os valtofeszult- motoron Idthaid feazuUsegek jelalakja 

litja el6 az 50 Hz-es negyraogjelet, az seg elegendd. Ha a motor induktivita- 

IG egyik fele szelektiv aramkor, a sa nem lenne kihangolva, akkor a mo- 

niasik fele pedig negyszogesft. A fa- tor kapcsain negyszog alaku feszultseg 1 

zisviszonyok olyanok, hogy a rend- jelenne meg, kihangolva viszont azi- 

szer oszcillal. A stobil frekvencia es nuszos a feszultseg. A Q:»-l kovetkez- f Ra’Rb 

amplitudd elerese celjabdl a tapfeszult- teben a motorra megfeleld nagysdgd keplettel szamolhatd, ahol C = Ci=Ct 

^geket Zener-diddakkal stabilizalni szinuszos feszultseg jut, amely a mo- =330 nF, Rb=R,=220 kohm ©s 

A* * u , r., tort biztonsaggal forgasban tartja. R. az R,-R,-P ketpdlus ereddje 

A stabil 50 Hz-es negyszogjel a T, - A szelektiv tagban szerepld eUenal- (400 ohm koruli ertek). 

Vi tranzisztoron keresztiil lasok (R„ R„ R^) lehetdleg a jobb hd- Az 50 Hz durva beallitasa R, val- 

ellenuteraben vezdrli a *^1 — Th, ti- foktenyezdvel rendelkezd R5i2 (kek U^tataaaval, pontos beallitasa P trim- 

rwztort, ezek anddjai koze csatlako- szinu) tipusdak legyenek. A pontos mer-potenciometerrel tortenik. Ha 

zik a motor ket pdlusa. Ide kapcsolo- frekvencia az nines lehetdseg a frekvencia nagypon- 



/. dhra, Szinknmmotoros ora pantossdgdt nbvelo aramkor kapcsoldni rajza 
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3, dbra. A kcipcmhis nyomtakisi es beultetesi rajza (alkatreazek fel6l riezve) M 1:1 


toss^u megraercsere, ligy az icl6 me* 
vessel allitjuk be az 6ra pontossagat. 
(A trimmert utkozesfc^l kezdve na- 
ponta azonos szoggel elfordftva.) 

A kapcsoldsban 8zer©pl6 aktiv ele- 
mek koztil a fiA 747 helyett termesze- 
tesen 2 db ft A 741 is alkalmazhato, 
de fiA 739, fiA 749 is hasznalhato. A 
Ti tranzisztort tul neigy bazis-emit- 
ter fesziiltsegtdl ved6 Di dioda tetsz6* 
leges sziliciiim dioda lehet, dgyszinten 
BC 108 helyett is hasznalhatitnk 
egyeb npn szilicium tranzisztort. 

A tapegysegben ZG 8,2 helyett 
alkalinazhatd Zener-diodakent bar- 
mely BC tranzisztor bazis-emitter 
diodaja: npn tipiisnal a bazist anod- 
kent, az emittert katddkent kossiik. 

A transzformator lehet csengdre- 
duktor is, de ez esetben a szekunder 
tekercset at kell tekeix^selni (kb. 720 
menet, 00,3 min). 

Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a 
ktipcsolus fbldjet az ora fernreszehez ill, 
a dobozhoz tilos hozzdkdtni! A jelz6 
glimmlampat a soros ellenallassal nem 
a rnotorial parhnzamosan, hanem a 
villogasmentesseg erdekeben kozvet- 
leniil a haldzatra kossuk. 

A 3. dbrdn kozoljiik a kapcsolas 
nyomtatott aramkori tervet az alkat* 
reszek beiiltetesevel egyiitt. Az Ri* — 
Rjj ellenallasokat erds melegedesiik 
miatt a frekvenciameghatarozo tagok - 
tol minel messzebb helyezzuk el es ka- 
bellel forrasszuk be. 

A kapcsolassal az ora pontossaga 
±6“C hdmei’sekletvaltozasnal fel per* 
cen beliil van naponta. 


Digitalis sitereo fenyorgona 

Telepd Mihaly okl. vill. mernok, ElVRT Alkalmazastechnikai Uboratorium 


Sztereo musor hallgattisa sordn meg- 
fiatdrozhato a hangfornts irdnya es td’ 
votsdga, llyen musorok haUgatdsahor 
nagyobb dlmenyben l-ehet reszunky ha 
nemcsak halljuky htmem tnzualisan is 
megjehnitjuk a tdrhatAsd mtisort. Az 
ismertetesre keriild fenyorgona ezt a Id- 
tdsi 4lm6nyt elegiti ki es mig fokozza, 
hogy a Hzszintes sikban nemcsak a bal 
48 jobb csatorndruik megfeleld Idmpa- 
csoportok kbvetik a sztereo m^isorty ha- 
netn egy logikai eg‘yseg segiiseg^vel kb- 
zepre is elkelyezheto egy szincsalomay 
nudy az bsszeg jelre mukbdik. Az ismer- 
tetendd fenyorgona kielegiti azt a kbve- 
telmenyty hogy a h/ing frekvencidjatuik 
— kulonbozS szin is a hang vizszintea 
helyenek -* a feny vizszintea sikban void 
elhelyezkedese feleljen meg, 

A sztereo fenyorgona tombvazlata 
az 1, dbrdn lathato. 

A fenyorgona mOkodtetesehez sziik* 
seges minimalis bemeneti feszultseg 
20 mV. Szinsugarzokent eldnyosen fel- 
hasznalhatdk a TUNGSRAM--PAR 
38 tipusu szines lampak. 


Nezziik meg az egyes blokkok aram¬ 
kori raegvaldsitaeat: 

SzQroaramkiirSk 

A szOrok feladata a hangfrekven- 
cias sav fi-ekvenciaban valo elkiiloni- 
tese, M igdnyeknek megfeleld tarto* 
manyokra. Altalaban elegseges ha- 
rom savra bontani a hangfrekvenci^ 
savot, a kovetkezd tartomanyok fi* 
gyelembevetelevel: 

20 Hz -200 Hz 
200 Hz - 2 kHz 

2 kHz - 20 kHz 

A fenti savokhoz pedig a harom alap* 
szin rendelhetd. A melyhangokhoz a 
iros, a kozepes frekvenciaju hang* 
oz a zold es a magashaj:igokhoz kek 
szind lampa. 

A savok szetvalasztasara tobb lehe* 
tdseg ismert, kiilonbozd passziv, vagy 
aktiv LC vsgy RC szdrdkapcsolasok. 
A fenyorgona szurdaramkoreinek meg- 


valositasanal egy igenyesebb rnegol* 
dast valeisztottunk, megpedig integrah 
muveleti erdsitdt tartalmazd aktiv RC 
szurdket. A raelyhangoknak raegfe* 
leld szdrd alulateresztd tipusu, a ko¬ 
zepes hangokat elvalaszto szurdt sav- 
szurd realizalja, es vegiil a magas- 
hangokat felulateresztd szurdvel kii- 
lonitjuk el. Az igy raegvalositott szu- 
rdkapcsolasok eldnye, hogy az aram* 
korok nem igenyelnek vasmagos to- 
kercset. Az eldzd igenyeket kielegitd 
szurdaramkorok kapcsolasa a 2, db¬ 
rdn lathato. Az alkalmazott integralt 
aramkdr tipusa fiA 747, kettds, belsd 
frekvenciakompenzalt mdveleti erd- 
sitd. Az egyes szdrdk vagasi meredek- 
sege 40 dB/D a szilrdk zardtartoma* 
nyaban. 

Kompresszor es 
impulzusszelesseg modulator 
egyseg 

A tombvazlaton szerepld kovetkezd 
egyseg mukodeset a 3, dbra alapjan 
vizsgdljuk. A kapcsolas nagymervii 
kompresszidt valdsit meg. Ezzel el- 
erjuk azt, hogy a bemend feszultseg 
szeles hatarok kdzott valtozhat anel- 
kiil, hogy a fenyorgona mukodese a 
hangerdtdl fiiggne (termeszetesen 
mukddes a jel dinamikajatdl fugg). 
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/. alrra. A sztereo fenyor<jona tmnlnmzlata 


t 



2. dbra. AluldteresztSy sdvszuro 6s fdul- 
dtereszto dramkorok 



'-’furesz 


3, dbra. Kompresszor es impulzussze- 
lesseg moduldlor egyseg 


szuro kiineneterol vezereljiik a 1/2 
fj,A 747 muveleti erositot, rnely kisjeiek- 
re nagyer68itesu invertal6 kapcsolas- 
ban milkodik. Kisjeleknel a D,, 
m^g zarva van, igy a muveleti er68i- 
t6 er6sitese nagyobb mint nagyobb 
bejov6 jeleknel. A feler^sitett jelet 
Dj, T), diodak egyeniranyitjak es az 
egyeniranyitott kimeneti feszultseg a 
0., 4,7 jttF-os kondenzatoron jelenik 

4. dbra, A fttreszgenerdtor htprsolasi 
rajza 
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meg, melyet egyreszt a T, konipreaz- 
8zi6t megvalosito tranzisztor yezer- 
lesere hasznaljuk fel a Cn, Rn integ- 
ralo negypoluson at, masreszt ez az 
impulzusszelesseg modulatort vezerl6 
egyik fesziiltseg (inasik feszult^% a 
kes6bb ismertebesre kerul6 fdreszge- 
neratore). 

A leirt kompresszon-al elerhet6, 
bogy a f^nyorgona beinen6 feszultsege 
20 mV-20 V kozotti valtoztisahoz 
1 V — 2 V -08 kompresszor kiineno fe- 
szultseg valtozas tartozik. Az hnpul- 
zusszelesseg modulator aramkor tu- 
lajdonkeppen Schmitt-trigger kapc8t>- 
las. Ennek billenesi fesziiltseget a Ci, 
kondenzatoi-on lev6 egyenszint ^ az 
Ri 3 ellenallasra ewiott fureszgenerator 
feszultsegenek Pi potenciometeren osz- 
szegzett feszultsege hatarozza meg. A 
Pi potmeterrel a fenyorgona erze- 
kenysege alllthat 6 be. A T 4 kimeneti 
feszultsegenek szelessege a kondenza- 
tor egyenfesziiltsegenek nagysagatol 
fiigg. 


Ffireszgenerator 

Feladata az impulzusszelesseg mo¬ 
dulatort vezerl 6 . fureszfesziiltseg elo- 
allitasa. Kapcsolasa a 4. abran lathato. 
A T», T* tranzisztorokkal egy astabil 
multivibrator kapcsolast valdsitottunk 
meg. A vezerleshez sziikseges fOresz- 
feszultseget a Ci* 4,7 /iF-os konden- 
zatoron nyerjuk. C 15 kondenzator T„ 
lezart allapotdban a T, tranzisztor- 
ral megvaldsitott aramgeneratoron 
keresztul toltddik. Ci^ kisutese a T# 
tranzisztor nyitasaval tortenik. T* 
nyitasa a T 5 es T* alkotta astabil mul- 
tivibratorral tortenik, a C 14 , R*© diffe- 
rencialo negypoluson keresztUl. Pa 
potenciometer valtoztatasaval Cu tol- 
tdarama valtoztathatd. BealHtani csak 
egyszer sziikseges a megfelelo furesz- 
fesziiltseg amplitiiddhoz. A fui’eszfe- 
sziiltseg frekvenciaja nem kritikus. 
Celszerfi erteket 200—300 Hz-re va- 
lasztani. 
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5, dhra. Logikai egyseg 6s kimpameghajto dramkorok htpcsoidsa triukkal 


Logikai egyseg 

A logikai egyseg aramkori elrende- 
zese az 5. d6rdn lathatd. Az aramkoi*- 
rel megvalositottuk, bogy a sztered 
hangforras bal ill. jobb csatoma jele 
nemcsak a raegfelel6 harom-harom 
fenyforrast tart^mazd szincsatorMt 
mukodteti, hanem a sztereo osszegjel- 
re m^kodd harom db fenyforrassal is 
bdvitbetd a fenyorgona. A logikai 
aramkorben ket 7400 PC tipusii TTL 
digitalis IC dolgozik. Az aramkor ki- 
menetei a lampa megbajto aramkor 
vezerleset adjak. A szincsatornak lam- 
pdit vezerelbetd egyeniranyitoval, tri- 
akkal illetve tirisztorral gyujtbatjuk 
be. Mindket eszkozre bemutatunk 
egy-egy lebetseges kapcsolast (6. es 
6, dhra), A tirisztor es a triak bekap- 
csolasakor njigyon meredek feszultseg- 
impulzusok keletkeznek. A feszultseg- 
impulzusok a kozephullamii tarto- 
manyig erds felharmonikusokat tar- 
talmaznak es igen zavardak. Az 6. 
illetve 6, abrdn lathatd mddon LC 


szdrdvel meggatolhatd, bogy a felhar- 
monikusok a haldzati vezeteken ke¬ 
resztul a keszuldket elheigyjak. A ti- 
risztort illetve triakot a Tr impulzus 


transzformator vezerli. Ennek a meg- 
oldasnak eldnye, bogy a haldzati fe- 
szultseget elvalasztja a keszulek gyen- 
gearamd aramkoreitdl. 
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Tapegyseg 

A fenyorgonat tapfeazultseggel egy 
/iA 723-a8 muveleti er68it6vel felepl- 
tett stabilizator latja el. A reszletes 
kapcsolas a 7. dhrdn iathat6. 

Uzembe helyezes 

A megepitett fenyorgona beindita- 
sa nem bonyolult. Pj-es trimmer-po- 
tenciometerrel egyszer szukseges beal- 
litani a fureszfesziiltseg araplitdddjat. 
A Pi potmeterrel a fenyorgona erze- 
kenys^ge allithatd be m^pedig dgy. 


hogy bemen6jel nelkiil a lainpa ne 
vil^itson^ de kis bej6v6 jelnel mar vi- 
lagitson. A harom-harom db fenyfor- 
rdst tartalmazd szincsatomat celsze- 
rfi egy kozos dobozba epiteni es a 
hangforrasnak megfelel6 pozicidb^ 
elh^yezni. A fenyorgona szerelesenel, 
huzalozasanal feltetleniil ugyelni kell 
az erint^vedelmi el61ra«ok betarta- 
sdra! 

A felhasznalt muveleti erdsitdk, 
tranzisztorok, diodak es tirisztorok 
TUNGSRAM gyartmanyd eszkozok. 
A triak csehszloVak gyartmanyii es a 
hazai kiskereskedelemben kaphatd. 


Transzformatorok es tekercsek ada- 
tai: 

Hdldzati iranszfornMtor : 

El 60/20 

primer: 2340 menet d = 0,l»mui CuL huaal 

szekunder: 2 X168 menet d = 0.4 mm CuL huzal 
75 menet d ~ 0.25 mm CuL huzai 

ImptUzus tratiszformdior (Tr): 

0 14 X8*as fazekmag Al - 12.50. k^tkamrAn 
csevetest 

nt = 40 menet d = 0.2 mm OiiL liiizal 
na = 30 menet d = 0.2 mm CuL hiizal 

Zavarsziiro iuduktivUda (L^: 

0 34 X28-avS fazekmag Al = 160. egykamrai^ 
csovetest 

n = 26 menet rt ^ 1.2 mm CuL huzai 

Irodalom: 

Funkschau 1076/6. szam. 


Tranzisitoros 



Plachtovics Gyorgy muszeripari technikus 


A felvezetds technika rohamos fej- 
Iddesenek ellenere meg mindig szep 
szammal uzemelnek a j61 bevAlt elekt- 
roncaoves televizids vevdkesziilekek. 
Ennek reszben gazdasagi okai is van- 
nak. Sokan vasarolnak masodik ke- 
szuleknek hasznalt caoves gepet, me- 
lyet a hetvegi hazban dhajtanak uze- 
meltetni. Mint tudjuk az elektroncso- 
vek igen kenyesek a ffitdaram valto- 
zasara. Ez kiilonosen igaz a legjobban 
igenybe vett elemre, a kepc86re. Ta- 
pasztalataim szerint a peremkeriile- 
tekben, aliol a halozati feszultseg ero- 
sen ingadozik lenyegesen tobb az 
emisszidhibas kepcs^, mint peldaul a 
belvarosbaii, ahol rendszerint a meg- 
engedett tureshataron beliil van. En¬ 
nek a meghibasod^nak a fizikai ma- 
gyarazata igen egyszerii. A kisebb 
ammraal izzitott ffit6szal nem mele- 
*glti fel a kat6<3ot teljes feliileteben. 
fgy azon hofoltok keletkeznek. A ko- 


zepe rendszerint a legmelegebb, a szelei 
hidegebbek. Ezaltal az egesz katodfe- 
liiletre megsidott elektronmeimyiseget 
a meleg resz igyekszik „kiizzadni”. 
Az eredmeny az emisszitte kepesseg 
rohamos csokkenese. Az ilyen kepcso- 
vek megfutve, meg egy kis id6re 
„eszhez ternek’’ de tekintye, hogy a 
katddjuk maratlandoan seriilt, elet- 
tartalmuk igen rovid lesz. Hasonlo a 
helyzet a kesziilek tobbi elekti-oncso- 
veivel is. F61eg a nagyobb meredek- 
segii elektroncsovek sinylik meg a 
rendszeres alafdtest. Gyaki*an tapasz- 
taltam ismerdseimnel, hogy ha a ha¬ 
lozati feszultseg 170-180 V korul 
rnozgott (p€«terz8ebeten esti csAcsfo- 
gyaszt^i id6ben!) 2—3 perces mele- 
gedes utan lecsokkent sorinerettel 
ugyan, de meg beindult a kesziilek. 
A kep azonban halvany, szinkronha- 
taron lev6, elvezhetetlen volt. A hang 
hasonloan gyeiige min6segil volt, halk, 


es igen erosen suhogott, az aranydetek- 
tor elektrolit kondenzatoran gyakor- 
latilag nem lehetett merni feszultse- 

Kikapcsolasnal (lij kepcso est^ten is) 
megjelent az emisszio hibjira iitalo 
vilagito fenypont a kepcso kozeptm. 
Keso este amikor a halozati fesziilt- 
seg elerte a luWieges erteket, a tele- 
vizi6 vevdkeszulek kifog^talarnil uze- 
melt. Ezt tobb kiilonbozo tipusu kc- 
szuleknel tapasztaltam, amelyek a 
fent leirt rnostoha koriilmonyek kr>- 
zott i'lzemeltek. 

Ket kesziilek tipuson az ORION 
1560-esen es a VIDEOTON TO 052-eH 
Sztar-jM vegeztem mereseket, Tor- 
roid transzformatorral lecaokkentet- 
tern a haldzati fesziiltsegct 170 V-ra. 

A nevleges haldzati fesziiltsegeii 
egyebkent j61 inukiklo 1550-ea kcszii* 
lek soroszcillatora csak 5 — (i perches 
bekapc^soUis utan kezdett e\ rezcgni. 
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Ez is olyan volt, hogy tiz bekafK^so- 
lasbol hai-om alkalommal egyaltalan — 
tehat hosszi^ id 6 eltelt^vel sem indult 
meg az oszcillacid. A kep erdsen kont- 
rasztszegeny, halvany volt, a hang za- 
jos, alig erthet 6 . 

A Sztar keszulek hasonlb ered- 
menyt produkalt, azzal az elteressel, 
hogy mar 180 V-nal is teljesen „meg- 
halt*’ a k^zulek. Ennek oka v£d<tozi* 
nuleg a futdkori NTK ellenall^ naeg- 
nyulasa, ugyanis 220 V-os haldzat 
eseten a f0t6aram csak 280 mA-ko- 
ruli erteku volt. Ennek a k^zuleknek 
a soroszcillatora viszont meg alacsony 
haldzat eseten is iizembiztosan indult. 
Ezek utan a keszulekek fut^- ^ 
anodfeszultsegkoret szetvaiasztottam. 
Az anodfeszultseget egy j 6 l terhelhet 6 
haidzati transzformatdirdl nyertem. 
firteke 175 V-ra esett. A televlzid 
vevdkesziilek futdkoret a toroidtransz- 
formatorrdl hajtottam meg. A meres 
meglepd eredmenyt hozott. A csdves 
televlzid keszulekek az anodfesziilt- 
seg-valtozasra alig, a fGt 6 aram-val- 
toz^ra azonban igen erzekenyen rea- 
galnak. 
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2. dbra 


Ezek utan adddott az otlet, az 
elektroncsdvek futdkorenek aramge- 
neratoros tdplalasa. Az alabbiakban 
ismertetett aramkorrel tobb keszule> 
ket atalakitottam. Ezek a televizidk 
azdta is kifc^^talanul mfikodnek az 
igen erdsen ingadozd haldzati feszult- 
seg ellenere. 


Miikodesi leiras 

Az elektroncsdvek fOtdaramat egy 
tranzisztoros aramgeneratorral stabi- 
lizaljuk. Az aramgeneratort polari- 
tashelyesen egy Graetz hid kdzepebe 
helyezzuk el ~ ezzel biztositva a tel- 


hullamd futest az elekti-oncsdvek 
reszere. Az aramkor kapcsolasi ra j - 
za az 7. dbrdn l^thatd. Mukddese rd- 
viden a kdvetkezd: 

A valtdfesziiltseg a Dj ~ D 4 diddak> 
bdl aUd Graetz-hidra jut. A ketolda* 
lasan ^yeniranyitott pulzald egyen- 
fesziilts^ a Ti-es tranzisztorml fel- 
epitett aramgenerator sarkaira keriil. 
Az Rj>es ellenallds es a D^-ds Zener* 
didda kepezik az aramgenerator re¬ 
ferenda feszultseget. Az aramgenera- 
toron atfolyd aram az Ub —Ue/Rc kep- 
let alapjan hatarozhatd meg. A bazis- 
feszultseg ebben az esetben 6,8 V, 
Szilicium alapanyagd tranzisztor ese¬ 
ten az E — B dtmeneten 0,6 V esik. A 
300 mA-es kimeneti aramhoz tehat 



3. dbra 
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az K = dsszefiigg^ alapjan 20 

ohm-os ellenallas szukseges, Celszerfi 
erre a helyre bilinccsel ellatott 22- 
ohm-os 6 W-os huzal ellenallast be- 
epiteni, es a bem^res soran bedllitani 
a v^gleges 6rteket. Az aramgenerator 
feezultscg - aram karakterisztikajat 
a 2. dbra szemlelteti. 

Az Ri-es ellenallas a televlzi6k^zu- 
16k an6dfe8zultseger61 kapja a tapla- 
last. Az egyeniranyltd di6da katddjan 


rossz esetben is meg van a 190 — 200 V- 
os pulzalo egyenfeszultseg. A minddsz- 
sze 20 mA-es tobblet aramot ininden 
yevdkeszulek lizembiztosan elbirja. 
Igy viszont a Ds-os Zener-dioda fe- 
sziiltsege gyakorlatilag nem valtozik. 
Az abrdn j6l lathatd, hogy a kimeneti 
aram szeles hatarok kozott fuggetlen 
a f0t6fe8zultsegt61. Ebbol kovetkezik 
az aramkor egyik igen lenyeges tu- 
lajdonsaga: elmarad a bekapcsolas 
pillanataban az elektroncsovek fut5- 
kdret erintd nagy aramlok^s, mely 


koztudottan a hideg ellenallas miatt 
jon letre. Az alabbiakban, megadom 
nehany nagy peldanyszarnbari gyar- 
tott televizid vevdkeszulekre az at- 
alakitas modjat. Termeszetesen mas 
tipuBokhoz is alkalmazhatd ahol azo- 
nos vagy hasonld a keszulekbeii le^v'6 
elektroncsovek futofesziiltsegeine k 
osszege. A 3. alyra az ORION altal 
gyartott AT 550, AT 1550 es AT 2550- 
es kesziilekek atalakitasat tartalmaz- 
za. A 4. dhrdn a VIDEOTON altal 
gyartott TA 643, TR 643 Favorit 
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TB 642, TD 652 Horizont, es a TA 
642, TO 652, TH 662 SzUr tipusii 
televizio keszulekek atalakitasa lat- 
hato. A k6vetkez6, az 5. dbrdn lathato 
az ORION altal gyartott AT 459-es 
Vikt6ria, a korabban gyartott AT 
751 Tokaj es az AT 759 ORETTA, 
valamint az AT 1459-es Vikt6ria Su¬ 
per es az AT 1461 Orilux tipusu tele- 
vizi6keszulekek filt6k6reinek atalaki¬ 
tasa. 

A 6. dbrdn a PCF 200 - es PCF 201 - 
es dekal csovekkel kiadott VIDEOTON 
televizidk futdkoreinek a mddositasa 
lathatd. Ide az alabbi tipusok tartoz- 
nak: TB 674, TO 684, TC 684, OC, TC 
684 OCU, valamint a korai kiad^u 
Inter Favorit, Inter Sztar es a Re¬ 
cord. 

Atalakitas menete 

Else lepes, bogy a Kadar Greza altal 
osszeallitott ,,Radio es televizid ve- 
vdkeszulekek*’ cimu konyv alapjan 
osszehasoniitjuk az eredeti gyari es a 
mddositott rajzot. A kiilonbseg az 
aramgenerator beepitesen tul a soros 
futdkori feszultsegejtd ellenallas csok- 
kentesen, esetenkent az NTK ellen¬ 
allas vdltoztatasaban van. Az eg^sz 
beepitend6 egyseget celszerfi egy kii- 
lon bakelit, vagy uvegszalas lapra 
megepiteni. 

A 2N 3055-6s teljesitmeny tranzisz- 
tort hut6bordara kell szerelni. Az 
aramkor meretezese olyan, bogy a leg- 
rosszabb esetben sem kerulhet 60 V- 
nal nagyobb fesziiltseg a T,-es tran- 
zisztorra. Ezt a szelsdseges esetet fi- 
gyelerabe v^ve (a bal6zat tobb mint 
220 V!) az aramgenerator tranzisztora 
kevesebbet disszipal el, mint 18 W, A 
2N 3055-os tranzisztor, kelldkeppen 
bfitve, ezt a teljesitmenyt minden 
tovabbi nolkiil elviseli. A sziikseges 
minimabs butdfeliilet a kornyezeti h6- 
merseklet figyelembevetelevel 200 X 
150 mm-es Al. lemez, melynek vastag- 


saga 3—4 ram kozott lehet. Termesze- 
tesen basznalbatunk kul6nb6z6 profi¬ 
le gyari bOtdbordat is. A lenyeg az, 
bogy a hasznos h0t6felulet a fent meg- 
adott erteknel ne legyen kisebb. A 
2N 3055-08 tranzisztor es a hOtdfelu- 
let koze vekonyan kenjunk szilikon 
zsirt, a b6atadas javitasa celjabol 
Szilikon zsir belyett esetleg megfelel 
a savmentes vazelin is. A kiilon egy- 
segkent megepitett aramgeneratort 
harom szdl vezetekkel sziikseges a fu- 
t6k6rbe es a tapfesziiltsegbez csatla- 
koztatni.' 

Figyeljiink a szerelesnel. Egy eset- 
leges rossz alkatresz, vagy forrasztas 
okozta zarlat konnyen a kepcs6 „ele- 
t^be*’ keriilhet. 

Az atalakitasra vonatkozo rajzon 
latbato ellenalldsadatokat igyekezzunk 
betartani (ellenallas ertek, terbelhet6- 
seg). Ha mddunkban all vizsgaljuk 


meg az atalakitott kesziileket az al- 
talunk mert legalacsonyabb feszultse- 
gen. Ez term^szetesen nagyobb mint 
a csovek futesein eso reszfesziiltse- 
gek osszege. 

Ha a sormeret nagyon lecsokken 
alacsony fesziiltsegen prdbaljuk meg a 
sorkimend transzformatorra kaf>csolt 
kondenzatorral a csokkenest korri- 
galni. 

Figyelem! A fent leirt mdvelet utan 
celszerO a nevleges baldzati fesziilt- 
segen (220 V) a booster fesziiltseget 
ellen6rizni, bogy nem leptiik e tul a 
kapcsolasi rajzon megadott erteket. 
Ellenkezd esetben konnyen el6fordul, 
bogy amikor a halozati fesziiltseg el- 
eri a nevleges erteket, a sorv'^egfok 
nagyfesziiltsegii tekercse a „malom- 
ker4k’’ atut! 

A megepitesehez sok sikert kiva- 
nok. 


Technikai kisszotar 
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Ilnivenalis voltmm 
integralt oramkorokkel 


dr. Hetenyi UUzIo okl. vill. iti^rnok, HA5BK 



Az amator gydkorlatbcm es a keszuUk- 
javito szervizmunkdkndl elonyosen hasz- 
ndlJuitfOk azok a „cs&voUmMk'\ ame- 
lyek nagy bemeno ellendlldmkkal csak 
elhanyagolhato mertdkben terhelik a me- 
rendo dramkort. Vtdaha — a csdvek 
korszakdban — az ORIVOHM cso- 
voUmero jelentett egy kdzel idedlis meg- 
olddst az elektronikus voltmSrdk terule- 
ten. 

Jelen kozlemenyunkben egy integrdlt 
dramkordkkel kivitelezett ^^cadvoltmerot'*^ 
ismerietunk, Ezen merStnuszer a csdves 
csovoltmerokre jellemzo 'nagy egyendra- 
md bemeno ellendllds mellett mV-os vdl- 
tofeszuUsegek meresire ds ellendlldsmd- 
resre is alkalmaSy es igy egyesiti ma- 
gdban egy hagyomdnyos cs&voltmero es 
egy hangfrekvencids ,ymillivoUmdr6^* 
tulajdonsdgait. Ezdltal egyetlen mu- 
szerrel gyakorlatilag rnajdnem minden 
elofordulo feszultsegmdrdst el lehet ve- 
gezni. 


MuKZftkt ftdtttok 

M^reshatAr egyen- 

dram on: 

Bemeud elleuill&H: 

Zavar6 brumm-jel 
csiUapitdH: 

Polariti»v41tjU: 

PoiariUs jelzea; 

Nullpont ingadoz^ 

(10 perc bemeleged^s 
ut4n); 

Tulfesztiltaeg vcdeleni: 

Mer^Hhatdrok 
valtoiramon: 


Bemeu6 elleni&lla.s 
vilt64ramon 
3... 100 mVeff 
mer^hat4rokon: 
0.3...300 V,e, 
Qi^reshat4rokon; 
Als6 hatdrfrekvencia: 
Fels6 hat4rfrekvencia: 
Saj4t-zaj kit^r^s 
(3.. .100 mVeff 
m6r48hat4rokii41): 
EUendU^gnieres 
( + 1.7 V-tal): 


1 o/ 

S 1 /o 

van 

3-10 - 30-100 raVe« 
0,3-1-3-10-30-100 
-300 Vef, 


1 Mohin/68 pF 

10 Mohm/68 pF 
20 Hz/-1 dB 
260 kHz/~l dB 


max. 5% 

1 kohmtdl 100 MLohmig 


0.3-1-3-10-30-100 
-300-1000 V 
10 Mohin 

^40 dB/50 Hz 

automatiku8 

izzOUmpikkal 


Mfikodesi lefras 

Az univerzalis voltmerrt kapcsolasi 
rajzat az i. dbra mutatja. A rendszer- 
ben ket integralt aramkoros er 68 it 6 


foglal helyet, egy-egy FET-es bemen 6 
fokozattal, az erositok bemeno impe- 
(lanciajanak megnovelese celjabdl. A 
harmadik integralt aramkor Schinitt- 
trigger kapcsolasban null-atmenet 
komparatorkent a lampakkal tortend 
polaritasjelzesre szolgal, egyenfeszult- 
seg merese eseten. 

Egyenfesziiltseg ineresehez a Ki 
kapcsold a 3. allasban van es a beme- 
nett 6 l a memnd^ fesziiltseg a lOMohm- 
os feszultsegosztora jut. A feszultseg- 
oszto 10 dB-es lepesekben kapcsol- 
hato es ezert az alapmuszer skalajara 
egy dB-skala is felvihet 6 volt. A 10 
dB-es lepesek (3,16-8zoro8 feszultseg- 
viszony) lehet 6 ve teszik, hogy az oszt 6 . 
egyes elemei az E — 6 ellenallassor 
22 -es es 68 -as tagjai koziil valogatas- 
sal kivalaszthatdk legyenek. 

A fesziiltsegosztot — mint mert^- 
hatar atkapcsold — a K* kapcsolo kap- 
csolja a FET-tel kezdodd mer 6 er 6 - 
sit 6 re, A FET mintegy 100 Mohrn 
ellenallast kepviselo bemenete es az 
oszto koze egy 4-tagu RC alulatereszt 6 
szuro kapcsolodik, az egyenfesziiltseg 
mereset zavaio bmmm-jelek kikii- 
szobolese eeljabdl. Az alulatere 8 zt 6 
szmoben 4 db 10 nF-os polisztirol 
szigetelesu kondenzator es 4 db 0,82 
Mohmos ellenallas kepezi az RC-tsigo- 
kat, A FET bemenetet ket zaroirany- 
ban el 6 feszitett szilfcium dioda (a za- 
roiranyii aramra osszeparositva) ve- 
di a voletlenul rakerul 6 tdlfesziiltsegek 
ellen. A k 6 t di 6 da szimmetriaja a P, 
potenciometerrel az el6lapr61 csavar- 
htiz 6 val korrigalhato. Ezt ligy kell 
beallitani, hogy 0,3V-O8 rnereshatar- 
ban a bemeneti pontok rovidrezar^a 
ne okozzon mutatbkiterest (lofazct) 

A FET emitterkovetd (source-ko- 
vet 6 ) kapcsolasban hajtja meg az IC 
nem-invertal 6 bemenetet (5. pont), 
A fokozat erzekenysege es ezzel egyiitt 
a vegkiter^ pontossaga a negativ 
visszacsatold agba helyezett P 4 po- 
tenciometerrel szabalyozhato. A null- 
pont helyzetenek be^litasa a P« po¬ 
tenciometerrel lehetseges. A bejovo, 
m 6 rend 6 egyenfesziiltseg polaritasa- 
tol fiiggden az IC kimenet^n (10. pont) 
a foldhoz kepest pozitlv, vagy nega¬ 
tiv jel jelenik meg. Az l mA erze- 


kenysegu alapmuszeren allaiidoan raj- 
ta levo Graetz-egyeniranylto hid biz- 
tositja azt, hogy a merendo jel polari- 
tasatdl fuggetleniil a musze^ mindig 
„pozitiv” iranyban terjen ki. Ezaltal 
tehat nem sziikseges a inerdzsinorok 
polaritasara ugyelni. A merendo jel 
polaritasat a harmadik IC pozitiv 
visszacsatolassal mint, ,,niillatm€met 
komparator’’ (Schmitt-trigger) ei*ze- 
keli es egy-egy tranzisztoron keresz- 
tiil piros (pozitiv) es zold (negativ) 
izzolampat gyiijt ki az elolapon. A 
pozitiv visszacsatolas hatasara a kap- 
csolasuak ,,hiszterezise” van es igy 
a merenxlo jel megszunese utan is az a 
lampa marad egve, amelyik jellemzo 
volt a inert jel polaritasara. A hiszte- 
rezis altal a polaritasjelzes emUkezik 
a legutobbi meresi allapotra. A polari- 
tasjelz 6 lampak atkapcsolasa a niu- 
szer 5 %-os kiteresenel kovetkezik be. 

TV-keszulekek javitasanal sziikseg 
van egy 1000 V-os egyenfesziiltsegu 
mereshatarra is a ,,booster feszuUseg'' 
meresehez. Erre a celra egy kiilon eld> 
lapi kivezetest alkalmaztunk, mert a 
Ki kapcsold nem biztos, hogy elvisel- 
ne ezt a fesziiltseget. Az elolapi 1000 
V-os bemenet egy 31,6 Mohmos ellen- 
allaslancon keresztiil csatlakozik az 
oszto also 10 kohmos tagjara. 1000 V- 
os meresenel a K* kapcsolo tetszole- 
ges allasban allhat, a vegkiteresi ei-ze- 
kenyseg mindeniitt 1000 

TV-kesziilekek 10. . . 30 kV-os 

gyorsitb-fesziiltsegenek merese re a 
2. dbrdn lathato „mei* 6 sziironyt” kell 
alkalmaznunk, a Ka mereshat/iii* at- 
kapcsol 6 30 V-os allasaban. Itt a veg- 
kiteres 30 kV-ot kepvisel. 


Valtofeszultsegek merese 

A 100 mVeff-nel nagyobb valtofi- 
sziiltsegek merese ugyancsak a 
dik FET-tel es a masodik IC-vel kivi- 
telezett mer 6 er 6 sit 6 vel tortenik. A 
valtbfesziiltseg mereset a K, kapcsolo 
2. allasaban lehet vegezni. A K, kap- 
CS 0 I 6 ezen allasaban a bemenet r e eg> 
3,3 nF-os (1000 V-os) levalaszto kon¬ 
denzator kapcsolbdik, amely a meren- 
d 5 jel egyenaramii kornponensr't nem 
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1, (i6ra. Az unwerztUis 
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voUmSrd kapcaoldsi rajza 



4, abra, A kdaziiMk 
belsS felSpUese. A 
nyomkUoU aram- 
kori lemezt hdrom 
tdvtarid rogzUi az 
eldlaphoz 


engedi a 10 Mohmos bemeneti o 8 zt 6 > 
ra. Ugyancsak a Ki kapcsold kiiktat- 
ja a m^r 6 er 6 sit 6 bemeneten az KC^ 
alulateresztd 8 zur 6 t. Ezdltal az er 6 - 
sitd valtdfesziiltsegek mei-esere valik 
alkcdmassa. Az egyeniranyitot az 
alapmOszeren lev 6 Graetz dioda-hld 
kepezi. A muszer valtoai-ainti erze- 
kenys^ge a P 5 potenciometeirel allit- 
hat 6 be, miutan az egyenfesziiltsegek 
meresehez a kalibracidt a P^-gyel el- 
Vegeztiik (a P 4 valtdn is hatasos). 

A bemeneti 10 Mohmos fesziiltseg- 
oszto egy kapacitas-lancot is tartal- 
maz, amelynek feszultsegosztasa vab 
tddramon oiegegyezik az ohjnos ta- 
gok egyenaramti osztasavaK Igy ez a 
kapacitiv osztolane a frekvencia nib 
vekodesevel egyi*e inkabb atveszi a 

in 
















5. dbra. A kiszvJik iilkcUHaz^^beulUUsi rajza 


feszultsegosztas Bzerepet. Erre a rela- 
tiv nagy kapewiit-asokbdl all6 fesziilt- 
8 egoszt>6ra azert van szukseg, mart a 
raer6er68£t6 bemenete nehany pF-os 
bemeneti e& szort kapacitast kepvisel. 
Ennek fi‘ekvenciamenet-torz£t6 hata- 
sat csak az oszto relativ nagy kapaci- 
tasaival lehet lecsbkkenteni. A meren- 
(i6 pontot tahat 68 pF es 10 Mohmos 
ellenallas parhuzamos ered6je terheli. 
Ez a kap^itiv terheli az esetek nagy 
reszeben meg megengedhet6. 

A H . . . 100 mVeff mereshatarok- 
hoz egy el6er6slt6re van sziikseg, 
amely szinten egy FET-b61 es egy IC- 
b^l till, a tuiajdonkeppeni mer6er68£- 
tovel azonos felepftesben. A Kj kap- 
csolo I-es allti^lmn a bemen6 jel egy 
1 Mohmos oszt6ra keiiil, amely szintSn 
tartalmaz kapacitiv osztblancot, Az 
egyenfesziiltsegu levalasztast itt egy 
47 nF/400 V-os kondenzator vegzi. A 
FET bernenetet itt is ket zardirany- 
ban elofeszitett sziliciiim dioda v^i a 
tulteszultsegektoL Az el6er6sit6 rend« 
szer a 1\ potencioineterrel dgy allit- 
hato be, hogy erositf^ 100-szoix)s (40 
dB) legyen. Tlyen esetben a 300mVeff 
erzekeiiysegu mer6er6s£t6t ea, eloer6- 
sit6 bemeneter^l 3 inVerr valtdfesziilt- 
seggel vegkiteresbe lehet vezerelni, 

V iiltoftmultsegek ineresenel az el5- 
lapi polaritasjelz<5 Itimpak kozul mind 


a kettd felfennyel vilagit, jelezven 
ezzel, hogy a muszer bemeneten valt6* 
feszultseg van jelen, 

Ellenallasmereb 

A Ki kapcsolo 4. allasaban a mOszer 
ellenallasmeresre alkalmas allapotba 
keriil. A 10 Mohmos o8zt<S als6, 10 
kohmos ellenalldsan keresztiil +1,7 
V*os fesziiltseg jut a FET bemenetere, 
a K, kapcsold tetszdleges allasdban. 
Ez a merdfesziiltseg jobboldali veg- 
kiteresbe viszi az alapmuszert. A me- 
r6er68£t6 erzekenysege ilyen esetben 
0,3 V-r61 „le van rontva*’ 1,7 V-ra, az 
IC bemenetere kapcsol6d6 22 kohm/ 

4.7 kohmos feszultsegosztd altal. Az 

1.7 V-os merdfesziiltsegre azert van 
szukseg, hogy a 0,7 V-os nyit6feszult- 
segu szilicium felvezet6 elemek veze- 
tes-zaras allapota is indikdlhato le- 
gyen. 

*A bemenetre kapcsolemdo merend6 
ellenallas a 10 Mohmos oBzt6 eppen 
bekapcsolt tagjaival feszultsegosztdt 
alkot. A kerek ertekd allasokban (10 
Mohm, 1 Mohm, 100 kohm, 10 kohm) 
a miiszer 50%-os kiter^nel (kozep- 
all^) a mei*end6 ellenallas megegye- 
zik az o&Lt6 altal kepviselt ellenaU^- 
ertekkel (a skala Xl-es erteke). Sza- 


badon hagyott bemeneti pontok mel- 
lett a muszer vegkit^r^t (» ellen¬ 
allas) a P* potenciometerrel kell beat- 
lltemi. 



Az Univerzalis voltrner6t ket fe* 
szliltsegstabilizator latja el ±12 V-ot- 
foldszimmetrikus tapfesziiltseggel. A 
pozitiv es negativ tapfesziiltseg a P. 
es Pg poteneiometerekkel allithatd 
be. A B 30 C 250 t£pusu, 4 diodat tar- 
tedmaz6 Gi*a€^tz-egyenirany£td itt nem 
hid, hanem 2 X ketutets iizemben van 
felhcisznalva. Ugyanesak 2 db BAY 
42 diodakat tartedmazd ketutas egyen- 
iranyitd latja el a polar!tas jelzd lam- 
pakat tapfesziiltseggel. Ezen fesziih- 
seg kiilonvalasztasa azert sziikseges, 
mert a lampak esetleg aszimmetrikuB 
terheldse a merderdsitd tapfesziiltsege- 
nek megvaltoztatasan keresztiil a null- 
pont-stabilitast elrontana. 

A keszuleket egy M — 42 tipusii, (j = 

1,8 cm* v€israagkeresztmet8zetii tranaz- 
formator taplalja. Ennek menetszam- 
adatai: 

- 220 V : n= 4600 me. 0 0,09 CuZ. 

— 2x16 V: n —2x386 me. 0 0,16 
CuZ. 
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Tnmiisitoros tdpegys^ 

Plachtovici Gydrgy mfiszeripari technikus 


Ainat 6 r gyakorlatban gyakran szuk> 
s^g van kiilonbozd egyenfeazults^ek- 
re. A „Radi 6 technika*’ szep szammal 
kozolt eddig is tapegysegrajzokat, le- 
ir^okat, de ezek tiilnyomd tdbbsige- 
nel a kimend-fesziiltseget nem lehet 
0-ig leszabalyozni. Az itt ismertet^re 
kerul 6 tapegysegek kimen 6 -f 6 Bzult 8 e> 
ge 0 ^ 30 V kozott valtoztathatd. 
Tiilaram, vagy zarlat hatasara a mfi- 
szer fesziilts^ggeneratoros uzemmdd* 
bdl aramgeneratoros lizemmddba megy 
at, ezt az allapotot az el 6 dapon elbe- 
lyezett izzdlampa indikalja. A kime- 
neti aratn nagysaga 0,3 es 3 A k5zdtt 
folya-matosan bealUthatd. A tAp^y- 
seg igen j 6 l haszndlhatd kiilonbozd 
tranzisztoros hiradastechnikai be- 
rendezesek javitasahoz, aramkori mo- 
dellek taplalasahoz, ds vegul mint cdc- 
kumulatortoltd is alkalmazhatd. A 
bels 6 eiektronikus tularam vedelem, 
valamint a teljesen sziliciumtranzisz- 
toros felepltes eredmenye, hogy a mO- 
szer gyakorlafcilag „elny<Shetetlen’*, 
Megepitesehez a fdlvezetd techni- 
kdban val 6 jdratossag ajanlatos. Be- 
meresehez univerzalis kezimuszersziik- 
seges. 


Mfiszaki leiras 

Kimend fesziiltseg: 0 30 V 

Kinitend feszultsdg szabalyoz^ de- 
kadikus Lepesekben: 10 X 0, 1 V, 9 X 1 
V, 2 X 10 V. 

Tiilaram vedelem: 0,3 A es 3 A 
kozott folyamato 8 €m beallithatd. Tiil¬ 
aram megsziintevel a kimendfesziilt- 
sdg automatikusan visszaall. 

Belsd ellenall^: 0,03 ohm 
Hullamossag: 3 A) max. 5 mV 

CBiiestdl csiicsig. 

MQkodesi ely 


a ketaramkoros kapcssoldn, az iiveg- 
^oves olvadd biztositekon keresztiil 
jut a Tr. transzformator primer te- 
kerosere. A letranszformalt fesziiltseg 
a Ki kapcsold „A*’ tarcsajan keresztiil 
jut a Dj D 4 diddakbdl feldpitett Gr&- 
etz-hid e^enirdnyitdra. A huUamos 
egyenfesziiltseg szdreset a parhussa- 
mosan kapcsolt C# ea C, elektrolitkon- 
denzdtorok v^ik. A Kj kapcsold fel- 
adata, ho^ a nyers fesziiltseget a ki- 
mend feszultseggel egyiitt valtoztatva, 
kozel azonos szinten tartsa a soros 
ateresztd tranzisztorok disszipacidjat. 
Ahhoz, hogy a maximalis kimend fe- 
sziiltseg 30 V legyen a nyers fesziiltseg- 
nek kb. 60 V-n^ kell lennie. Ameny- 
nyiben a kimend fesziiltseget leszaba- 
lyozzuk pi. 1 V-ra, es a nyers fesziiltsd- 
get nem vdltoztatnank, az ateresztd 
tranzisztorokon kozel 45 V maradna. 
Konnyen belathatd, hogyha a kimend 
aram eleri a 3 A-t, az ateresztd tran¬ 
zisztorok tonkre mennek, mivel tdl- 
leptiik a megengedefct maximalis disz- 
szipacidt. A Ci es C* kondenzatorok 
a radidfrekvencias zavarvedelmet szol- 
galjak. Erre a kovetkezdk miatt van 
sziikseg. A haldzati transzformator 
primer es szekunder tekercsei kozott 
esetleg nF nagysagrendu szdrt kapa- 
citas lehet. Ezt a szdrt kapacitasok- 
bdl letrejovd kondenzatort ligy kell 
elkepzelni, hogy a szekunder tekercs 
kezdetnel nagyobb, a vegenel kisebb. 
(3, dbra) Ezen keresztul a haldzatbdl 
jdvd radidfrekvencias zavarjelek a tap- 
fesziiltsdgre keriilnek, a Di — reteg- 
diddak belsd kapacitasan at. A 0, es 
C, eiektrolitkondenzator induktivita- 
sa radidfrekvencian mar jelentds. tgy 
tehat csillapitas nelkul jut a es 
Til ateresztd tranzisztor koUektorara 
a zavarjel. Ennek belsd kapacitasain 
keresztiU a tap^yseg kimenetere jut- 
hatna, — inely fdleg nagy erzekeny- 


segu radidknal okozna kellernefclen 
pattogast, recsegest. 

TiU4rain drzekeld: Fchwlata u maxi¬ 
malis kimeneti aramnak a i*,-es fx>* 
tencidmeterrel beallitott erteken tar- 
tdsa. A Tto es Ti, soros ateresztd 
tranzisztorok kollektor arama atfo- 
lyik az R,*-e 8 erzekeld ellenailason. 
Az erzekeld ellenallas sarkain letrejo¬ 
vd feszuLteeg esest a Pi-es poteneio- 
meterrel leosztva a Tg tranzisztor ba- 
zisara vissziik. Az R^-es 8 f>ros ellen¬ 
allas a Tg-as tranzisztor maximalis 
bazisaramat allitja be. A tapegyseg 
kimeneti kapcsainak rovidre zanisa- 
kor fellephetnek olyan ammlokesek, 
melyek a Tg-fiis tranzisztor maximalis 
bazisaramat tullepik. Az Rg-as ellen¬ 
allas hianya eseten a T^-as tranzisz¬ 
tor EB diddaja esetleg kfegne. a tul¬ 
aram vedelem megsziinne. Az H, 3 -as 
eilendllas ertekenek valtoztatasaval 
lehet beal 1 it<ani a maximalis kirnend- 
aramot. Tdlaram, vagy zarlat hata¬ 
sara a Pi-es potenciometerrel beallitot t 
drfcekndl a tranzisztoi’ bazisara 

nyitdiranyxi fesziiltseg keriil. A nyitas- 
ba vitt Tg-as az Rm-es soros elleii- 
allason keresztul nyitja a tran- 

zisztort. A T 4 -es tranzisztor a f<)l(l|H>- 
tencial ala ,,hxizza’’ a T 5 differenejal- 
erdsitd bazisat, azt zanis fele viszi, 
beall egy egyensiilyi allapot, a taf)- 
aramgeneratoros lizemmddba 
keriil. A tularam indikaiasat a T 3 — 
Tg-es komplementer tranzisztorf )8 er¬ 
zekeld vegzi. Zarlatnal, vagy tularam- 
nal a T 4 -e 8 tranzisztoron megindold 
aram atfolyik a Tg-as E — H atinene- 
ten. A Tg-as kollektor arama az K 5 - 6 S 
ellenailason at bekapesolja a Tg-es 
tranzisztort. A kollektor kdreben levd 
L-es izzdlampa kigyullad, jelezve az 
aramgeneratoros mukddest. 
Osszehasonlftd erdsitd: A T 5 es T* 
tranz isztorokbdl alld differeiKaalem- 


A tapegyseg tombvazlata az 1. db- 
ran, az elvi kapcsolasi rajza a 2. dbrdn 
lathatd. 

Transzformator es a hid kapesolasd 
egyeniranyftd: A haldzati fesziiltseg 


FolylaUis 194, oldalroL 

Meehanikai telepites 

A voltmerd egy 250x140 mm eld- 
lapmeretd es 80 mm mely dobozb6m 
van elhelyezve. A doboz anyaga 1 
mm-es felkemeny aluminium lemez. 
Az eldlap 2 mm vastagsagd alu lemez. 
Az eldlapi szerelvenyek elhelyezeset a 
S. dbra mutatja. A kesziilek belsd fel- 
epiteset a 4. dbra szemlelteti. 

Az alkatreszek egyoldalt folirozott 
nyointatott amjmkori lemezen vannak 
elhelyezve. A lemez fdliarajzat es beiil- 
teteset az 5. abra mutatja. 
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2. dbra 










sit 6 a referencia szintet hasonlitja 
iWBze a kimeneti feszulteeg leosztott 
ertekevel. Mfikodese roviden a kovet- 
kezd: tetelezzuk fel, hogy a megno- 
vekedett terheles hatasara a tapegy- 
kimeneti kapcsain a fesziiltseg 
csokken. Ebben az eBetben csokken a 
Ki,, K, ^ Ka kapcsoldkon kei'esztiil a 
T* tranzisztor b^is4ra jut 6 feszult- 
seg. A zaras fele vitt T* tranzisztor 
kollektor drama lecsokken, kevesebb 
ar^ot sziv el a T, bazisabbl. A T. 
cs 6 kken 6 drama a kozos emittereken 
keresztiil noveli a differencidler 6 sit 6 
mdsodik tagjdnak, a T, tranzisztor- 
az diamdt. A % tranzisztor meg- 
novekedett koUektordrama nagyobb 
feszultsegesest hoz letre az R, ellen- 
dlldson. A tranzisztor a nagyobb 
bdzispotencidl miatt nagyobb kime- 
n/5dramot produkaL A T, emitterko- 



3. dbra 


vet6 megnovekedett bdzisdrama a 
T,a es Tn-es atereszto-tranzisztor in- 
tenzivebb nyitdsdt eredmenyezi, 
melynek hatasara a kimen 6 feszult 8 ^ 
megn 6 , az egyensdlyi dllapot helyre 
dll. A tranzisztoros stabilizdtoroknal 
az osszehasonlito erdslt^ h 6 mersek- 


Ifcti driftje, a korerdsitessel nagyjd- 
bol ardnyosan jelenik meg a kimeneti 
kapcsokon. Abban az esetben, ha az 
osszehasonlitd ei* 6 sit 6 diffemncidi kap- 
CBoldsban m^odik, a kimeneten az 
diamkorben haszndlt ket tmnzisztor 
- Iriftjenek a kiilbnbsdge jelenik meg - 
termeszetesen a korei’^ites fiiggvd- 
nyeben. Azonos alapanyagii es azonos 
technologiaval gydrtott felvezetoket 
alkalmazva, a differencidler 6 sit 6 ben, 
a tdpegyseg hostabilitdsa jelentosen 
megjavul. A T* bdzisa az H,, ellen- 
dlldson es a P* potencioineteren at 
a negativ referencia feszultsegre van 
kapcsolva. A maximdlisan kimenofe- 
szultseg hitelesiteset a K,, K, es Kj 
kapcsol 6 k dlldsaihoz a Pj-es poton- 
ciometori^el vegezzuk. A T 5 tranzisz¬ 
tor bdzisa az R 4 soros ellendlldson at 
az Kjg ellendllds es a P,-a 8 pot-encio- 















POUPROHLeN 



Sokr^tCi alkalmazdsi lehetos^get 
biztosit az ipar, a mezdgazdas^g 
68 az egy6ni felhaszndibk 8z6in6ra, 
villamosvezet^kek 68 k6belek 
v6delm6re, C8epegtetd8 dntdz68re, 

vizelvezet68re. 

• kis dnsiily 

• kdnnyen megmunkdlhatb 

• hajibkony 

• vbkony falu 

• nagy szinvbiasztbk 

• 16 mm. 23 mm. 29 mm beisb btmbrdvel kbszul 


lassi 'HJm^ IKunBil^llii]^ 


LENINVAROS 

SzaktanAcsadAs: TVK Kereskedelmi Iroda 

1052 Budapest Pilvax k6z 2-4. 
tel.: 174-444 

Mintabottok: Miskolc. PetnehAzy u. 6. 
LeninvAros. Uzietsor 
Pecs. Kossuth L u. 47. 
Budapest V. Pilvax kdz 2-4. 
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zneterb61 alio osztdra csatlakozik. Ez- 
zel a {>otenciometerrel lehet finom ha- 
tarok kozott a Tj ^ T« tranzisztorok- 
b<51 all 6 difft^rencial er 6 sit 6 munka- 
pontjat valtoztatni. En-e a 0 kimen 6 - 
fesziiltseg beallit asakor van szukseg. 
Vezerld dramkor: FeWlata a soros ar- 
ere 8 zt 6 eleinek ineghajtd aratnanak a 
biztositasa. Egyszerubb tapegysegek- 
ben a T 7 tianzisztorral felepitett 
ararngenerator helyett t^gy ellenallas- 
sal hozzak leti*e a T, baziFuirainat. 
Enra^k a megoldasnak koinoly hatm- 
m a, bogy a „nyej*s” — a stabilizaiat- 
lan fesziiltseggel egyiitt valtozik a T,- 
es tranzisztor bazisarama is. A stabi* 
lit^i tenyez() ebben az esetbon a T,, 
Tio es Tji Darlington kapesohisu so¬ 
res atereszt 6 elem valainint a 

rajta es 6 fesziiltseg nagystigatol fugg. 
Lenyegeben lOO-as stabilitasi tenye- 
z 6 nel nagyobbat egyszeni eszkozokkel 
nem lehet elerni. A inegfelel 6 arainko- 
ri megoldas, aramgenertitorral bizto- 
sitani a soros ateresztd elem bazisiiia- 
mat, Ennek el5nyei a kovetkez 6 k. A 
T, tranzisztor olyan raeghajto ara- 
mot tud biztositani az atereszt5 tran- 
zisztorok reszere, ami a nyei-s ft^sziilt- 
segt^l inesszemen^en fiiggetlen. Ez- 
zel a mddszerrel 1000 — 10 000 -es sta¬ 
bility! tyyezot is elerhetunk. Tovab- 
bi el 6 ny a tai^egj^seg bels 6 ellenallasa- 
nak esokkentye “ mely abbbl ado- 
dik, bogy a T, feszultseg erositese a 
T, ararngenerator miatt nagyobb. A 
tapegyseg kapctsolasat jobban meg- 
nezve lathatjnk, hogy a T, aramge- 
nerator bazisiiramy a T* differencial- 
er 68 it 6 hozza letre. Ezzel az ugyneve- 
zett el 68 zabalyozott aramgenerator- 
ral tovabbi javulast erhetiink el, Vizs- 
galjuk meg mukodes^t: Ismet abbdl 
a feltetelezesb61 indiiljunk ki, bogy a 
tapegyseg kimeneti kapesait terhelve 
a kimen 6 feBzultseg csokken. Ebben az 
esetben a Kj, K, es K 3 kapcsolokon 
kevesbe nyitjuk a T* tranzisztort. Ez 
egyreszt kevesebb Carnot sziV el a 
T, bazis^ibbl, mtisreszt a differencial- 
er 6 Bit 6 T, tranzisztorat nyitas fele 
viszi. A Tg tranzisztor megnoveke- 
dett kollektor arama az R,-es ellen- 
alliison netgyobb feszultsegesiSst hoz 
letre, Ennek hatastira a T, tranzisz- 
toiral felepitett ararngenerator nagyob 
kimeno aramot piodukal a T, es T,„ 
Til Darlington yereszto -elem lyzere, 
Az eredmemy a kimen^fesziiltseg nb- 
vekedese az egyensblyi helyzet visz- 
szaalbisa. Zarlat, illetve txilaram ese- 
ten a T 4 es T# tranzisztorokon keresz- 
tiil a Ty-es kimeno aramat vLss7»- 
szabalyozva hozzuk letre az egyensulyi 
helyzetet, a tapegyseg aramgenerato- 
ros uzemmbdjat. 

Soros szab^lyozb: A T^-es tninzisztor- 
ral meghajtott Tio es T^-es aten’esztb 
elem feladata a tapegyseg kimenb 
aramanak a biztosittisa. A T, es Tj©, 
Ti,-es tranzisztor Darlington kapeso- 
lyban iizerael a megfelelo kort^rbsl- 
ty biztositasa celjabdl. A tapegysc^g 
maximalis kimeneti arama 3 A. 

A legnagyobb kimen 6 fesziiltsi% 
30 V. Ebben az esetben a nyeisfe- 
sziiltseg 45 —50 V kbzbtt lehet a Ti#, 
Til kollektoran. Amennyiben ebben a 
beallitasban keriil a kimenet zarlat- 


ba, a soros at-ei-eszt 6 eleineken eldisz- 
szipalt teljesitmyy 150 W is lehet. A 
katalogus 2N3055-re a Ptof ertbktk 
115 W-ra adja meg, ezt is vegUden 
nagy hutofeliiletnel. Ezert sziikseges 
ket ateresztb tranzisztort parhuzamos 
kapesohisban hasznalni. Az ernitter- 
korben levo soros Hat es Haj-as ellen- 
allasok, az atereszto tranzisztorok pa- 
ramtHer szbrasait egyenlitik ki. Ez¬ 
zel biztosithato, hogy nagyjabdl egy- 
forina aram follyon a paihuzamosan 
kapc;solt aten^szto tranzisztoiokon. A 
tapegyseg kimeneti kapesai kozott le- 
v 6 zai-oiranyba kapcsolt Dj^-es szili- 
eium retegdioda induktiv jellegu ter- 
heiy inegszakitiisakor fellepo fesziilt- 
seglbkes<3kt61 ve<ii meg a 8 t)i*os at¬ 
ereszto tranz isz toi okat. 

Taltoztathatd visszacsatold lane: Az 
el61a])on elhelyezett Ki, K, es K^-ss 
kapcsolokkal a tapegyseg kimeno fe- 
sziiltsege a mega^lott s^ivban barmi- 
lyen ertekre beallithatb. Kapesolonak 
kis atmeneti ellenallasu, koimerii ti- 
piist hasznaljiink, pi.: KTl 121 . A kap- 
osolokra az ellenaUasokat ugy kell 
beforrasztani, hogy valtiis pillanaba- 
ban a leszedo kefe ne ,,l 6 gjon a levego- 
be’*. Amennyiben ez tortenne — ilgy 
a T, tranzisztor egy pillanatra lezar- 
na —, a kiraenofesziiltseg maximalis- 
ra iigrana fel. Ezert lenyeges jol arre- 
talo kontaktbiztos kapt^soiok felhasz- 
nahisa, tovabba az egymas melletti 
szegmensek egy-egy pozieionak valb 
felhetsznahlsa. A Kt kapesolb „a” t-ar- 
csajaval mas a helyzet. Erre csatlako¬ 
zik az Hg-es szekimder tekercs, a le- 
agazasaival. lit a kovetkezb kialaki- 
tast valasztottuk. Valbls pillanata- 
ban — amikor a leszedb kefe rbvid 
idbre szomszedos szegmenseket zar- 
na —, egy nagy wattitasxi ellenalla- 
son keresztul zarbdik a transzforma- 
tor ket szomszedos leagazasa. Ennek 
a megoldasnak a tovabbi elbnye, hogy 
egy pillanatra sem sziinik meg a Di — 
D 4 Graetz-hidat taplalb valtbfesziilt- 
seg. A visszaesatolb lancban alkalma- 
zott eilenallasok pontossagatbl fugg 
a beallitott egyenfesziiltseg pontossa- 
ga is. Lehetbleg 2%-nal pontosabb, 
es az igen stabil femreteg-ellenallas- 
ra essen a valasztas. 

Segbdfesziiltseg forras: Az n,-H.s sze- 
kunder tekercs valtofesziiltsege az Ri 
ellenallason at a D 5 — Dg GrSetz-hid- 
ra jut. Az R,-es ellenallits feladata, a 
belwpcBohis pillanataban leti*ej 6 vb 
aramlbkes korlatozasa. Az egyenira- 
nyitott ftisziiltseg simitasat a Ca-as 
elektrolitkon<lenzator vegzi. A T, 
tranzisztorral f(>lepitett einitterkbve- 
tbs stabilizator szolgalkvtja a refei'en- 
cia fesziiltseget az egesz tapegyseg sza- 
mara. A Dig-as Zener-dibda, valamint 
a Ti-es t/anzisztor a hbmei'seklet valto- 
zastbl gyakorlatilag fiiggetlen refoi'en- 
cia-fesziiltsegtit biztosit. Zener-dibda 
0,8 V-os letbresi fesziiltseggel rendel- 
kezik. Adatlapok szerint az a-ja (hb- 
mei*sekleti egyiitthatb) — I es 4-7 kb¬ 
zbtt valtozik. A T, tranzisztor E — B 
atrnenete lenyegeben a Zener-«Jibria- 
val soros sziltciumdibdanak tekint- 
hetb. Ebben az esetben az E — B tit- 
inenetnek megfelelo dib<ia a-ja nega- 
tiv, hasonlb nagysagu hbegyiitthaUV 


val, tehat a ket felvezetb gyakorlati¬ 
lag koinpenzalja ogyinast. A masik se- 
gedfeszidtsegot az n 4 -e 8 szekimder te¬ 
kercs szolgaltatja. Ez taplalja a tap- 
egys(% elblapjan elhelyezett halbzati 
fesziiltseget indikalb izzbt is. Az R*-e 8 
soi-os ellenallason at a D^ — I >12 Graetz* 
hidegyeniranyitbra jut a fesziiltseg. A 
ketoidalas egyeniranyitas ntan a hiil- 
lamos egyeufi'sziiltseg sirnittisat a 
C 4 -es elektrolitkondenzator vegzi. A 
ka|K>tt kb, 6 V-os egyenfesziiltseget 
hasznaljiik a Tj-es tranzisztorral meg- 
epitett tiilaramjelzb tapfesziiltsege- 
kent. 

A taj>egyseget femhazba epitettuk 
be. A muszer femhaza es a negativ ki¬ 
menet kbzbtt levb Rg, es Ci© tagok 
szerepe a potencial fuggetlen kimenb- 
fesziiUseg biztositasa. Ennel a meg- 
oldasnal a tapegyseg barmely pblusiit 
fbldnek hasznalhatjuk. A parhuzamo- 
san kapcsolt R 23 es C,o-re a radibfrek- 
vencias zavarvedeUan miatt van sziik- 
seg. Hianyuk eseten a ta|)egy 8 eg fern- 
doboza a levegbben ,,lbgna” — emiatt a 
radibkesziilekek javitaaamil es<*»tleg 
pattogast, recsegest okozhatna. 


Megepites, bemeres 

A munkat a nyomtatott aramkbri 
lap elkcszitcsevel kezdjiik (4. dbra), 
Azokat a kontiirokat, melyek ns^yobb 
aramot vezetnek aninyosan nagyobb 
feluletre keszitsiik, vagy keresztmet- 
szetiiket bnnal felrakva nbveljiik meg. 
Az Ri 2 -es eUeiuilUist celszerti kiilon 
testre elkeszitimi, es ligy elhelyezni, 
hogy ne roelegitse a tranz isz toix)kat. 
A Tio bs T,,-es att^i*esztb trauzisz- 
tort bsszesen H80 (*m* bbfeliiletre sze- 
reljiik. Anyaga 3—5 rnrn vastag alu¬ 
minium lemez. A hbataflas javitasa 
celjabbl a tranzisztorok es a hutbbor- 
da kbze szilikon zslrt kenjunk fel ve- 
konyan. A Ki, Kg-as kapcsolbk 

jbl arretalb es biztosaii t^rintkezbk le- 
gyenek. Az osztb ellenalUisait ket 
taresa kbze forrasztva a kapcsolbkon 
celszeru elhelyev.ni. Amennyiben 
nem tuflunk I —2%-os ellenalhisokat 
beszei'ezni, akkor R 510-es femreteg 
ellenalUisbbl celszenl kivalogatni. A 
tapegyseg belsb beepltett arammei'bje 
elvileg barniilyen I )ej>rez-muszer 
lehet —, mely kiilsb sbnt ellenallassal 
3 A vegkitcresre van hitelesitvi^ A 
halbzati transzformator elkeszltesenel 
iigyeljiink az erbsaramii elbirasok be- 
tartasara. Kiilbnbs gondiiai jarjunk 
el a primer cs szekimder tekercsi^k 
kbzbtt szigeteles elkeszitesenel. A sze- 
kunder tekercs vastag buzalbbl ke- 
sziil, hibiis szigetelesncl kbnnyen a 
primer tekeresbe esiiszhat. A kapeso- 
lasban levb valainennyi eilenallas 
szabvanyos erteku. Az elektrolitkon- 
denzatorok — ha az elbirt uzemi fe- 
sziiltsegre nem kaphatbk, akkor a 
sorban a kovetkezb nagyobb fesziiltse- 
gu tipust alkabnazzuk. 

A megepitett tapegyseget ellenbriz- 
ziik bekapesohis elbtt, hogy niiics-e 
hibas forraszbis. elkbtes. Az ele^ktro- 
inos bemerest a kovetkezb so t rend- 
ben vegezziik el. A K,, Kg es Kj-as 
kap(;sol 6 t 0 kimenbfesziiltsegre alHt- 


m 



/. tablazat 


Mores helye 

M('rt fevszhlts 6 g 

Megjegyzes 

r« elektrolltkondeiiz4t<>r 
•f es — sarkain 

24V ±25% 

Ki. K« es Ks kapc.sol 6 k ,.U** alMshan 

C 7 elektrolitk(mdenz4t<)r 

4 - 6 s — sarkaiu 

I6V±25% 


Tt tranzisztor eniittere es a fold 
kdz<di 

6-7V 

Krteke a Du-as Zener-dickla 

Ujtor 6 sl reszults(;get51 fugg. 

(’4 elektroMtkondenzjitor 

4- es — sarkaiii 

6 V ±25% 


elektrolirkoufieiizAt 4 »r 
+ (Vs — sarkain 

49 V ±25% 

Ki kapoiolo 2 OV- 0 K aiRshati, 
a ki menet terheletlen. 


juk. Hekapcsolas utan ellenorizziik a 
feszultflegekfit a kovetkezo pontokon 
(1. tdbl(hfU). Ha a biblazat szerint a 
feszijltsege^k megfeleloek, tovabbi le- 
p(^ a kiineneti fesziiltseget beallfto 
oszto hitf^lf^s^tese. A K,^ K 2 es K^-as 
kapesolbkat maximalis allasba osa- 
varjuk. Igy, osszegezve a rcszfeszult- 
segeket, HO V-ot kellene a tapegyseg 
kimeno kapcsain kapnunk. A hitele- 
sitest a Pj*es potenciometerrel vegez- 
ziik el. K 6 votkez 6 lepes a 0 kimeno fe- 
Bzultseg beallitasa. A Ki, Kg es K^-as 
kapi^solbkat 0 ertekre csavarjuk le. 
Fesziiltsegmer 6 milszerrel a tapegyseg 
kimeneti kapcsain merve a Pg-as po- 
tenciometerrei 0 erteket allitunk be. 

T^iiil&raiii vMelem ellenSrz^se: A Pi-es 
poteneiometert az Rj® ellenallas fele 
csavarjuk iitkozesig. A tapegyseg ki- 
menettu’e 2 db parhuzamosan kotott 
22 ohm 20 W-os huzalellenallast 
kapcsolunk. A K* kapcsoloval 4 V ki- 
menofesziiltseget allitunk be. A tap- 
egyseg beepit^jtt ai*ammer 6 jenek 0 ,H 
A-t kell mutatnia. Elteres eseten az 
R„-e 8 ellenallas valtoztatasaval allit- 
hat 6 be ez az ertek. A tapegyseg el 6 - 
lapjan elhelyezett fenyemittald did- 
danak vilagitani kell. Ha az aramli* 
miter also hatarat beallitottuk, a Pr 
es poteneiometert a masik szelsd hely- 
zetbe csavarjuk. Azt tapasztaljuk, 
hogy a kimendaram 400 mA-ig n 6 , 
majd ennel az ^rteknel megall. A tdl- 
aramot jelzo fenyemittald didda koz- 


ben kialszik. A kimendfeaziiltseg vtil- 
tozatlanul 4 V. A tapegyst?g kimeneti 
kapcsait rovidre zarv^a a beepitett 
arammeronek H A-t kell mutatnia. 
Ha ez az aramertek nagyobb — ak- 
kor az Ris-as ellenallast nov^elni —, 
ha kisebb, akkor csokkenteni kell. 
Ennel a meresnel szinten vilagitani 
kell az L,-es tiilaram jelzdnek. Vala- 
mennyi mereshez 20 kohm/V-os, vagy 
ennel nagyobb belso ellenallasu mu- 
Bzert hasznaljunk. 

Vegezetul nehany szot a tapegyst^g 
hasznalatarol. Bekapcsolas pillanata- 
ban esetleg felvillan az L^-es tiilara- 
mot jelzo fenyemittald dioda, a Pi-es 
„CUHRENT LIMIT’’ potenciometer 
allasatdl fuggoen, Ez csak aildig tart, 
ainig a C 4 -es elektrolitkondenzator 
toltoarama nagyobb, mint a P, po¬ 
tenciometerrel bealiitott ertek. Tran- 
zisztoros hiradastechnikai berendeze- 
sek javitasanal a kovetkez 6 ket ajan- 
latos figyelembe venni. Beallitjuk a 
sziikseges kiraenofeszultscget, az el 6 - 
la|K>n elhelyezett K,, K* es Ks-as kap- 
csoldkkal. A tapegyseg kimeneti kap¬ 
csait rovidre zarva beallitjuk a javi- 
tandd berendezes altal felvehetO raa- 
ximalis aramerteket, a Pj-es potencio¬ 
meterrel. Ezutan kapcsoljuk a javi- 
tandd kesziileket a tapegysegre. Cso- 
ves autoradid javitasanal vegyiik fi¬ 
gyelembe, hogy a felfutetlen elektron- 
cBOvek drama jdval nagyobb — igy 
bekapcsolas pillanataban a tapegyseg 
dramgenei atoros iizemmddba mehet. 


Alkatr^szjegyzek 

Bi, 1 ) 4 ; GEN5I, GEN52, 

GEN5H, GEN54, BXY42/100, BXY42/ 
200, BXY42/H00. 

T,: 2N290O, 2N2005A. 

T^: RC2I2, BC2IH, BCY79, BCH27, 
BCH28, BCHOO, BCH61, BC192,2N2904, 
2N2904A, 2N2905, 2N2906, 2N2906A. 
T 9 : BC107, BCIOS, BC171, BC172, 

BCI7H, BCi74, BC182, BC184, BC190, 
BFYHH, BFYH4, BFY46, 2N161H, 
BCY58, BC;Y69, 2N1711. 

Tii mint T 3 

T 5 : BCI4L BCH41, BC4H1, BC546, 
BFYOo, B8X4G, BSY56, BSY55 
2N698, 2N699, 2N719, 2N720, 2N219H 
2N189H 
T«: mint 1.. 

T,: 2N2904, 2N2904A. 2N2905A, 

2N2905. 

T^: B0212, BC361, BCY79, 2N2904 
2N2904A, 2N2905, 2N2905A, 2N290t 
2N2906A 
T*: mint 1 

T,o: 2NH055, Bl)182, BD183, BDY2t 
Hutdfeliilet 400 cm* 3 4 mm Al le 

mez 

T,i: mint Tj, 

Li: 0 V 40 rnA-es telefon izzd 
L^r 0QY2G, XQY27, CQY46, CQY47, 
CQY53 vagy 6 V 50 raA-es telefon 
izzd. Ebben az esetben az R,,-es el- 
lenallas elmarad. 

HdU'}Z<Ui trafiitzformdtor * 

Vas: TM/45 tekercselt. HAGY 
Primer: 520 menet 0 0,56 Mz hu- 
zal. Soronkent 0,03 mm-es tianszfor- 
mator vagy hostafan fdliaval szige- 
telve. 

Szekunder: Uj-es tekercs: 0 1,4 mm- 
es Mz huzal. Ossz rnenetszdm 84. 

Ledgazas 62 m-nel (26 V), es 41 
m-ncl (17 V) 

nj-as: 28 menet, 0 0,3 Mz huzal. 
n 4 -es: 12 menet, 0 0,35 Mz huzal. 
A primer es szekunder tekercsek 
kdzdtt 3 reteg 0,3 mm-es prespan, 
vagy ennek megfeleld varnis szigete- 
les 

Az egyes szekunder tekercsek kd- 
zott, valamint soronkent 1—1 reteg 
0,3 mm-es prespan szigeteles sziikseges. 

FelbMzn&lt irodftlom 

V. Tietxe—Ch. Schenk: Analog 6s digHAlis arain 
koruk 

B4n (Jyorgv: Traiisisztorok ridiotechnikai alkal- 

mazasa 


200 




(NRT-CCIR URH konverter 

Somorjai J6zsef fejlesztom^rnok, ElVRT Aikaimazastechnikal Laboratdrium 


Szamos olyari rddiovevdt fuiszruUruik 
hazdnhbany amely az URH sdv(m csak 
a CCIR norma szerinti frekvenciasdv 
vetelere alkalmaa. Ilyenek az NDK- 
bol es a nyu^ati orszdyokhol hekertUS 
kdszulekek nagy resze, A hazai keres- 
kedelem csak olyan URH-s rddiot dru- 
sitf amely eredetileg az GIRT norma 


kondenzatorral hangolt URH tuner- 
tol. De amig az URH tunerek oszcil- 
lator frekvenciaja 10,7 MHz-oel ma- 
gasabb a veteli frekvencianal (fels6 ke- 
veres), addig a konverterben ez a „k6- 
zepfrekvencia’’ 90 MHz. Ez teszi le- 
hetdve a keszuleknek kozvetienul a 
rtidid antennabemenetehez val6 csat- 


iakoztatasat, hiszen a 90 MHz-e& 
frekvencia a CCIR savba esik. 

A konverter bemen6k6re szelessavti, 
ide csatlakozik a 240 ohinos szalag- 
kabellel az URH antenna. A Ti tran- 
zisztor foldelt bazisij kapcaolasban 
mukodik. Hangolhatd kollektorkore 
biztositja a kell6 szelektivitast. Tor- 



szerinti vetelre alkalmns, ^^(tgy ^rtSke- 
sites eldit lett dthnngohya, 

A kivdlo pararndterekkel rendelkezo, 
nagy Srteku HI — FI rddiok txilajdono- 
sai rendszerint nem engedik meg ke- 
szuUkuk dthangoldsdt^ ill. semmijdle 
beavatkozdst annak belsej^en. Allas- 
pontjiik ertheto, ha meggondoljuk, kofpj 
az orszdg jelentds reszen (beleSrtt'e Bu- 
dapestet is) nagy nyeresegu antennd- 
»)al rendszeres 4s kivdlo vetelre szdmii- 
hatnak a CCIR sdvon is. Ugyanakkor 
Jogos azon iginyuk, hogy a Mag^far 
Rddid mindhdrom musordt is (fokent a 
3. musort) kivdlo minoseghen az URH 
sdvon hullgathassdk keszulekukkel. A 
problemdt a lovdbbiakban ismertetendo 
GIRT — CCIR kom^erter olrlja meg. 

A konverter lenyegeben egy olyan 
keverd, amely a hazai URH radid- 
zdsban hasznalatos frekvenciakat it 
CCIR szabvany szerinti frekvenoia- 
tartomanyba teszi at. Az /. dlrra sze¬ 
rinti kapcsolasi rajzbdl rnegallapit- 
hato, hogy konverteriink olvi felepi- 
tese seinmiben sein kiilonbozik egy 
egysz^^rnen felcpttett kettds forgo- 
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tentek kis^rletek a sokkal egyszerubb 
szelessavi'i kivitel megvalositasa er- 
dekeben is. Jlyenkor azonban a keve- 
r6be olyan zavaro frekvenciak jut- 
hatnak (f6kent a helyi TV etdo), ame- 
lyek interferenciat okozhatnak. Ez 
a zavar radidkeszulek hangszdrdja- 
ban er6& futtykent, s6t bugiiskent 
jelentkezik. Az oszcillator frekven- 
ciaja 145 MHz ^s 165 MHz kozott 
hangolhato a forgokondenzatoiTal. A 
20 MHz-es atfog^ azzal az el6nnyel 
jar, hogy az IJRH sav mellett a ve- 
teli fi-ekvencia tartomanya kiterjed a 
TV 1-es csatorna hangjara is (56,25 
MHz). A Tj keverofcranzisztor kollek- 


tora a konvertei* kiinendkorere csat- 
lakozik. Ezt a rezg6k6rt a vasmaggal 
90 MHz-re hangoijuk. A nyomtatas 
08 az alkatresz-beiiltetes a 2. abrdn 
iathato. 

A konverter aramfelvetele csupan 
nehany inilliamper, ezert tapla^sat 
akar telepr6l is biztosithatjuk. A fel- 
hasznalt tranzisztorok Tungsram BF 
199-08 tlpusx'iak, de j6l inukodik a 
kesziilek mas szili(?ium NPN nagy- 
frekvenci^ tranzisztorral is (pi.: BF, 
224, BF 241 stb.). A kett6s forgdkon- 
denzator kismeretO japan gyartma- 
nyii, kapaeitasa 30 pF beforgatott al- 
lasban. A konverterben lev5 tobbi kon- 


denzator (r0zg6k5ri, csatold, hidegit6) 
mind keramikus kivitelu legyen. Az 
induktivitasokat 0 6-08 csevetestre 
tekercseljiik^ 0 0,26-os CuZ huzal- 
bdl. A menetes hangolo magok N - 10- 
08 anyagiiak 4 X lO-os m 0 r 0 tb 0 n. A 
koszulekot arnyokolni nem sziikse- 
g 08 . Az alkatreszek erl^kenek kisebb 
szorasara n©m ©rzokony a konvortor, 
de a kondenzatorok j6 min 680 g 6 r© 
ugyeljunk. A bohangolashoz voblor 
szUkseges, ennek hianyab^m eleg koriil- 
menyes lesz a mimkank, nagyobb rutin 
nelkiil az er©dmeny pedig kets©ges. 

A kesziilek a japan gyartmanyu ET 
201 FM konverter alapjdn keszult. 


Digitalis oszcilloszkdp 

Bucsas Peter okl. vill. mernok 


Az itt leirasra keriilo kis muszer tu- 
laj(ionkeppen probalkozas, kiserlet. 
Bizonyara lesznek akik legyintenek 
majd, esetleg elnezoen inegmosolyog- 
jak az ilyen jellegil jateknak tuno kf- 
serletezgetest. Eleinte magam is iz- 
galinas icidtoltesnek fog tarn fel a vele 
val 6 foglalkozast. Az eredrneny azon¬ 
ban azt bizonyit<»tta, hogy tobbet is 
tuxlemel mint a szoktisos deszkarno- 
fiellek, amelyek a sikeres, avagy si- 
kertelen [)r 6 bak utan a „sullye 8 zt 6 be” 
v^agy esetleg a „b 0 lez 6 panel” soi-sara 
jutnak. 

Altalanos leiras 

A szakirodalomban talalkozunk ha- 
sonlo miiszerek ismertetesevel. Az al- 
katresz beszeiv.^! nehezsegek azon¬ 
ban erdsen korlatozzak az alkalmaza- 
sukat. PI. az Elektronik 1977. 11. sza- 
manak 88 . oldalan lelrt kapcsohist a 
benne alkalmazott 1C rniatt nalunk 
nem lehet megepiteni. Tovabbi ne- 
hezseget jelent, hogy a megadott elvi 
rajzokon elso ranezesre hiba van. Ki- 
probalasuk utan deriilnek ki a rejtett 
hibak amelyek elsd ranezesre nem fe- 
dezhet^k fel. 

Az i. dbra elvi kapcsolasa szerint 
felopitett rr»i’"zcit megepitettem es 
kiprobaitam. A megadott parameterei 
mert ertekek, az /. tdbldzaton talalha- 
tok meg. Az I'ljat kedvel 6 es kiserle* 
tez 5 kedvu amatorok kedveert a mil- 
szei- nyomtatott aramkoru paneljait 
is megadom. 

A gvflkoi'lati felepitest illetden a 
•r^dszer negy fo egysegi*e bomlik: a 
tapegysegi*©, a vizszintes es fiiggdle- 
ges vezerld egysegre, valamint a ki- 
jelzo egysegre. Itt jegyzem meg, hogy 
a kijelzesre katodsugar cso h'dyett, 
LEll-matrixot hasznalunk. A i ED- 
matrix elk^ziteserdl a kesobbiekbeii 
meg lesz szo. 


1. Idblaza^ 

* 

Bemeneti elleiiAllas 

47 knhiu 

Frekvencia dtvitei 

40 Hz-250 kHz 

Bemeneti osstto 

100 niV/LED-lO 
V/LED 

hat fakozatbau 

SKinkroniz^lhato 

40 Hz-250 kHz-lf» 

6t fokozatban 
szal>alvozhato 

AutumatikiiK indita^ 
beallithato 

vagy belHo inditas 

.IramielviHel 

<200 in A 


A 2. dbrdfi a vizszintes elterit6 
rendszer NYAK-lapjanak rajza, a 5. 
(tbrdn a fiiggdleges elterit6 reniiszer 
NYAK-lapjanak rajza Iathato. A pa- 
nelok ketoldalasan foliazottak, a fel- 
s6 rajzreszleteken a beiiltetes feldli 
folia oldal, az alsdkon pedig a masik 
oldali f61ia rajzolata hitszik, Az als6 
rajzreszleteken ezen kiviil mjta van 
meg a beiiltetesi rajz is. 

A 4, dbr<m a LED-matrix elkeszite- 
sehez alkalmas folia rajzot lathatjuk. 
A NYAK 3 mm atmerdju LED-ekhez 
kesziilt. A tapegyseghez nem a<lok 
NYAK-rajzot mert ennek az egyseg- 
nek az elkt^zitesi modozata jelentd- 
sen valtozhat, el6fordulhat, hogy ak- 
kumulatorrol taplaljuk a muszert es 
ekkor feleslegesse is valik. 

A tapegyseghez, annak mereteze- 
sehez meg annyit kell tudni, hogy a 
kesziilek teljes aiarafelvetele maximum 
200 mA. A kis belsdellenalUisii tap- 
egyseg eldnyos, itt is mint minden 
mtis esetben, tehat celszeru stabili- 
zalt kivitelt valasztani. 

Az J. abrdn a felhasznalt integralt 
aramkoi^k bekotesi rajzait adorn 
meg, az Of Szeallitasnal ez is segitseget 
ad. 

Megfelelo.m kis meretu alkatrtiszek 
felhasznal-'isilval es a ktH f6j)anel 


szendvicsszeru osszeallfttisaval a ke- 
szulek merete nem nagyobb mint egy 
kozepes nagysagu kezimOszert^ 

MQkodesi leiras 

Az 1. abra alapjan kovethetjiik nyo- 
mon a kesziilek reszletes miikodeset. A 
levalaszto kondenzatoron keresztiil 
jut a jel a bemeneti osztdra. Az oszto 
nem kompenzalt. Korapenzalni csak 
abban az esetben kell ha a milkod^i 
frekvenciat kiterjesztjuk 0,5 MHz fo¬ 
ie. Ennek azonban az a feltetele, 
hogy az LM 324 tlpusu integralt 
tiramkort magasabb hatarfrekvencia- 
ju tipusra ki kell cserelni. Ha az IC-t 
nem csereljiik ki felesleges a kompen- 
zaltis is. Az oszt6r6l a jel rajut az 
LM 324 tipusu IC-re. Az IC erositese 
ugy van beallitva, hogy a direkt be- 
menet erzekenysege 100 mV/LEl) le¬ 
gyen. A bemenet erzekenysege az 
osztas viszony novelesevel a fenti er- 
tekrol 10 V/LED ertekre csokken. 

A Pi-es potenciometerrel az abra 
fiiggoleges helyzetet valtoztathatjuk 
aszimrnetrikus jelek vizsgalatakor. Az 
LM 324 pozitiv bemeneten lev6 ket 
dioda az er5sit6t vedi a tiilvezerles- 
tol. Az er5sit6 kimenete racsatlako- 
zik a harom darab LM 339 tip usd 
kvad komparatorra. Az LM 339 to- 
konkent negy darab kom|mratort 
tartalmaz. Alulrdl a masodiktol a 
tizedikig a komparatorok a 74147 ti¬ 
pusu piiuioty enedder aramkort ve- 
zerlik. Ez az dramkdr a bemenetere 
egymas utan beerkezd jeleket bindri- 
san kodolt decimalis jelle alakitja 
at. A kimeneten az un. BCD jelnek a 
negaltja jelenik meg de ez a lenyegen 
mit sein valtoztat, hiszen egy inverter- 
rel egyszerden a megfeleld alakra hoz- 
hatjuk, amint ezt a rajzon Iathato 
is. A komparatorok pozitiv bemenete 
egyenld leptekben novekvd fesziiltseg- 
re van kapcsolva. A negativ bemene- 
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tuk kozositve van es ide kapcsolodUc A LED, nem vilagit raert a korapa- 
az el6er6slt6 kimenete. A fesziiltseg- rator kimeneten magas szint van, a 
iepc^t el6dlUt6 ellendUas hdldzat erte- 7404-es kapu nem fordlt fazist, vagyis 
ke ligv van beallitva, hogy alulrdl sza- a LED katddja is magas szinten van. 
mftva az 5t6dik komparator bemene- Ez a LED csak akkor gynllad meg 
ten kb. 2,5 V legyen a fesziilts^, Az amikor a bemeneti feszultseg (a kom- 
er6sit6 egj enaramu bealbtasa is olyam, parator pozitfv bemeneten) az oszt6 

hogy a P, kozepallasandl a kimeneti legalsb pontjan l^alUtott szint ala 

^^yenft^zliltseg is e koriil legyen. csokken.^ *Sy indikalji^ azt, hc^y a 

Kovossuk vegig a vezerl^i folyamatot bemeneti jel amplitudoja tul inent a 

a fenti beAlHtast alapul veve. felbontasi hataron. A LPiDi-nek ha- 


sonlo feladata van a pozitfv ir^yu 
jelekkel szemben. Eire a jelen esetben 
felt^tleniil sziikseg van miyel a kijel- 
zes a LED-matrix-al tortenik, tehdt a 
meghatarozott szintelten, a tiilvezer- 
lest egyebkent nem vennenk eszre. 

A LED,‘t meghajtb, valamint a 
74147 IC 11, 12. 13. 6s 1. labaim csat- 
lakoz6 kompardtorok kimeneten ala- 
csony a fesziiltsegszint mivel vala- 
mennyi bemeneten ellentetes iranyii a 
vez^rles. Az ezen folottiek kimeneten 
a fesziiltsegszint magas mert a beme- 
netiikon a vezerles azonos iranyii a 
bemeneti kapcsok fazisaval. Ve^iink 
egy pillantast a 74147 IC igazsagtab- 
lazatara (2. tdbldzcU), a 11. 12. 13. es 
1 . labak megfelelnek az 1C l-es 2-es 
3-a8 es 4-68 bemeneteinek, azt latjuk, 
hogy ha a 4-e8en alacsony szint van, 
es az utana k6vetkez6k6n m€igas, a 
megel6z6kon barmilyen lehet a BCD 
(DCBA) kimeneteken 1011-et merhe- 
tunk. Ha ezt invertaljuk: 0100-at 
kapunk, ami megfelel a kettes szam- 
rendszerben felirt 4-es szamnak. Hogy- 
ha pdldaul a bemeneti feszultseg meg- 
no vekszik es csak az utols6 el6tti kom¬ 
parator kimenete marad magas szin¬ 
ten, akkor a 74147-nek a 8. bemene¬ 
ten van alaesony szint es ennek meg- 
.♦elel6en a kimeneten 0111 BCD sza- 
n>ot kapunk. Ezt invertalva 1000 a 
megfeleia BCD szam, vagyis a 8 -m- 
nak a kettes szamrendszerbeli alakja. 
Ilyen mbdon tehat azt mondhatjuk, 
hogy az anal6g bemeneti jelb5l ki- 
lenc szinthez hozza rendeltunk egy-egy' 
digitalis szamot. Tovabba a legKisebb 
es a legnagyobb szintet is jeleztetni 
tudjuk. A LEDi illetve a LED, dio- 
dakkal. Tovabb kovetve most mar a 
BCD jel litjat, a negy darab SN 7404 
tipusii inverteren at jutunk az SN 
7442 tfpusii BCD-decimalis dek6dol6 
aramkor bemeneteire. Az SN 74147 
aramkor kimenetei feliilrdl lefele 
DCBA sorrendben vannak bekotve, es 
termeszetesen az SN 7442 aramkor be- 
menetei is ennek megfelel6en. Tehat ha 
az SN 74147 kimeneten eppen 1011 
van ezt az SN 7404-gyel invertalva 
0100 keriil az SN 7442 aramkor beme¬ 
neteire, feliili^l lefele DCBA sorrend¬ 
ben. Az SN 7442 igazsag tablazata (3. 
Utbluzat) szerint az aramkor 4-es ki¬ 
meneten (5. lab) alacsony szint je- 
lenik meg es az SN 7407 aramkoron 
keresztiil a LED-matrix G-os sorara 
kapcsolddik. Az el6bbi pelda szerint, 
ha az SN 7442 bemeneteire az 1000 
BCD szam keriil, a 8-as kimeneten 
jelenik meg az alacsony szint, (10. 
lab) amely vegiil is a LED-matrix 
10 -es szamu, alulrbl a kilencedik so¬ 
rara jut. 

Az eddigiekb6l az lathatd, hogy' az 
egyes analog ertekeknek megfelelo 
szintekndl a hozzajuk rendelt 2-11- 
ig szamozott pontokra alacsony fe- 
sziiltsegsziritet kapcsol a vezerl6rend- 
szer. Ezt az atalakftd tfpust ainely 
az anal6g jelb61 digitalis jelet allft 
el6, analdg/digitalis atalakftonak ne- 
vezik. 

Az analdg-ditahs atalakfto (A/D 
atalakitd) kimeneti pontjai a LED- 
matrix soraira kaj>c8ol6dnak. A LED- 
mat rix elemi LED-ekb6l osszealli- 
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tott specialis kijelzo remlszer, arnely- 
nel az egyes elemi pontokat egy-egj' 
LEI) reprezentaija. A LED-ek az 1. 
abran jelzett m6don vaiinak ossze- 
kapcsolva, vagyis az egy sorban el- 
helyezkeddk katbdja az azonos meg- 
felel6 vizszintes sinre van kotve. Az 
egy oszlopban lev6k anodja pedig az 
azonos megfelel6 fiigg^leges slnre. A 
matrix elemeinek szama = sorok sza- 
ma X oszlopok szama. A matrix ve- 
zerlese a sorok es oszlopok vagy sor ^ 
oszlop egyideju, megfelel6 fazisd fe- 
szultsegre kapcsolasaval tortenik. A 
jelen esetben az oszlop>okra magas 
szintet, ezzel egyid6ben a kivale^sztott 
sorra alacsony szintet kell kapcsolni, 

A megfelel6 id6pontban bekovetke- 
z6 magas szintu vezerl6 jelet a viz¬ 
szintes vezerl6 rendszer allitja elo. 
A vizszintes rendszer f5 reszei: az 
SN 74132 IC ameiy negy darab NANI) 
-Smitt-triggert tartalmaz, araelyek 
koziil a Gj jelu dllitja elo az elterito 
jelet, generatorkent mukodve, es a 
ket darab SN 74164 un. tol6-regisz- 
ter (shift-regiszter). A regiszter ki- 
menetekre/ kapcsolodo tranzisztorok, 
csakiigy mint a fugg6leges vezerl6 
aramkornel az SN 7407 kapuk, leva- 
lasztd es meghajto feladatot latnak el. 

A regiszterek kiraenete csaktigj' 
mint a dek6dol6 kimenete nem alkal- 
inas a LED-ek meghajtasara. A ta- 
I^asztalatom az, hogy az elvalaszto 
fokozatok nelkiil az aramkorok lelas- 
sulnak, ^ a kijelz6n pai*osodnak a so¬ 
rok es oszlopok. 

Nezzuk ezek utan a v^izszintes rend¬ 
szer mukodeset. A megert^ehez az 
1 . abrat es & 6. abrdt egyiitt kell fi- 
gyelni. A 1. abran, a mlikodes raeger- 
tese szempontjabbl lenyeges ponto¬ 
kat betujelzessel lattam el, es az eze- 
ken a pontokon fellep6 jeleket a 6. 
abran lathatjuk. Az abrak idealizal- 
tak a jelek szelessege inkabb csak 
arra jellemz6, hogy melyik-melyik 
szeiess^e milye.n a ra^ikhoz kepest. 

A Vjr, jeiti smiti-trigger 
negyszog-oszcillatort kepez a Kjj-vel 
a D pontra kapcsol6d6 kondenzato- 
rok valamelyikevel, iUetve a korben 
\ev6 harom ellenallassal, ha a C pont¬ 
ra magas szint jut. A rezg6 oszcilla- 
tor jelet a B ill. E sorban lathatjuk a 
6 . abran. Az SN 74164 brajelet az F 
ponton, az F sorban abrazoltam. 
Amikor a shift regiszter kimenetein, 
az 6rajel felfuto elevel azonos fazis- 
ban, vegigfut a magas szintu jel, a ki- 


S. (thra 
















beraenetere kapcaolodo RC-tag ido- 
allanddja sokkal kisebb mint az 6 ra< 
jel frekvenciajat rneghatarozd RC» 
tag id 6 alland 6 ja). Amint a G 4 atbillen 
es a kimeneten megjelenik a magas 
szint, a G, is atbillen mert rnindket 
bemeneten magas szint van. Ugyanis 
mint az a 6 . abra B gorbejen lathatd, 
az eddig magas szinten lev^d C pont- 
rol t 6 lt 6 d 6 , a K,i-el kapcsolhato kon- 
denzatornak volt ideje feltolt 6 dni a 
Gg kimeneten fellepd magas szintre. A 
C ponton tehat alacsony szint jelenik 
meg. A Ga rezgese leali, az E ponton 
magas szint, az F ponton pedig, a Gi 
fazisforgatasa miatt alacsony szint 
jelenik meg. Az oszcillator 12. impul- 
zusa utan megjelenik a kimeneten 
egy igen rovid ideig tart 6 impulzus is 
az atkapcsol^i tranzienesek kovetkez- 
teben, de ez nem zavarja a folyamatot. 

Az oszcillator mindaddig all amig a 
C ponton meg nem jelenik a magas 
szintii jel. Ez a pillanat akkor ko- 
vetkezik be amikor a G, aramkoreben 
talalhatd kondenzator kistil a beme* 
neti zarasi szintig. Amikor ez bo- 
kovetkezik a Gj atbillen es engedelye- 
zi az oszcillator rezgeset. Az oszcilla¬ 
tor rezgesi frekvenciajat a kimenete- 
r61 az egyik bemenetere kapC 8 ol 6 d 6 
R elemek (Pj, 120 ohmos es a 10 koh- 
mos ellenallasok) ill. a K,*-vel val- 
toztathato C elemek hatarozzak meg. 
Az oszcillator rezg^ meg csak indul, a 
megfelel 6 kondenzator kisiitesevel, 
amikor a C ponton megjelen 6 fesziilt- 
segugr^ az F ponton is fesziiltsegug- 
rast eredmenyez, amely a regiszterek 
6 rajel bemeneten az els 6 draimpul- 
zus homlokakent bekapuzza a beme- 
neti pulzust a ket egymds utan kap- 
csolt regiszter egyik soros bemenetere 
(a masik soros bemenet allandd magas 
szintet kap) ugyanakkor az els 6 ki- 
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menetekre kapcsolodo diddak VAGY- 
kaput alkotva a G 4 bemenetere kap- 
cBoljak a pulzusokat. A 160 pF-os 
kondenzator ^ az 1 kohmos ellenallds 
gondoskodik arrdl, bogy az atkapcso- 
las pillanatabem is meglegyen a ma¬ 
gas szint a G 4 bemeneten. Ha G 4 be¬ 
meneten magas szint van ( 12 . lab), 
raivel a masik bemeneten allandoan 
magas szintet biztositunk a tapfc- 
aziidtseg rakapcsolasaval, a kapu ki¬ 
meneten alacsony szintet merhetunk. 
Ezaltal a G, egyik bemenete alacsony 
szintre keriil, a kimeneten tehat (a 
C ponton) magas szint van. Vagyis a 
G. kapuval alkotott oszcillator rezge- 
80 lehets^ges. A rezgesi feltetel (enge- 
d^lyez^s) mindaddig megmarad aznig 
a masodik r^^iszter kimeneten az 
utolsd pulzus is le nem fut. Az ehhez a 
kimenethez tartoz 6 jelet a 6 . abra 
Ui, jelii 8or4ban lathatjuk, az itt meg- 
jeien 6 jel ugyanis csak amplituddban 
kiilonbozik a regiszter kimeneti jele- 
tdl. A 12. pulzus lefutasa utan a G^ 
bemeneten el 6 bb szdnik meg a magas 
szintii jel mint ahogy a soron kovetke- 
z 6 drajel impulzus beerkezne (a G 4 
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•}. tdhldzat. Az SN 7442 igazmgUiblazata 
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meneti impulzus hoinloka a di6dan 
keresztiii magas 8zinti*e kapcsolja a 
G4 bemenetet. Ennek kimeneten meg- 
jelenik az alacsony szint ezaltal biz- 
tositv^a a C ponton a magas szintet a 
B ponton levo kondenzator feltolt^- 
dese utan is. A rezgesi folyamat ezek- 
utan addig taH amig a bekapuzott 
impulzus vegigmegy a regiszterek 
egymas utani kimenetein es eleri az 
utolso (12.) kimeneti pontot, illetve 
amig ennek hatsd ele beinditja a fent 
lefrt rezgest leallitb folyamatot. 

A K4-e8 kapcBoIb a —c allasaban 
uiegtargyaltuk a mukodest. Az a — b 
allasaban a Gg bemenete szabadon 
marad ez egyenertekd azzal mintha 
pozitiv tapfeszultsegre kotottuk vol- 
na. Ekkor megszunik a kondenzator 
idozitd szerepe es a G, alkotta oszcil- 
lator csak kuls6 vezeri6 impulzussal 
indithatd el. A klilso vezerl6 impulzust 
a bemeno jelb61 az A, tdlvezerelt ero- 
sit6 fokozatban allitjuk el6 es az X 
jelu vezeteken jut a C pontra, atbil- 
lenti a Gj smitt-triggert es ezaltal el- 
inditja azt a folyamatot amelyet az 
eloz6 kapcBolb all^nal a kondenza¬ 
tor kisulese vezerelt. Ebben az alias- 
ban tehat szinki*onozott iizemmodot 
mig az el6z6 allasnal szabadon futo 
uzemmodot alllthatunk be. 

Spites, bem^res 

A panelokat raaratas utan is es be- 
iiltetes utan is alaposan ellenorizni 
kell nehogy akar az esetleg le nem mart 
fdliamaradvanyok, vagy a siirfi huza- 
loz^ miatt, forrasztdon atfolyasok 
zarlatot okozzanak. A j61, hibatlanul 
beultetett panelok bemerese egyszeru. 
A vegleges osszeepit^ elott provizo- 
rikusan huzaiozzuk ossze a panelo¬ 
kat. kapcsoljuk rajuk a tapfesziilt- 
seget es a Pi potenciometerrel pro- 
bdljunk vdzszintes vonalat beallitani 
a kijelzon. A K4-et allitsuk automati- 
kus szinkron allasba. Ha a vizszin- 
tes vonal beallithato akkor a vizszin- 
tes vezerl6 rendszeri'el nagyobb baj 
mtir nem lehet. Ha a vonal foMe to- 
logathato a P,-el akkor a fugg61eges 
rendszer is jonak mondhat6. Rendel- 
lenes mukodes eseten vegig kell mer- 
ni a fokozatokat pontrdl pontra. 

fuggdleges egyseg mereset a meg- 
szokott hibakeresesi metddussal el- 
lentetben elolrol kell kezdeni, Az Ai 
er^sito fokozat mukodesenek ellen6r- 
zese nem kiilonbozik a szokasos ei*6si- 
t6 mereai feladatoktbl. Jo ha van egy 
oszeilloszkdpunk amivel a jelalako- 


kat is ellenorizni tudjuk. Az A/D at- 
alakito ellenOrzesehez kezi mdszer is 
elegendO. A tapfeszultsegbOl poten¬ 
ciometerrel leosztott feszultseget kap- 
csolunk a komparatorok kdzositett 
bemenetere, A muszerrel ellenOriz- 
ziik a fix osztbn a feszultsegeket. Az 
also 4,7 kohmon 2,26 V-ot kell mer- 
niink. A 100 ohmos ellenalldsokon 
felfele haladva pontonkent 48 mV-tal 
emelkedik a fesziiltseg. Ha a kompa¬ 
ratorok bemenetere kapcsolt poten¬ 
ciometerrel noveljuk az osztott fe- 
szUltseget, a komparatorok kimenetein 
lep^rOl lepesre indikalhato a billenes. 
A 3. es 4, tablazatok segitsegevel ez- 
zel egyidOben a k6der es dekOder be- 
meneti es kimeneti pontjain is ellen- 
Orizni tudjuk a feszultsegszinteket, 
azon az elven ahogyan azt a mukd- 
des ismertetesenel leirtam. 

Az oszcillator es regiszter aramko- 
rok ellenOrzese csak oszcilloszkdppal 
lehetseges. A 6. abra jelalakjait kell 
beallitani. A K4-es kapcsoldt belso 
szinki’on allasba allitva az oszcillator 


es a G3 aramkoret statikus allajKJta- 
ban ellenorizhetjiik. 

A LED-matrix paneljat is celszeru 
ellenOrizni. A legegyszerObb eljar^ 
az, hogy egy ara^orrassal sorba ko- 
tott vedO ellenallason keresztul a 
matrix kivezeteseire feszultseget kap- 
csolunk, es a sorokat es oszlopokat 
vegigvizsgaljuk, Ha a beilltetesnel 
gondosak voltunk minden LED meg- 
gydjthato. Ha a matrixban hiba van 
az nagyon sokba keriilhet, ugyanis a 
LED-ek a kiepites dltalaban nem 
elik tul. Ezert a LED-matrix szere- 
lesenel kulondsen nagy gonddal jar- 
junk el. 

A kesziiiek hasznalhatosaga 

Kis muszeriinkkel ±6% pontos- 
saggal vegezhetiink amplittidd mere- 
seket. A viszonylag keves szamu 
,,kepelem” ellenere meglepoen jd a ki- 
jelzdn lathatd jel felismerhetdsege. 
Torzitas meresre persze ne gondol- 
junk, de szinusz jel erds torzulasai 
felismerhetdk. El tudjuk donteni a 
meres alapjan, hogy a vizsgalt jel- 
nek mennyi a periddusideje (frekven- 
ciaja), hogy szimmetrikus e v^y nem, 
es a jel alakjardl is tajekoztatast ad. 
Mindent egybevetve, ha a LED-eket 
olcsdn tudjuk beszerezni erdemes 
I'fl'gyohb kijelzd elemszammal is meg- 
epiteni. Egyszerusegenel kis merete- 
ndl fogva hasznos eszkozt jelenthet a 
szervizmunkaban. fippen ezen szem- 
pK>ntok miatt ugy erzem, hogy a nem 
is olyan tavoli jovdben meg ernek 
benniinket meglepetesek a hasonld 
elven felepiild milszerek teriileten. 



Mire jo a zsebsz6mot6gip 
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Tanacsok, kapcsolasok CB-seknek 

Hidv^gi Tiber okl. vill. m^rnok, HA 5 BB 


Az eliniilt nehany ev alatt hazank- 
ban is beindult es erdsen elterjeddben 
van a 27 MHz-es radidtelefon forga- 
lora. A CB (citizen band=varosi sav), 
mint ahogy az elnevezes is mutatja, 
elsdsorban a kis tavolsagu, varoson 
beluli forgalomra hasznalhatd. Potol- 
hatja a telefont ket partner kozott. 
Mobil iizemben, hegyek kozott kirandu- 
lasok alkalmaval, epitkezeseken, mint 
diszpecser berendezes, gepkocsiba sze- 
reive a gepkocsik kozott fenntartott 
forgalomra, a gepkocsi 4s az otthon 
kozti osszekottetesre 48 szamos mas 
feladatra felhasznalhatdk ezek a kis 
k4szul4kek. Azonos fi*ekvencian uze- 
melo berendez48ek tulajdonosai kozt 
igen sokszor alakul ki jo emberi kap- 
csolat, ismeret84g. A hazankban jelen- 
leg kiadott kb. ezerOB enged4ly mu- 
tatja, bogy nagy az 4rdekl5d48 iranta. 

Eldszor azok szamara szeretn4nk 
n4hany dtmutataat adni, akik ujonnan 
szeretnenek bekapcsolodni a CB-sek 
taboraba. 

Engedely, frekveneiak. 
berendezesek 

Ad6-vev6 berendezest -* igy CB 
rddiotelefonl is — esak ervenyes enge- 
dely hirtohiban lehH uzemeltetni! Ilyen 
berendez4s hazi eldaUltasahoz is en- 
ged4lyre van 8zuks4g! Az uzeraeltet4si 
48 epitesi enged4lyt a Magyar Posta 
Frekvenciagazdalkodasi Irodajatdl 
kell k4rni (Bp. V. ker., Pet6fi S. utea 
17 —19.), illetve ez a szerv adja ki. 

Az enged41y kiadasanedc egyik felte- 
tele szem4lyi. A k4relmez6 m€tgyar 
allampolgar buntetlen el64letu legyen, 
melyet 3 hdnapnal nem regebbi keletu 
erkolcsi bizonyitvannyal keU igazolni. 

A masik feltetel muszaki jellegfi. 
A hasznalni (epiteni kivant) bei^ende- 
z4s feleljen meg a Magyar Posta ide 
vonatkozd eldirasainak. 

Az elso muszaki kovetelmeny, bogy 
a berendezesek frekvenciaja esak a 
27,066 MHz-t6l 27 166 MHz-ig terjedd 
frekvenciasavban lebet, amennyiben 
az nem helybezkotott allomas, A hely- 


bezkotott allomasok szamara mas 
frekvenciakat ad a Posta (raszter- 
frekvenciak), ezek kiadasa magansze- 
m4lyek szamara pillanatnyilag szune' 
tel, Az el6bb emlitett lin. ,,mobiP’ 
frekvenciakon az eg48z orszag teriile- 
t4n barbol iizemelbetunk, kiv4ve abol 
azt egy4bb rendelkez48ek is tiltjdk, ill. 
a batarsAvok 6 km-es koi-zetet. 

Mind az ado, mind a vevd esak kris- 
talyvez4i*elt rezg48kelt6vel uzemelbet. 
A vev6 — mely esak szuper rendszei*<i 
lebet — esak 466 kHz-es koz4pfrek- 
venciaval rendelkezbet, 

A jelenleg 4rv4nyben levd rendelke- 
zesek 4rtelm4ben egy szem41y k4t ke- 
sziildkre 48 k4t frekvenciara (esatorna- 
ra) kapbatenged41yt. A ket berendezes 
2—2 azonos esatoman iizemel, tebat az 
adas es a vetel azonos frekvencian 
tortdnik. 

Az emlitett frekvenciabatai*ok kd- 
zott olyan frekvenciak hasznalbatdk, 
melyek kHz-ben 6-re vagy O-ra v4gz6d- 
nek. A r4gebbi enged4lyesek tiilnyo- 
m6an az 5-re vegzddo frekvenciakat 
kaptak. Ezek a kovetkezok: 

Europai 

Frekvencia; esatorna 

szamozas 

1.27 066 kHz 9 

2. 27 075 kHz 10 

3.27 085 kHz 11 

4.27 096 kHz - (llA) 

5. 27 105 kHz 12 

6.27 115 kHz 13 

7. 27 125 kHz 14 

8 . 27 135 kHz 15 

9. 27 145 kHz - (B) 

10. 27 155 kHz 16 

11.27 165 kHz 17 

Az egyes frekvenciak mellett fel- 
tuntettUk a szokasos nyugat-eurdpai 
esatomaszamokat is. 

Az djabban kiadott frekv^enciak az 
eldzokon kivul a kovetkezdk: 

27 070 kHz 
27 080 kHz 
27 090 kHz 

27 100 kHz (nag>^ a zavarnivd!) 

27 110 kHz 
27 120 kHz 


27 130 kHz 
27 140 kHz 
27 150 kHz 
27 160 kHz 

A mobil iizemu radiotelefonokboz 
enged4lyezett raodulacid: A3, tebat 
ketoldalsavu, hordozoval sugarzott am- 
plitMo modvldcio. Mas uzemmodok, 
igy pi. az FM, nincsenek enged41yezve! 

Mobil iizemben a jelenleg engede- 
lyezett maximalis kimeno teljesitmeny 
3W. 

A mobil berendez4sek magaa-anten- 
nara csatlakoztata^ eset4n az ado ki- 
mend teljesitm4nye nem lebet nagyobb 
mint 1 W. Ezt a Posta illet4kes szei 
veinek bem4rese alapjan kiallitott m» 
r4si jegyzdkonyvvel keU igazoln 
Amennyiben a m4res eredmenye ke<’ 
vezd, antenna4pit4si, illetve 14tesites» 
enged4ly4rt lebet folyamodni a Frek- 
venciagazdalkoilasi Inxlaboz. A 14te- 
sites felt4teleit a tovabbiakban az em¬ 
litett szerv kozli a kdi’elmezdvel. A ma- 
gas antenna basznalata na^yban meg- 
noveli az iizembiztos dsszekottetes le- 
betd84g4t, illetve az atbidalbatd tavol- 
sagot, azonban belytelen antennasze- 
rel4s eseten kellemetlen BCI es TV’^l 
zavarokat okozbat a kozelben 

Gepkocsiban altalaban 1,5 —1,7 m 
bosszti ostor antennakat basznalunk. 
mely nem nyilvanul magas antenna- 
nak, m4g akkor sem, ba a gepkocsi 
pillanatnyilag magas helyen van. Ide 
tebat nem vonatkozik a kimend tel- 
jesitmdny korlatozas (termdszetesen a 
kimend nem lebet nagyobb mint 3 W). 

A megadott teljesitmenybatarokat 
nem szabad tiill4pni! A bei^ndezesen. 
melyet a Posta bemert 4s amelyre az 
enged41yt kiadta olyan valtoztotaso- 
kat eszkozolni, mely a teljesitmeny 
megnovel484t celozza tiltva van. I^' 
nines engedelyezve kiilon utd-erdsitd 
(Nacbbrenner, „gyertya**) basznalata. 
meg abban az esetben sem, ba basz- 
nalataval nem lepjiik tul a maximalis 
kimend teljesitm4nyt (pi: 60 mW-os 
adordl 0,5 W teljesitmeny re noveljuk 
a kimend szintet). A modulalt jelek 
linearis erdsitdse — kiilonosen hazi 
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eszkozokkel - nem egy konny^ fel- 
adat es legtobbszor a komyek TV 
tulajdonosainak felhaborodasa a pro- 
b^lkoz^s eredm^nye. Ugyanakkor S* 


fokban a terer6sseg nem novekszik 
oly mert^kbeny ami indokolna a tel* 
jesltmeny illegalis noveleset. 


Milyen antennak hasznalhat6k? 
Zavarsugarzas 

Az el6z6kben mar nehany szdban 
emlitettiik az antennakat. A CB be- 
i*endezesekhez csak vertikalisan pola- 
rizalt, k6r8ug4rz6k hasznalhatdk. A ke- 
zi CB k^ziilekek antennaja 1—1 »5 
m hosszd, hosszabblto tekerccsel ella- 
tott teleezkdpantenna. Gepkocsiban 
szinten hosszabbito elemmel ellatott , 
negyedhullaranal rovidebb (kb. 1,7 
m-es) antennak hasznalatosak. Magas- 
antennakent maximalisan 5/8 hullam- 
hosszd vertikalis korsngarzd van en- 
ged^lyezve, tehat az iranyitott sugar- 
zas igy peldaul yeigi hasznalata itt is 
tiltva van, Sajnos sok kulfoldi allo- 
mas (elsdsorban olasz) a nagyobb ener- 
gian kiviil iranyitott sugarzdt is hctsz- 
nal GB ennek eredmenye a savok, illetve 
csatornak zsMoltsaga. A magasanten- 
na kivitelenel ugyelni kell a meoha- 
nika« ^ elektromos stabilitasra, villam- 
vedelemre. Biztositani kell a pontos 
illesztest a/z add vegfokozata, a tapve- 
zetek es az antenna kozdtt. Ennek 
beallltasara aildhuUamarany-merdket 
hasznalnak. A helytelen illesztes 
veszteseget eredmenyez a lesugarzott 
teljesitmenyben, de ugyanakkor tele- 
vizids zavarok forrasa is lehet. Meigas 
antenna epitesehez mindig kiilon en- 
geddlyt kell kerni! 

A radidtelefonok zavarsugarzasa az 
iizemi frekvenciahoz viszonyitva —30 
dB-lel kell, hogy kisebb legyen. Ezt a 
Posta bemeressel allapitja meg. 

Postal bemeres 

A radidtelefonokat, iizembe helye- 
zes eldtt, a kordbban mdr emlitett 
Petdfi Sdndor utcai cimen kell beme- 
resre leadni. 

A Posta a bemeres sor^ ellendrzi 
az adasi frekvenciat, mely a ncvleges 
csatornafrekvenciatdl nem terhet el 
1,5 kHz-nel ne^gyobb mertekben, 
Ugyancsak bemeresre keriil a berende- 
zea uzemi frekvenciatdl elterd kisu- 
garztoi, felharmonikus tartalma is. 
Amennyiben a frekvenciameresnel jd 
eredmdny mutatkozik, a felharmoni¬ 
kus tartalom pedig legalabb 30 dB-lel 
kisebb a hordozd szintjenel, muszaki 
szempontbdl engedelyezett a beren- 
dezes hasznalata. 

A bemeresre leadott kesziilekekhez 
mellekelni kell annak ismertetd (gep-) 
konyvet, melyen a tipusa, gyartasi 
szama szerepel. A hazi keszitdsO be- 
rendezesnel pedig kapcsolasi rajzot 
1 peldanyban, valamint az uzembe 
helyezest magyarazd abrat, vagy le- 
ir^t. A Zavarvizsgald Csoport a jegy- 
zdkonyvet kozvetlen a Frekvenciagaz- 
dalkodasi Irodahoz tovabbitja. 

Radidtelefonok beszerzese, 
kdszitese 

Radidtelefonok alkalmilag a Bizoma- 
nyi Aruhaz Vallalatnal (Bp. Vll., 
Majakovszkij u. 35-37.) szerezhetdk 
be. A vasarlashoz eldzetes engedely 
nem kell, de annak idopontjatdl 
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szamitott 48 6ran beliil uzemeltet^i 
ig^nyt kell bejelenteni a Frekvencia- 
gazdalkod^i Irodahoz. Amennyiben 
a BAV ineresi jegyzdkonyvet is ad a 
k^zulekkel, azt, valamint 3 hdnapnal 
nem regebbi keltezesu erkolcsi bizo- 
nyftvanyt illetekbelyeg melleklesevel 
bekiildve, uzemeltet^i engedelyt lehet 
keiiu czerv ad 

meg. Ha meresi jegyzdkonyv nines, 
akkor el6bb bemeresre kell leadni a 
radidtelefonokat. 

A kiadott engedelyen minden alio- 
mas sorszamot kap, melyet az ossze- 
kottetesek soran tobbszor be kell 
mondani, valamint kijelolik azokat a 
frekvenciakat (jelenleg 2) melyeken 
uzemelni lehet. A kiilfoldrdl behozott 
•^okesatornas berendezesekhez kiadott 
engedelyekaforgahnaz^t a 27,065.,. 
27,165 MHz-es tartomanyban bdrmely 
esatornan engedelyezik. 

Aki maga dhajtja meg^piteni a 
berendezest, annak erre eldbb ^pitesi 
engedelyt kell k^mi az epitendd ke- 



/. dbra. A mikrofon el6er6sii6 nyomUUott 
iramkore 


dbra. A rddiotelefon alkatrdszeinek elhelyezese 


sziil^k kapcsolasi rajzanak es m{!iBzaki 
le^asanak 2-2 peldanyanak, vala- 
rnint 3 hdnapnal nem regebbi erkolcsi 
bizonyitvany melleklesevel. A kerelem- 
ben meg kell jelolni azokat a frekven¬ 
ciakat, melyre esetleg kvarckiistalya 
van a kerelrnez6nek, A kiadott epitesi 
enged^ly 2 evig ervenyes. A berende- 
elk^zitese iitan azt a Zavarmerd 
Csoporttai be kell riierc’ **’ ^ bein.': 

r^ utan lehet uzemeltetesi engedelyert 
folyamodni. 

Forgalom a esatornakon 

A megkapott engedely 1-1 keszii- 
lekpdr iizemeltetesere vonatkozik a 
kerelmezO felel6ssegere. Ez ^t jelenti, 
hogy a k^zul6keket biirki haszndlhat- 
ja (csaladtag, ismerds), de a berende- 
zesekkel elkovetett mindennemS sza- 
balytalansagert az engedelyes felelds. 

A rddidtelefonokkal minden kozer- 
kolcsot nem sertd es politikailag nem 
kifogasolhato szoveg leadhatd, ugyan- 
Jigy, mint a vezetekes telefonon. Van 
azonban kulonbs^g is a rendes tele- 
fonnal szemben. Az egyik mOszaki: az 
ad^-v4tel atkapcsoldt meg kell tcmulni 
kezelni, adds alatt nem halljuk a part- 
nert. A masik esztdtikai: mivel egy 
esatoma j6val nyfltabb, mint a telefon 
vezetek, tehat sokan halljak a beszdl- 
getest, fokozottabban kell iigyelni a 
„j6 modorra^M Mivel azonos frekven- 
cidn tobb allomds-par is uzemelhet, 
adds alatt meg kell gy6z6dnunk arrdl, 
hogy nem tartdzkodnak e mar el6- 
z^g a esatornan. Ne zavarjuk meg a 


megkezdett beszelgetest, hanem rovid 
bejelentkezdssel jelezziik iizemelesi 
szandekunkat. Az el6z61eg mar beszdl- 
getest folytatd parosnak pedig erkolcsi 
kotelessege, hogy a bejelenkezest meg- 
hallva, a lehetd legrovidebbre szabja a 
kozlemdnyet — esetleg mas esatomara 
atterve, folytassa a beszelgetest. Ha 
ez valamilyen ok miatt nem lehetseges 
fo^lalt a masik esatoma stb.), 
kerjuk a jeieiilkfcM.C luXZlTZZ" ^ 
folyt€issuk le a megbeszeldst. Emberi 
beldtas, turelem fontos es alapvetd 
elvarasok minden CB-ssel szemben. 
Ez teszi kozossegformaldva a CB sav- 
ban folyd munkat, mert a renitens, 
hordoz6val zavart keltd rendbontdkat 
el6bb-ut6bb kiveti magabdl a CB-ko- 
zosseg. Tehat a CB-esatoma nem 
^yediil az enydm, vetgy egy szuk — 
esetleg izetlen vicceket meseld — ba- 
rdti kore, hanem tnindannyiunkey en- 
gedelyezett GB-seke! 

Az azonos frekvencian uzemeld allo- 
masok legtobbszbr egymassal is szdt 



5. dbra. A mikrofovi elderosUS elrer^ezesi 
rajza 
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6, abra. A gepkocM CB feliUnezeti kepe 


7, dbra. A g4pkocsi CB (dulnezeti kepe 


valt6uiak, beszelgetesbe elegyednek. 
J6 pelda erre az egyik legzsufoltabb 
csatorixa a 14-e8, ahol sok CB-ismeret- 
baratsag jott mar Ictre. A kiala- 
kuH ismeretseg tovabbfejlesztdi a 
kulonbozd CB-s kirandulasok, talalko- 
z6k. 

Mfiszaki szempontbol nezve a csa- 
tomdkon folyo forgabncizast, alfcalanos 
torekves van arra, bogy a kiilfoldi 
zavamivd ellenere uzembiztos, minel 
nagyobb tavolsagu osszekottetesek joj- 
jenek letre. Ehhez sziikseges alapfel- 
tetelek: 

— megfeleld terepviszonyok, jo ha- 
tasfokd sugtirzas; 

— kifogastalan, erzekeny vev6ju 
bei*endezes; 

— megfeielo 6wl6energia. 

Ez ut6bbi feltetel szabott, az ener- 
giat nem novelhetjiik tetszes szerint. 
Nem kozombos azonban az, bogy a 
modulacid mekkora. Az engedelyezd 
batos^ a modulacid ncbgysagat nem 
szabja meg. Celszeru minel nagyobb 
modulacios szazaMkig kimodulalni az 
addt (100%-ig). 

Teleszkdpantennaval, epiiletek ko- 
zott nem varbatd 3 — 4 km*nel na¬ 
gyobb tavolsagu osszekottetes az 
engedelyezett teljesltmennyel. J6 ma- 
gasantennaval 10 — 12 km is atbidal- 
hat6, epuletek kozott is. Igen j6 ered- 
meny vdrbatd, ba az allomasok ma- 
gaslaton vannak es a raiatas bizto- 
sitott. Ugyancsak nagytavolsagd osz- 
szekottetesek letesitbetdk vizparton, 
nagy kiterjedesfi viz felett (Balaton). 
Magasantennaval, dombtotdrdl, be- 
gyekr61 100 kra-en feltib osszekotte¬ 
tesek is letrejottek mar a 11 m-es 
savon. 

A rovid, teleszkopantennakkal csak 
rossz batasfokd sugarz^t tudunk 
biztosltani. Eredmenykent csak kis 
tavols^okat bidalbatunk at. Jobb 
batasfokkal iizemelnek a gepkocsi 
antennak, de ezek hosszabblto teker- 
cse is energiat von el a kisugarzastdl. 
Valaraivel jobb batasfoki'iak azok az 
antennak, melyeknel a hosszabbltd te- 
kercs nem a talppontban, hanem a su- 
garz6 feleben vagy a felso barmadban 
van. Jobb batasfok erhetd azoknal a 
bullambossz negyedenel rovidebb an- 


tennaknal, melyeknel az antenna 
elektromos bosszabbltasa nem beik- 
tatott tekercs seglts^gevel, banem 
az antenna tetejere belyezett kapetci- 
tlv terbelessel tortenik. Ez lebet fem- 
karika, csillag alakjabsui kik^pzett 
buzal, vagy gombalak, mely a foldboz 
kepest bizonyos kapacitassal rendel- 
kezik. Ez a felsd kapacitlv vegzddes 
elektromosan megbosszabbitja az an- 
tennat, de a sugarzasi ellenaUdsa nem 
lesz olyan kicsi, mint a tekercses 
bosszabbltasnal, tebat a sugarzasi 
bat^foka is jobb lesz. Hatrauya, 
bogy gepkocsibau nebezkes az alkal- 
mazasa. 

J6 batasfokd sugarzast eriink el a 
felhullam bosszdsagd antennakkal. 
A negyedhullamii sugarzoval ellatott, 
meretezett „Triple-leg’’ is jo vertika- 
lis sugarzd, illesztese aranyl^ konnyen 
meg valdslthatd. 

Jo, ba megjegyezzuk, bogy a j6 ba- 
t^foku sugarzas osszefiigg az antenna 
geometriai mereteivel! Egy 80 cm 
bosszu antenna, barmilyen bangzatos 
gyari reklamszdveggel is kinaljak, nem 
sugaroz olyan jo batasfokkal, mint 
peldaul egy meretezett negyedbulla- 
mii sugai-zo, ellensuUyal. 

E nebany litmutatas es gyakorlati 
tanacs utan nezzunk par muszaki 
megoldast! 


Gepkocsi CB radioteieton 

Az RT 1980. evi fivkonyveben ko- 
z5lt CB radidtelefon mintajara —mely 
immar tobb, mint egy eve kifogasta- 
lanul iizemel — elkeszltettiink egy 
gepkocsiba epltbetd tlpust. Nines 
akadalya annak sem, bogy mag^ an- 
tennara csatlakoztassuk, mivel kimen6 
teljesltm^nye nem nagyobb, mint 1 W 
es Igy egy kifogastalan, nagy batdta- 
volsagd berendezesunk lesz. 

A berendezes mert muszaki adatai : 

VevSerz^kenyseg: 0.5 mikrovolt (10 dB S/N) 
KOzepfrekvencia: 455 kHz 
SzomszMos esatorna c»iUapit4s: 30 dB (3 kHz) 
Ttikorszelektivitls: 20 dB 

NagyfrekV. teijesitmeuy: 50 ohmon 1 W (T t = 12V) 
Harmonikus elnyom4s: jobb, mint 40 dB 
Mod. szizalek: 95 
ZajzAr: 8 9 alatt iUithato 

A kesziilek kaposolasi rajza az i. a6- 
rdn latbatd, Az antennakori rezgdkor 
a Ti es Ta kaszkdd nagyfrekvencias 
erdsltdre ftdja a bej6v6 jelet, A Ti 
jelzesu BF244C jFET source koreben 
talaljuk a T* jelzesii BFY 19 tran- 
zisztort, mely a nagyfrekvencias el6- 
erdsltd AGC-zeset biztosltja, A kasz- 
k6d el6er6sit6 masodik tagja szinten 
jFET, BF 246 jelzesu. A T* tranzisztor 
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9, dbra. Kgyazerii teljesitmenymerd 
3 W-ig 


a Tj (BC 109), szinten AGC-zett KF 
er6sit6 emit1wrer6l kapja a vez4rl6 
jelet. 

A feler6sltett 27 MHz-es jel az L* 
rezg6k6iT<5i keriil a T4 (BC 108) tran- 
zisztorra, niely a keverest vegzL Az 
oszcillator BC 109-cel uzemel (T^), 
kristalyvezerelt es az L3 kicsatold te- 
kercsen at emitterben taplalja a ke- 
ver6 tranzisztort. 

A 466 kHz-es kdzepfrekvenci^ jel 
az L4, L5, L, induktivitasokkal kivite- 
lezett felso kapueitiven csatolt sav- 
9z0r6re keriil. A :.ekei‘csek terheletlen 
jbsagi tenyez6je 260 felett legyen, Vas- 
magkent Siemens fazekvasmeigot hasz- 
naltunk fel, az M 33/65 tipusbbl. 

A kozepfrekvencias el6er6site8t a T5 
vegzi, mely szabalyzott er6sitesu. 
A nagyobb aranyu kozepfrekvencias 
erdsitest egy olcso integral! mfiveleti 
er6sit6 aclja, mely 455 kHz-en az al- 
kalmazott 10 pF kompenzalo kapaci- 
tassal kifogastalan stabilitas mellett 
nagy er6sitest biztosit, Igaz, ugyan, 
bogy er6slteset AGC-zni nem lehet, de 
az elotte lev6, kis erdsitesu fokozat 
(tranzisztor) ezt kieleglt6 m6don el- 
vegzi. Az el6er6sit6 AGC-vel egyutt 
65 dB szabalyzasi tartomanyt mer- 
tiink, Az AGC szint S 3 felett induL 



10. nbra. A teljeaUmem/mero hdzdnak 
meretei 


A felhasznalt SN72709N helyett fiX 
709 is heisznalhatd, de ennek tokozasa 
m^ es a bekotese is mbdosul (kerek 
tok). 

A kozepfrekvencia demodulalasa 
utan a hangfrekvencia az adas-vetel 
atkapcsolo relen keresztiil a TAA61 IB 
Jelzesii integral! hangfrekvencias er6- 
sitdre keriil, a hangerdsitest szabdlyozo 
potenciometeren keresztiil. A hang- 
frekvencias er6sft6 1C hut6bordaval 
lett ellatva. 

Az egyeniranyitott egyen-kompo* 
nens szOrdtagon keresztiil aT« (BC 108) 
AGC er68it6 es S-mer6 fokozatra keriil. 
A Tf (BC 108) emitterk6vet6 a zajzar 
szamara ad egyenszintet a vett jel 
tererejenek fuggvenyeben. Egyszeru, 
j6 megoldas a zajzar, a Zener-di6das 
kiiszobszint eltolassal. Beallithatb, 
bogy S 9 + 6 dB alatti tererdk eseten a 
hangfrekvencias resz nem erdsit. A 
zajzar-szint az el51apra kivezetett 
potenciom5ter segits^gevel dllithato. 
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11. dbra. A teljesUmenymeroskdla beosz^ 
tdsa 


A hangfrekvencias fokozat siiketiteset 
a Tg jelzesil BFY 19 tranzisztor vegzi. 

A mintakesziilekben a T* — T, es a 
Tg—Tg tranzisztorok helyen 2N 2915 
jelzesu kettds tranzisztor lett alkal- 
mazva, a nyomtatott aramkori lap is 
ehhez kesziilt. Nines azonban kiilono- 
sebb akadalya, hogy az ismertetett 
tranzisztorokat iiltessiik be a kesziil^k' 
be. 

A vev6 reszt a Tii, BFY 46 tran- 
zisztorral kivitelezett ateresztd staln- 
lizator latja el kb. 9 V-os tapfesziilt- 
seggel. A hangfrekvencias fokozat, 
mely vetelnel es ad^nal is uzemel, 12 
V tapfesziiltseget kap. 

Az add resz haix>m fokozatii. A 
kristaly-rezgeskeltd (BC 108), mely- 
nek kollektorkordben kettds savszurdt 
alkalmazunk. A Ti, egy BSY 34, a 
meghajtd fokozatban, a veger5sit6 pe- 
dig 2N 3375 (Ti 4), mely j61 bevalt 
tipus ezen a helyen. 

A Tio (BC 109A) miki'ofon el6er6sl- 
tdkent iizemel, kiilon aramkori lemez- 
re felepitve. Az aramkor 1. csatlako- 
zasi pontjara diddan keresztiil adjuk 
a tapfesziiltseget. Erre azert van sziik- 
seg, mert a Tio aramkdreben levd 
kapacitasok feltoltodese reven vetelre 
atkapcsolaskor nehogy beinduljon az 
add resz oszcillatora, mert ez keUemet- 
len kezdeti lefulladast okozna a vetel- 
ben. A didda ezt a jelenseget radika- 
lisan megakadalyozza. 

A Tta es a T14 rezgdkdrei toroid 
vasra kesziiltek. Az Lia, mely a fel- 
harmonikusokat csokkento szfirdtag 
induktivitasa, legmagos, dnhordd ki- 
vitelu. 



12. dbra. A 31V^os teljesilrnenymero 
Jenykdpe 


A modulacid ket fokozatban tor- 
tenik a Ti’i modulator transzformator 
segitsegevel. 

Adas-vetel atkapcsol^ra 4-morze- 
erintkezds jelfogd szolgtil, melynek 
miikodtetd kapcsoldja a mikrofon- 
hangszdrd hazan lett elhelyezve. 

A 2. dbrdn a kesziilek nyomtatott 
aramkorenek rajza, a 3. dbrdn pedig 
az alkati'eszek elhelyezese lathatd. 
A mikrofon elderdsitd kis panelje, va- 
lamint az alkatreszek beiiltetese a 4. es 
az 6 . dbrdkon lathatd. A kis panel! 
celszeru kiilon arnyekold buraba he- 
lyezni, es a 3. csatlakozasi ponttdl 
amyekolt vezetekkel csatlakozzunk a 
relehez. 

A 6 . dbrdn a kesziilek feliilnezetben, 
a 7. dbrdn slz. alulnezet lathatd, A S. 
dbra a bedobozolt, komplett beren- 
dezest mutatja. 

A tekeresadatokat a Uibldzatban fog- 
laltuk ossze. 


l=60cm (4menet i k^) RS 229 



13. dbra. AUdhtUldmardny-mero GB’bez 
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Egyszerfi teljesitmenymero 

A racliotelefon kimen6 nagyfrekven- 
cias teljesitmenyenek kozelito meg- 
ftelesehez jol hasznalhato a 9. dhrdn 
lathat6 teljesitmenymer6. Mukodes» 
egyszerti: a muterhelesen jelentkez6 
fesziiltseget — mely a nagyfrekven- 
cias teljesitmennyel aranyos — egyen- 
iranyltas xitan muszerrel indikaljuk. 
A muterheles 7 db parhuzamosan kap< 
csolt 360 ohmos induktivitasmentes 
ellenallasbdl all. Mindegyik R-624 ti- 
pusd, V* wattos. Az egyeniranyitast 
feszultsegketszerezd kapcsolasban ket 
OA 1172, vagy hasonld tipixs ve^i. 
A teljesitmeny indikalasara 150 mik- 
roamper vegkiteresu elskalas mOszert 
he^znaltimk fel. A 10. dhrdn lathatd a 
muszer hazanak rajza, melyet 1,6 mm 
vastag aluminium lemezbdl szabunk 
ki es hajlitunk meg U-alakban. A 10 
mm atm^rdju furat a BNC csatlakozd 
helye. A 11. dhrdn lathatd a muszer 
beosztasa 3 W vegki teres eseten. Mivel 
ez a hitelesites erdsen muszerfuggd, 
igy celszerO azt egyedileg elvegezni 
egy hiteles teljesitmenymerdvel. 

A 12. dhrdn a kis teljesitmenymer6 
fenykepe Idthatd. 

All6hullamarany*m4rd CB 
teljesitmenyekhez 

A CB berendezesekhez engedelyezett 
kis teljesitmenyek eseten a legtobb, 
amatdr celokra is haszndlt, alldhuUam 
indikdtor nem eleg erzekeny, A 13. 
dhrdn lathatd alldhullam indikator 
annyiban kiilonbozik a tobbit61, hog\ 
a felhasznalt kdbeldarab hossza kb 
60 — 60 cm, igy kis teljesitmenyek 
eseten is nagy fesziiltseget szolgaltat. 
A merdhurok az 60 ohmos kabel ar- 
nyekolasa etla behdaSJtt 0,3 mm CuZS 
huzal. A merdhurok lezarasa ket in- 
dukcidmentes 47 ohmos ellenallassal 
tortenik. A K kapcsold ket allasd, 
mikr6 kivitelii. tTgyeljiink a kozos fol- 
delesi pontra, mely a kis mOszer U- 
alakban meghajlitott aluminium alap- 
lapjanak a geometriai kozepontja koze- 
leben van. A P erzekenysegszabalyozd 



li.dhra. AzdlldkuUdfnardny-mero feny- 
hepe 


potenciometen-el a inftszer vegkitereset 
szabalyozhat juk. 

A mintakesziilekben a hosszii mero- 
kabel az indikator mOszer hazara lett 
felcsavarva (4 menet 40 mm atmtsrdn). 


igy kis helyet foglal el. A kabel RG 
229 tipiisu volt. ^ 

Az elrendezesre j6 utmutatast nyujt 
a, 14. dhra fenykepe. 


Tdbldzat A gepkoeni CH tekcrcmdat-a 


Tekercs 

Menetszim. huzat. cs^vetest, vasmap 

Lu U 

8 me. 0,3 CuZS, 6 mm teaten. vasmag: M 4X12 -NIO 

KicsatolO fcekercs: 2 me. 0,5 GuPe (az elozore tekercselvej 

U 

10 me. 0,3 CuZS, 6 mm testen, vasmag: M 4X12 -NIO 

Kicaatol6 tekerca: 2 me. 0,5 CuPe (e!6z6re tekercHelve> 

U 

M 33 14X8 Ai, 65 vasmagon: 54 me. 0X0.05 S Utze 

MegcaapoUs: hideg oldaltol a 28. menetnei 

U 

M 33 14X8 Al 65 vasmagon 54 me. 0X0,05 S Utze 

L« 

M 33 14X8 Al 65 vasmagon 54 me. 0X0,05 S Utze 

Kicsatold: 22 me. 0,2 CuZS 

L,,L, 

8 me. 0.3 CuZS. 6 mm teaten, M 4X12 -NIO vasmaggal 

Kicsatold az Lg-nil: 2 rae. 0,5 CuPe 

L» 

14 me. 0,5 CuMZ, 16X6X4 —NIO K6porc toroid vason 

LeAgazAa a hideg vdgtdl: 4. menetnei 

Elicaatold: 1 me. 0,5 CuPe 

Iil0> bii 

14 me. 0.5 CuMZ, 16X6X4 —NIO K6porc toroid vason 

Kicsatold Ln-nel: 3 me. 0,5 CuPe, az Ln hideg v^geii 

Lit 

12 me. 8 mm Atm^rdn, dnhotdd kivitel 0,5 CuMZ huzalbdl 

Tr, 

El 42 vason 120 + 120 + 140 me. 0,35 CuZ 

L^gres: 0,15 mm 


Abszolut kortenemesit^s 
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A Reka potolhatatlan, 

mert elemei 

nem potolhatatlanok 


A Reka szekrenycsalad elemenkent megvasarolhato^ 
a meglevo szekreny barmikor ujabb elemekkel bovitheto. 

A negyvenfele Reka>elemet izlesenek es a lakas sajatossagainak 
mcgfeleloen allithatja ossze! 



Megrendelheto a Gyartja: a 


DOM us Aruhazban 


es a 


VARIA MINTABOLTBAN 

i 

Budapest VII., R6zsa Ferenc utca 4-6. 


(i 

■^1 

I 


I 

B 

8 

in 
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Gyartja; 

EGYESULT VEGYIMOVEK 


• • 


1657 Budapest XVII., Cinkotai tit 26. 
Telefon: 480-900 es 480-940 
Telex: 22-4043 


Felvilagoslt^t nyujt: 

vev6szolgAlati osztAly 

1064 Budapest VI., Izabella utca 68/b 
Telefon: 329-954 
Telex: 22-4788 
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Gymi CB Ic^nil^ek 

Romet R6bert hiradistechnikus, CB-29 — Rdzsa Liszl6 okl. uzemmernok 


BRC AM 01-27 

A BRG altal gydrtott AM 01-27 
egyike a legtobb peldanyban elofor- 
dul6 CB kesziilekeknek. A berende- 
zes ketcsatornas, egyszer tauBzponalt 
rendszeru. Ado kimend teljesitnidnye 
0,1 W, veYoeraekenysege 1 koruli. 
A keszulek 12 tranzisztort, 1 diddat 
es egy mechanikus szur6t tartalmaz, 
A vev6 resz Tj — T« tranzisztorokbdl 
epiil fel. A bejov6 jel induktiv csato> 


lassal (L2-L3) jut a Ti bdzisara, a 
felerdsitett jel a tranzisztor kollektor- 
koreben lev6 savsz^rdn jelenik meg. 
A fokozat szabalyozott nagyfrekvenci- 
as erdsitdkent mOkodik. A Cj konden- 
zator a fokozatot neutralizalja. A sav- 
szuron at a jel Tj kever6tranzisztor 
bazisara jut. A T, szinten AGC-zve 
van, Rs-on keresztiil. A helyi osz- 
cillator jele a tranzisztor emitterere 
csatlakozik (L,, L7 tekercs). A kevero 
kollektoraban egy GAMMA gyart- 
manyA mechanikus szurd (MSZ 1) 


biztositja a kell6 szelektiv'itast. Eld- 
nyos a kiilon oszcillator fokozat (T,) 
alkalmazasa. A mechanikus szurdt ket 
fokozat u koze[)frekvencii\a erosito ko- 
veti (T4, Ts). A T4 fokozat AGC-je 
erdekes m6<lon a Ti emitterellenalla- 
san es6 feszultseggel v^an megoldva. 
A Ti-et az AGC korben mint e^^enara- 
md emitterkovetdt hasznaljak ki. 
A Tg-tel felepitett erdsito kollektor- 
kore nem haiigolt. E fokozat hajtja 
meg a demodulatort. Az AGC-jelet 
Di, Rm, Cas, C„ aliitja eld. A demodu- 
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UniversHm BSC 3271 (3272) 


latorra egy nagy beinen 6 ellenallasu 
emitterkovetd (Tg) csatlakozik. A tran- 
zisztor emittereben talaljuk a hanger 6 - 
szabalyozd potenciom 6 tert. A 
b61 alio egyseg vetelkor hanger 6 sit 6 - 
kent, adaskor modulatorkent^ m{ikodik. 
A fokozatok rnunkapontjai emitterel- 
lenailasokkai stabilizaltak, a hangfrek- 
vencias fokozat egyendranni vissza- 
csatolassal is rendelkezik (R 35 ). A veg- 
fokozatot T, ^ Tjo alkotja. £rdekes« 
sege, a komplementer tranzisztoros 
kivdtel. Az add modulalasat, ill. 
vetelnel a hangszdrd illeszteset a Tr 2 - 
es, fazekniagra tekercselt autdtransz- 
formator vegzi. 

Az add ketfokozatd. A Tji, mint 
oszcillator, Tj^ pedig erdsltdkent mu- 
kodik. Mindkdt fokozat modiilalva 
van a nagyobb modiilacids melyseg 
elerese erdekeben. Mindket tranzisztor 
szilicium alapd, NPN stiiiktinaju. 
A vegfokozat neutralizacidjat a C 44 
kondenzator vegzi. Az anteimakor- 
ben Lj 4 , C 47 az elso harmonikus (54 
MHz) einyomasara szolgald szivdkor. 

A kesziilekben levd teleszkdp an¬ 
tenna elektromos hosszabitasat az Li, 
C 4 » vegzi. 


Ez a kesziilek a ,,(iiieiJo Interiiatio- 
naP’ ceg rendelesere keszult. llaroin- 
csatornas, zajzarral ellatott berendezds. 
Addteljesitmenye --0,5 W kiniend, 
vevderzekenyseg 1 /iV, 10 dR jel — 
zaj viszony niellett. Tapfesziiltseg: 12 
V (8 db R 6 - 0 S eeruzaeiem). A kesziilek 
12 db tranzisztort es 4 db didd?it 
tartalmaz. 

A beniend jelet Cg — rezgdkor 
illeszti az el 6 er()sitd fokozathoz. A fel- 
erdsitett jel Lg-on at a Tg keverd tran¬ 
zisztor bazisara jut. Ugyanide csatlako- 
zik Cg-oii keresztul a helyi oszcillator 
jele is. Az oszcillator (T3) erdekessege, 
bogy induktivitast nem tartalmaz. 
A keverd fokozatot a T^-gyel felepitett 
neutralizalt KF erdsitd kdveti. A ko- 
zepfrekvencia 455 kHz. A demodula¬ 
tor t - mely az AGO eldallxtasara is 
Bzolgal — Tg-os tranzisztor hajtja 
meg az utolsd KF-rezgdkdrdn keresz- 
till. Az AGO korbe az elderdsitd, a ke¬ 
verd ds az elsd KF erdsitd van bele- 
vonv^a. Az egesz vevdresz tapfeszult- 
seget a Dj Zener-didda 9,2 V-ra stabi- 
lizalja. A rendkivul eg>^szerd zajzar 
aramkdr a T 4 kollektorabdi kap vezer- 


lest. Kapcsolasi szintje VHi poteneio- 
meterrel allithatd. Az ararnkdr a T, 
hangfi^ekvencitis elderdsitdt „siiketiti”. 
A zajzar mukodese a kovetkezd; inini- 
inalis betnend jeincl vagy bemendjel nel- 
kul az AGO a vevdkeszuyk erdsitcjset 
maximalisra noveli. Ennek kovetkeztd- 
ben a T 4 araina (erdsitese) is novekszik, 
kollektoideszultsege lecsdkken. Ezal- 
tal Te bazisa negativ^alib lesz. A Tg-os 
D 4 diddan keresztul emitterere po- 
zitlv fesziiltseget kapcsol. Tekintve, 
bogy kozben T* Viazisfesziiltsege nern 
v^altozik es t^mittere pozitivabb lesz, a 
tranzisztor lezar. Ezaltal a kesziilek 
tovabbi bangerositdje nem kap v^ezer- 
lest. 

A bangvegerdsitd szokasos push-pull 
kaposolas. A vegfokozat tranzisztorai- 
nak munkapontjat D 3 didda stabili- 
zalja, C' 3 i—C 37 kondenzatorokkal az 
erdsitd felsd batarfrekvenciajat kor- 
latozzak. A kimend transzforrnator 
ket szekunder tekerccsel rendelkezik, 
melyek a bangszdrd, ill. add illeszteset 
oldjak meg. 

A kesziilek addja ketfokozatu, 
kv^arcvezerelt. Adas allasban a jobb 
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modulacio erclekebeii mind az osz- 
cilldtor, mind a vegfokozat rnodtilalva 
van. A vegfokozat osztalyu beab 
Utasban dolgozik. A megfelel6 har- 
monikus elnyomast a vegtranzisztor 
koUektorkordben lev6 alulatereszto 
szur6 biztositja. Lg -C30 rezgdkor szin- 
ten harmonikus elnyomast valosft 
meg. Az Li - C44 kor az antenna le* 
hangolasara szolgal. Az ado-vegfoko¬ 
zat ammfelvetel^t a vegfokozat kol- 
lektorkoreben levo merdponton lehet 
javitaskof ellenorizni. 

A BSG 3272 ,d)e luxe” model!, egy 
adasjelzd LED-del es muszeres tap- 
fesziiltseg indikaeioval is rendelkezik. 


Realistic TRC-204 


A keszulek viszonylag egyszerfi kap- 
csolasaval es 3 W kimeno teljesitme- 
nyevel tunik ki a tobbi koziil. Kime- 
n6 teljesitmenye ket fokozatban allit - 
hat6. A kesziilek tetszdleges 6 csator- 
nan iizemelhet a CB savban. 

Fobh mu«(zaki adatok: 

Vevd erzekenyHOge: 0,7 /iV 10 dB jel-zaj vi- 

szouynal 

szelektivitis: ±3kHz —6dB 

csatornak kozdtti 

atlmMs: -60 dB 

kdzepfrekveiicia: 455 kHz 

Ado kifnend 

teljesitmcny: 3 W Hi Alliisban 

1 .5 W liO ^llashan 

modulacids 

melyscg: 95% 

liannouiku!^ 

elnyomlis: —60 dB 

A vevoresz bemenete az adds alatt 
nines lekapcsolva az antennarol. A 
bemend fesziilteeget Di, Ds, dioda 
limitalja. Az elso fokozat foldelt bd- 
zisu kapcsoldsban dolgozik. A keve- 
rdfokozatot Ta illeszti az elderdsitd 
fokozathoz. Tg szekunder tekercsere 
csatlakozik a vevdoszeillator jele is. 
Keverdt ketfokozatu KF eidsitd ko- 
veti. A kelld szelektivitast a CF, 
keramikus szurd biztositja. A demo¬ 
dulator kettds feladatot lat el. Ezek 
az AGO jel eldallitasa es a tulajdonkep- 
peni demodulalas. A vevd mindegyik 
fokozata el van hitva autoinatikiis 
erdsitesszabalyzassal. A kesziilek ma- 
sik erdekessege az un. ANL dram kor. 
Ez az iinpulziis zavarok amplitudo 
vagasa t vegz i. Az a rainkor R g i, H„,R 23 > 
THg, I>6 elemekbdl epiil 

fel. A squelch (zajzilr) dram kor erze- 
kenyseg szabdlyozdsa VRg potrneter- 
rel tdrtenik es tranzisztorai Qg, Q», 
Qjo. A hangerdsitd IC-vel lett kivite- 
lezve. Vetelkor a hangfrekveneia az 
IC 4-es labara kerul. Addskor a mikro- 
fon elderdsites feladatdt a Qg veszi at, 
ami szinten az IC 4. labara dolgozik. 
E ket fokozat kdzdtt taldlhatd a di- 
namika korapresszor aramkdr tran- 
zisztora (Q,) es alkatreszei (R«4, 

Caa, Ras). A dinamika kompresszor a 
modulator transzformator szekunder 
oldalardl kapja a meghajtdst, demo- 
duldlas es az dtkapesolhato kompri- 
maldsi szint bedllitdsa utdn. A modu¬ 
lator trafd az osszes addtranzisztort 
ellatja modulacids fesziiltseggel. 
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A keszulek ad6 resze szokasos fel- 
epitesu es harom tranzisztoros. Qu 
tranzisztor az oszcillator, a Qi* 
osztalyu meghajt6, a pedig a veg- 
er6sit6. Az R„, R*, bazisaram kor- 
latozdst 4s gerjedesgatlast vegez. A 
kimen6 teljesitmeny valtoztatasa a 


meghajto fokozat tapfesziiltsegenek 
valtoztatasaval tortenik. A vegerosi- 
tot harom fokozatii RF sziir6 foveti. 
Az L, — C70 kozos pontjara csatlakozik 
a relatlv kimeno szint mer5, amely az 
RF szint meresen kiviil a tapfesziilt- 
seg ellenoi^zeset is ellatja. 


WoltlHiiii 512 (500) 


A keszulek, mint a cim is utal ra 
ketfele kivitelben keszuL F6bb mii- 
szaki parametereik azonosak, csupan 
csatomaazamban kiilonboznek egy- 
mdstdl. Az 512 12, az 500-as 6 csator- 
naval rendelkezik. A k4azuleket — pa- 
rameterei 4s szolgaltatasai alapjan — 
a koz4pkateg4rias tiptisok k6z4 so- 
rolhatjuk. Fdbb mfiszaki adatai a ko- 
vetkez6k: 

Ad^teljesitm^ny: 0,5 W 

Vev66ra6keny86g: 1 /»V 10 dB jel-zaj vi- 

saonynil 


Hangteljei^itmeny: 1 W 

TapfeszUltseg; 12 V 

A k48zul4k 4rdeke8s4ge, hogy az 
antennanal adas, illetve v4tel alias- 
ban nem etlkalmaznak atkapcsolast. A 
vev6 r48z bemenet4n a feszult84get a 
Di, D, di6da limit41ja, A vev6 r48z 
el^ fokozata Bzint4n a fent emlitett 
ok miatt foldelt bazisii, kis bemend el- 
Ien4114s4i er68it6. A tranzisztor kollek- 
torkor4b61 a jel a kever6fokozat ba- 
zisara keriil, az Ljo-es rezgdkoron ke- 
resztiii. Ugyan ide csatlakozik Lt^ — C,,- 


on at a helyi oszcillator jele is, Az 
oszcillator Clapp-kapcsohisu, kvarc- 
vezerelt. Q, tranzisztor kollektorkore- 
ben lev5 rezgdkor a keraraiaszur6t 
illeszti a fokozat kimen6 ellenallasti- 
hoz. A keramiasz\ir6t ketfokozatu 
KF er68it6 koveti. A kesziilek demo- 
dulatora harom reszre os^thato. D,,, 
Di 8 az AGC fesziiltseget allitja elo. 
D« - Dio az „S” m4r6t taplalja. A Ui- 
lajdonkeppeni demodulalast Dj, veg- 
zi. A demodulator korben lev6 R(/ 
tagok a kulonb6z5 iddallanddk bealli- 
tasat v4gzik. A vevo RF resz osszes 
aramkore az oszcillator kivetelevel 
AGC-zett. A demodulatort haromfo- 
kozati^, push-pull v4gfokozattal ren- 
delkez6 hanger6sit6 koveti. Az er6sit6 
tranzisztorait nagyfrekvencias zava- 
rok ellen a C«*, C«#, C,o kondenzato- 
rok vedik. A vegfokozat munkapont- 
jat a Di7-es didda stabilizalja. 

A squelch aramkor milkodese a 
k6vetkez6. Bemen6jel nelkiil az AGO 
feszultseg pozitivabb lesz. Ennek ha- 
tasara Qu kinyit, es nyitja Qi*-t is. 
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Q„ koUektorkoreben lev6 RC tagok 
a megfeleld id6alland6t biztositjak. 
Qii nyitasakor Qi, bazisa negativabb 
lesz. Ennek hatasara a tranzisztor 
lezar es az erdsitdt „suketiti’\ 

A kesziilek dinamika kompresszor- 
ral is rendelkezik. Ezt a feladatot 
Qa-os tranzisztor latja el. Mukod^se a 
kovetkezd. A hemgerdsitd jele demo- 
dul^as utan bazisara jut. A hata- 
rolas mert4k4t VR* potenciometerrel 
lehet bedllitani. Ha a bemen5jel a 
beallitott szint foie novekszik Qj ki- 
nyit, 6 b nyitja Dg didddt, emiatt a 
hangerdsitd bemendfeszultsege le- 
csokken. Q4-e8 tranzisztor vetel al- 
lasban az addreszt „suketiti’\ 

A keszulek add]a hdromfokozatd. A 
Qg-mal felepltett kvarcoszcillatort egy 
oBztalyd meghajtd fokozat 6s a 
v6ger68it6 koveti. A vegfokozat meg- 
oldasa kiilon figyelmet erdemel. A be- 
mendjel Lg-on keresztul Qi bazisa 6s 
emittere koze van csatolva. A kap- 
csolas erdekessdge, bogy v6gfokozata 
az emitterkdvetd jelleg ellenere jelen- 


tds telje8itm6nyerd8£t6ssel rendelke¬ 
zik es kimend impedanciaja alacsony, 
ezert jdl illeszthetd az 50 ohmos an- 


Monacor FS I' 

Az FS I - 117-68 univerzalis CB 
bera6r6 k6szulek egy sor vizsgalati 
Iehet6s6get egyesit. A keszulek iizem- 
mddjai: — teljesitmenymerd 0-5 

W-ig, — alldhullamarany-m6r6, — 
modulacidm6rd, — tererdssegmerd, — 
27 MHz-es oszcillator (1 kHz-cel 
modulalhatd), —1 kHz-es oszcillator, 
— kvarckristaly vizsgald egyseg. Be- 
epitve: 1 db mfiterheles (5 W-ig). 

Kezel6s: az addt az XMTR dugdn^, 
az antennat az ANT feliratd csatla- 
kozasra kotjuk. Az ANT csatlakozd 
raelletti toldkapcsold „Dummy” al- 
lasaban, az add kimenetere muterheles 
kapcsolddik. Az uzemmdd kapcsoldt 
„PWR” allasba kapcsoljuk. A „Meter 


tenndhoz. A vdgerdsitdt egy ndgyfo- 
kozatd szdrd koveti, mely a megfeleld 
harmonikus elnyomast biztositja. 

117 CB tesiter 

adj’^-ot a ,,Calib” jelre allitjuk. Ekkor 
a muszeren az ado kimeno teljesitmenye 
olvashatd le. Ehhez a mereshez kulsd 
antennat is hasznalhatunk, abban az 
esetben, ha az antennavezetek alld- 
hullamaranya nagyon jd. 

SWR meremel a felsd toldkapcsoldt 
„SET’* dll4sba kapcsoljuk es az uzem¬ 
mdd valtdt „SWR” all6sba kapcsoljuk. 
A „Meter adj^’ potenciometerrel a md- 
szert vegkiteresre allitjuk. Ha a told- 
kapCBoldt ugyanekkor a ,,Check*’ 
(alsd) allasba hozzuk, akkor az alld- 
hullamaranyt olvashatjuk le. 
„Dummy” allasban a beepitett mdan- 
tenna alldhulldm-aranyat is vizsgal- 
hatjuk. (Ez kb. l:l-es, mig az an- 
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tennak altalaban efolott vaimak. Az 
anteiinaknal 1:2 foldtti ertek mar 
nem elfogadhatd.) 

ModuUicio meresnel a felsd tol6kap- 
csol6t ,,SET”-re, az uzemm6dvalt6t 
„MOD”-ra allitjuk es a ,,Meter adj’*- 
gyel a muszeren vegkiterest allitunk 
be. Ezutan a tol6kapcsol6t „CHECK” 
-re allitjuk es leolvassuk a luodulacibs 
szazalekot. 

Tererosseg meresnel (csak relativ 
ertek merese lehetseges) a teleszkbp 
antennat a keszulek tetejen lev6 csat- 
lakozora csatlakoztatjuk, es az iizem- 
mbdvaltot ,,RFS”-allasba kapcsoi- 
juk. A ,,Meter adj’’ potenciometerrel 
kozepes muszerkiterest allitunk be kii- 
lonfele antennaknal, ilyen meresek- 
nel a radidt kozvetlenul is o^zekot- 
hetjuk az antennaval. Tererdssegrae- 
resnel a ,,Scope’* csatlakozon az RF 
jel oszcilloszkoppal vizsgalhato. 

" Az ,,RF OSC” allasban a beepitett 
kvarcoszcillator kapcsolddik be. A 
vizsgdlando kvarcot a foglalatba he- 
lyezve a rezges az ,,RF Out”-on indi- 
kalhatd. Ebben az uzemmodban a 
m^zert vegkiteresre allitjuk. Ha a 
muszer a kvarc kihuzasa utan a 
„GOOJ)” zdnaban van, a kvarc meg 
megfelelden rezgdkepes. 

,,RF with AF” allasban a vevd 
vizsgalatahoz az RF oszcillator jele 
kb. 1 kHz-cel modulalt. 

Az ,,AF OSC” allasban csak a 
kb. 1 kHz-es hanggenerdtor van iizein- 
ben. Az ,,AF out”-on megjelend je¬ 
le t a vevo hangfrekvencias fokozatai- 
nak vizsg^at^hoz hasznalhatjuk. 



Magnd-szervfzben 
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CARfONPLAST 

LEMEZ ES DOBOZ 

Burkolisra, t^relvdlaszt^sra, 
csomagolasra a hagyomdnyos 
faalapanyagu lemezek helyettesi't^s^re 
alkalmas. 

• kivalo merevseg es nyomoszilardsag 

• -20 °C-ig hidegallo 

• vizallo 

• vegyszerallo 

• hajtogathato 

• nyomtathato 

• tisztithatb — 

• iz- es szagmentes ^— - 

• nagy szinvalasztek ^—--- 
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Digitdiis frekvendamerdk es rddidskdidk 


Il6zsa Sindor oki. vill. m4rn6k 


A RMi6technika 1980-as evkonyve- 
ben Digitalis frekvenciam6r6k es 
radibt^hnikai alkalmazasuk’^ cimmel 
jelent meg kozlemenyiink els6 resze. 
E cikkben es a megel6z6 folyoirat koz- 
lemenyekben (Digitalis frekvenciame- 
r6k”, K^idtechnika 1977 nov, —1978 
febr.) reszletesen ismertettuk a digi¬ 
talis frekvenciamer6k mukodestU , szer- 
kezeti egysegeit, a fontosabb aramkori 
megold^okat es a frekvenciamerdk- 
ben gyakorlatban hasznalt integralt 
aramkoroket. Az alapelvek szemlelte- 
tes4re epitesi leiras melysegben be- 
mutattunk 5 db komplett frekvencia- 
mer6t is. A kozlemenyek figyelmes at- 
tekint4seb61 lemerhet6 e m^szertfpus 
fejl6de84nek iranya is, ami vegtil is 
oda vezet, hogy 1-2 db integralt 
dramkor felhasznalasaval olyan frek- 
venciamdr6 k«5szithet6, melyet a jelen- 
leg szeles korben elterjedt TTL vagy 
CMOS dramkorokbdl csak 26 ~ 30 da- 
rab feUiasznalasaval iehet megdpite- 
ni. 

A digitalis frekvenciamerdk alkal- 
mazdsanak jelent<5s^get nem gydzzuk 
eleget hangsulyozni. A leegyszerubb 
vdltozat is jelentdsen pontosabb mint 
az e celra hasznalhatd barmely mas, 
hagyomdnyos merokesziilek (Grid-dip 
oszcilldtor, szelektiv cs6voltmer6, re- 
zondns frekvenciamer6, RC frekven- 
ciamdr6 stb.), Kiilonfele szinuszos 
vagy relaxacids oszcillatorok, genera- 
torok miiszerek keszitesenel, radid- 
ad6k es vev6k epitesenel a behangolds, 
a bemdres, a hitelesites ideje lerovi- 
diil a pontossag fokozodasa mellett. 
A digitdlis frekvenciamerdket azon- 
ban nemesak a konstrukcids dpitd 
munkdban, hanem az elektronikus 
kesziilekek mukodtetesenel is nagyon 
eldnyosen lehet haszndlni. fgy pi. ma 
mdr egy valamirevald generator jel- 
legu gydri inerdkesziilek beallito-le- 
olvasd skaldjat digitalis frekvencia- 
mer6 helyettesiti. Ugyanez talalhatd 
meg a kommunikdcids radioadd es 
vevdkben valamint a nagykozonseg 
reszdre keszuld dragdbb radidvevd 
keszuldkekben is. A hagyomdnyos rd- 
didskdla ha meg is marad legfeljebb 
gyors tdjekozdddsra szolgal. Gondol- 
juk meg, hogy egy 100 Hz feloldasii 
frekvenciamerd nem szamit kiilon- 
legessegnek megis a haszndlata pi egy 
1 MHz dtfogasu nydjtott rovidhulldmd 
sdvban 10 000 kulonbozd frekveneia- 
drtdk reprodukdlhatd bedllitdsat teszi 
lehetdve. Mivel a frekvenciamerd 
iddalapkent haszndlt kvai'coszcilld- 
tordnf^ frekvenciastabilitdsa jobb 
mint az add-vevdk LC-oszcillatorai- 
nak frekvenciadllanddsdga azert a di¬ 
gitdlis rddidskdldt olyan leolvasd szer- 
kezetnek lehet tekinteni, ami kevesbe 
erzekeny a hdmersdklet ingadozasdra 
mint egy mechanikus skdla hiteles- 
Bege. 

A fenti ndhdny bevezetd gondolat 


utan jelen kozlemeny anyagdra atter- 
ve eldre bocsajtjuk, hogy ebben le- 
nyegesen nagyobb teret szentelunk a 
digitalis radidskalaknak. Mind az dl- 
taldnos celu, mind rddid ceM frekven- 
ciamerdk ismertetesenel dtfogd kep 
bemutatasdra torekszunk. Kiindulva 
a jelenleg rendelkezesre dlld TTL 
dramkorokbdl bemutatjuk a fejlddes 
irdnyat kepviseld legujabb raegoldd- 
sokat is, Az dltaldnos celu frekvencia- 
merdket 5 kulonbozd keBziilek bemu- 
tatasdn keresztiil ismertetjuk, a digi¬ 
tdlis rddidskdldknak pedig 4 vdltoza- 
tdt mutatjuk be. Az anyag korldto- 
zott terjedelmere vald tekintettel a 
rajzokhoz fuzott magyardzatok felte- 
telezik az eldzd kozlemenyek euiyagd- 
nak ismeretet illetve a mdr kozre- 
adott kiegdszitd egysegek, eldtetek, 
reszegysegek figyelembevetele gazdag 
lehetdseget biztosit az egyeni kombi- 
nativ, konstrukcids munkdban. 


Altalanos celd IrekTeneiam^rdk 

Az elsd frekvenciamerd, amit is- 
mertetiink TTL integralt aramkorok- 
kel mdkodik, amibdl rogton kovetke- 
zik, hogy elkdszitdsehez mintegy 26 — 
30 darabra van sziikseg. Azon tdl- 
menden, hogy ezek nem specidlis da- 
rabok hanem szdleskoruen haszndlt 
IC-k emlitesre melto, hogy ha a kiilon- 
leges frekvenciamerd IC-k beszerez- 
hetdk, akkor azok dra is kb megegye- 
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J. (ibra, 20 MH-zes digilalia frekvencia 
mSrd tdmbvdzlata 


zik 20-30 TTL 1C drdval. Az 1. dd- 
ran tombvdzlatban bemutatott TTL 
frekvenciamerd alapkiepitesben leg- 
aldbb 20 MHZ-ig mukoddkepes. t)zem- 
modjdt illetden kozbensd tdrolds rend- 
szeru, azaz a merdsek ciklikusan ismet- 
Iddnek es a kijelzd mindig az eldzd 
meres eredmenyet mutatja. 

A kijelzd rendszer (Nixi-csd vagy 
7 szegmenses LED-kijelzd) 5 dekddos 
ezdrt 99999 Hz-nel nagyobb frekven- 
ciaertek meresenel 1 masodpercnel 
rovidebb meresi iddt hasznalunk. A 
merestartomany ds a mdresi idd ossze- 
fiiggese az alabbi: 


Kvarc Meresi 
iddalap idd 


Merestartomany 


1 Hz 1 8 0 - 99,999 kHz 

10 Hz 0,1 s 0- 999,99 kHz 

100 Hz 0,01 8 0-9999,9 kHz 

1 kHz 0,001 8 0-20.000 kHz 


Az utolso tartomanyban a kijelzes 
99,9 MHz leolvasast is lehetdve tenne, 
de ez az ertek mdr nem jut at a szdm- 
laldn. A keszulek mukodeset egy bi- 
stabil ek^m v^ezerli, melyet a kvai»c- 
oszcilldtor jelei billentenek. 1 Hz-es 
kvarcjel eseten 2 billenes kozott pon- 
tosan 1 sec idd telik el, ezert ha a szdm- 
Idld bemeneti kapujat a bistabil va- 
lamely kimenete mdkddteti, akkor 
pontosan 1 s iddtartamu szamldlds 
tdrtenik. Iddlefutast tekintve ez a 
frekvenciamerd a megvalasztott idd- 
zitesnek (1 —0,1 —0,01 —0,001 s) meg- 
feleld iddtartamot szamlal es ugyan- 
ennyi iddt biztosit az ,,dtiras’^ es a 
,, torles’ ^ md velet vegrehaj tasdra, Ezek- 
bdl az adatokbdl kovetkezik, hogy 
eredmenyfrissites 2 (0,2 —0,02 —0,002) 
masodpercenkent tdrtenik. A meresi 
pontossag a legrovidebb meresi idd 
alkalmazasa eseten valamivel ix)8szabb 
mint a hosszd ideju meresnel de az 
eredmenyvdltas olyan gyors, hogy 
bdrmilyen hangoldsi mdveletet a ke- 
sziilek azonnal mutat, inert a kijelzes 
vdltozdsa a szem dszlelesi kepesseget 
nagysdgi'enddel meghaladja. 

A frekvenciamerd bemeneten 3 tran- 
zisztorbdl dlld, tiilvezerlds elleni ve- 
delemmel elldtott erdsitd es 1 db SN 
7413 tipusii kettds Schmitt trigger 
dramkorbdl dlld jelfonnald taldlhatd. 
A -1-6 V tdpfeszultseggel mukodd jel- 
eldkeszitd egyseg kapcsoldsi rajza a 
2. dbrdn Idthatd. A Ti tranzisztor 
BF 245 A tipusd FET, melynek nyu- 
galmi drama s ezen keresztiil az egesz 
erdsitd egyendramd bedllitdsa a 10 
kiloohmos P potenciometerrel vdltoz- 
tathatd. A munkapontdllitdssal a 
Schmitt-trigger dtugrasa a bemend- 
jel kulonbozd fdzishelyzeteihez ren- 
delhetd hozza (ei*zekenysdgdllitas, trig¬ 
ger kuszdbszint-allitds). Ha a P poten- 
ciomdter lecsavart helyzetfi, akkor a 
Ti FET drama 2 mA kdriili, ami a T, 
es a T, tranzisztort lezdrt vagy akorii- 
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li allapotban tartja, ami a 7413-as IC 
1 jelu bemeneten a +0,8 V-os als6 
'viBSzabillenesi kuszobnel kisebb szin- 
tet biztosit. Ebben az esetben a beme- 
n6 jel pozitiv felhuUiimai vezetnek az 
er6sit6 kinyitasahoz es a Schmitt 
trigger +1,6 V-nal bek6vetkez6 at- 
, billenesehez. Ahhoz hogy a T* billent- 
se a trigger fokozatot kb 12 roA ara- 
mot kell vezetnie, Tekintettel a 22 oh- 
mos emitter ellenallasra 1 V koriili 
feszultsegeses szukseges a T, kollek- 
torellenallasan ezen aramertekbeallitd- 
sahoz, ami a Tj eseteben kb 5 mA 
miinkaponti aramnak felel meg. A 
Ti G elektrddajan lassii jelek eseteben 
kb +0,5 V feszultseg szukseges a T, 
ilyen. merteku kinyitasahoz, Gyors, 
impulzusjelek szamlalasa eseten az 
erzekenyseg az atblokkolt emitter el- 
lenallasok miatt termeszetesen na- 
gyobb. 

A P szabdlyozasAvtd az er6s£t6 atvi- 
het6 nyitott dllapotba, ekkor a trig¬ 
ger IC bemeneten mindig nagyobb a 
fesziiltsegszint 1,6 V-nal. Ebben az 
esetben a visszabillenest a negativ fel- 
hullamok fogjak letrehozni. A Ti be¬ 
meneten akkora amplitdddjd negativ 
jel szukseges, ami ez esetben a T* 
kollektor ellendllasan a visszabillene- 
sei kiiszob 0,8 V-os erteke eda hdzza a 
fesziiltseges^t, azaz a Ta-at 4 mA 
aramig lezarja. 

Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a 
BE 244 es BF 245 tipusd FET-ek 
A~B~C jelolesO valtozatai erdsen 
eltemek egymastdl munkaponti beal- 
las tekinteteben, A 2. dbran megeMiott 
er6sit6ben csak a per A jelolesu FET 
haszndlhatd. 

A TTL frekvenciamerd Nixi-csoves 
valtozatd kozponti kesziilekenek kap- 
csolasi rajza a 3, dbrdn lathatd. Elk6- 
szitesehez 24 db IC szukseges melyek 
a kovetkez6k: 

10 db SN 7490 dekadikus szamlalo 

5 db SN 7475 4 bites tarolo 

5 db SN 74141 Nixi-hajto dekoder 

1 db SN 7400 4 k^tbemenetO NAND 
kapu 

1 db SN 74LSOO 4 ketbemenetu 
NAND kapu 


1 db SN 7440 2 negybemenetii NAND 
tel j esi tmeny kapu 

1 db SN 7472 J -K, M - S flip-flop 

A 24 integral! aramkor egyiittes 
aramfelvetele 800 — 1000 mA mely er- 
teket a stabilizalt +5 V-os tapegyseg 
meretezesenei figyelembe kell venni. 
A kesziilek az 1. abran bemutatott 
blokksemanak megfelel6en mukodik. 
A szamlald bemeneti kapujanak funk- 
cidjat az IC —1/a jelolesii NAND ka¬ 
pu latja el. A vezerles bistabil eleme 
az IC —2 jelolesu JK master/slave 
flip-flop aramkor. Az 5 dekados szam- 
lancot (IC - 3 . . , IC -7) 5 db 7490 
tiptisd dekadikus szamlald alkotja. 
Az 5 db dekadikus szdmlald BCD ki- 
menete kozvetlenul hajtja az 5 db 
SN 7475 tipusii kozbensd 4 bites tii- 
roldt (IC-8 . . .IC-12). A taroldk 
BCD kimenete a Nixi-hajtd dekdde- 
rek bemenetehez csatlakozik. (IC —13 
.. .id-17). 

A 100 kHz kvarcoszcilldtor 1 db 
negyes NAND kapuval mukodik (IC - 
18). E celra legeldnyosebb a 74LS00 
tipusii kistelj esi tmeny 0 Schottky did- 
d4s kapuaramkor. 1 MHz-es kvarc- 
kristaly illetve kvarc oszcillator ese¬ 
teben az iddosztd fokozatok szdmat 
eggyel novelni kell. A 100 kHz-es 
kvaro frekvenciabdl 1 Hz-es jelet 5 
fokozatii osztdval (IC —19 . . .IC — 23) 
allitunk eld. Gyorsabb iddjeleket a 
szamlanc kozbensd pontjairdl vehe- 
tiink le. Az iddzites beallittisa a K 
kapcsoldval tortenik. Ha a Nixi-cso- 
vek kozott tizedes pontokat is elhe- 
lyeziink ezek kigyiijtdsardl a K kap- 
csold egy tovabbi aramkore gondos- 
kodhat. A felsorolasban nem emlitett 
kapuaramkdrok jelillesztese, jelszint- 
valtasra, illetve sorrendi beallitasra 
szolgalnak. 

Az IC—2 arainkoron alapuld ve- 
zermu a 4. dbrdn Idthatd impulzus 
diagramm szerint mukodik. Tetelez- 
ziik fel, hogy az IC — 2 Q kimenete 1 
es Q kimenete 0 allapotii ebben az 
esetben a szamlaldlanc Q kimenethez 
csatlakozd bemeneti kapu j a le van 
zarva. A K kapcsoldval kivalasztott 
frekvenciajii iddimpulzusok lefutd el- 


nel billegtetik a flip-flop aramkort. A 
soron kovetkezd iddjel lefutd ele at- 
billenti az IC — 2 flip-flop aramkort 
amikor a Q erteke 0 es Q erteke 1 
lesz. Ebben az esetben nyit az IC — 1/a 
kapu es megkezdddik a szdmlalas, ami 
a kovetkezd iddjel lefutd eleig, 1 Hz 
eseteben pontosan 1 masodpercig 
tart. Amikor a szamlalasi idd eltelik a 
Q kimenet ismet 0 allapotot vesz fel es 
a Q kimenet 0-bdl 1-be megy. A Q ki- 
menetrdl levett jel differonciald tagon 
keresztul az IC — 1/d es az 1C — 24/a — b 
kapukon keresztul atirja a szamlaldk 
tartalmat a taroldkba. A differenciald 
tAg kikepzese olyan, hogy csak a pozi- 
tivba mend impulzus elre reagal te- 
hat a flip-flop sziinetidejenek elteltevel 
nem keletkezik atirdjel, ami az iddkdz- 
ben kitorolt szamlald 00000 ertekO 
helyzetet atirna a taroldba. A kapuk 
egyebkent az IC —1/d bemeneten je- 
lentkezd exponencialisan csokkend jel- 
bdl negyszdg alakii atird impulzust 
formalnak. 

A torldjelet is az 1C — 2 Q kimenete- 
rdl allitjuk eld az IC — 1/c es IC — 1/b 
kapuk segitsegevel. Az atird jelhez 
vald kesleltetest az hozza letre, hogy 
az 1C — 1/c kapu megkapja az idd je¬ 
let is. Az IC - 1/c torldjelet csak akkor 
tovabbit, ha az iddjel impulzusa 1 
szintO. Az 1 Hz-es iddzitesnek meg- 
feleld 1 sec-os mdrdsi ciklus tehat ugy 
folyik le, hogy a szamlald 1 s-t szam- 
lal, az eredmdny a meresi idd elteltd- 
vel azonnal atirddik es 2 s-ig fennma- 
rad. 0,5 s elteltevel kezdddik a 0,5 s 
iddtartamii torles, majd a harmadik 
masodperc ismet a szamlalasi ciklus. 
Atiras ismetldse a 3. s vegen tortenik, 
ezert 2 s iddtartamii a kijelzes. 

Nixi rendszerd szamkijelzdk helyett 
7 szegmenses LED-kijelzdket is lehet 
hasznalni ha az SN 74141 dekdder he¬ 
lyett SN 7447 tipusii dekdder IC-ket 
alkalmazunk az 5. dbra szerinti kap- 
csolassal. Az SN 7447 tipusii dekdder 
IC-vel kozos anddos LED-szamjel- 
zdket lehet meghajtani (Texas TIL 
302, TIL 303, TIL 312, Litronix DL 
707 stb.). A meghajtd IC szegraens- 
arama maximum 40 mA lehet de a ki- 
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4. dhra. A 20 MHz-es digitalis frek- 
vmciamiro vezerlS impidzusainak egy- 
szerusitett idSdiagramja 


jelzokre 20 — 25 mA nyitoaramot java- 
solnak a vonatkozo gyari prospektu- 
sok. Az 5 V-os tapfesziiltseg a kb 2 
V-oB nyitdiranyii fesziiltsegoses kozot- 
ti 5sszhangot a soros aramkorlatozb 
ellenallasok teremtik meg. Esetiinkben 
120 ohmon 20 illetve 25 mA atfolyb 
ai*am 2,4 (3 V) fesziiltseges^t letesit. 
A 7447 kimen6 pontjain aramvezet6 
ailapotban (nyitott koUektoros kime- 
net) legfeljebb n^hany tized volt fe- 
sziiltseg alakul ki. A 7447-es IC-vel 
egyebkent automatikus z^nis kiolt^t 
is meg lehet valdsitani. A kapcsol^l 
megoldas a 14. abran bemutatasra 
keruJ6 radioskala tipusii frekvenciame- 
r6b61 vehet6 at. 

A TTL aramkorokbdl osszedllitott 
frekvenciam4r6k sok aramot fogyasz- 
tanak, t-erjedelmesek es megepit^uk 
munkaigenyes. A TTL IC-kb61 epiilt 



5, dbra. LED-kijelzos azdmUUo dekdd a 
20 MHz-es frekvenciamerohoz 


frekvenciamer6kben egy-ket gyors mu- 
kodesO bemen6fokozatt61 eltekintve 
CMOS-ar€tfnk6r6k is hasznalhatdk. Ez 
esetben az aramfelveteli problema 
megoldddik, mert a fogyasztas jelen- 
t6sen csokken de tovAbbra is fennall a 
terjedelmesseg es a munkaigenyesseg. 
Mivel a legtdbb frekvencijimerSben 
ugyanazokat a fimkcidkat kell bizto- 
sitani azaz a felhasznalt 20 - 30 IC osz- 
szekapcsolasa nagyobb reszben ko- 
tott formaban tortenik, az IC-gyart6k 
programba vettek olyan LSI (nagy 


intepaltsagi foku) aramkorok kidol- 
gozasat es forgalomba iiozatalat, me- 
lyekbol 1—2—3 darab os^eikapcso- 
lasaboi megoldhato egy teljes frekven- 
ciamerd elkeszitese. 

Az alkatreszpiacon eloszor 4 deka- 
dos szamlalo egysegek jelentek meg, 
melyek kozul a Ferranti ZN 1040 E 
tipusd fC mukodeset es alkalinazasat 
mar bemiitattuk (HI Evkonyv 1980, 
90 old. 13. es 14. abra) Az Intei’sil 
gytir 7 dekados szamlalojaval (ICM 
7208) mar tobb keszuleket bernutattuk 
es a kovetkezokben erre meg vissza 
is teriink. 

A MOSTEK is 4 dekados szamlalo 
jelentkezett eldszor, raely- 


hez az Intersil ICM 7207-hez hewon- 
16 id6alapegyseget is kihozott MK 
5009 jelzessel. A P-csatornas MOS 
szerkezetG 3 mA (!) aramfogyasztasu 
4 dekados szamlalo t, mely taroldt. 
dekodert es multiplexert foglal maga- 
ban MK 5002 es MK 5005 tipusjel- 
zessel gyartjak. A tipusok kozott az a 
kiildnbseg, bogy az 6002-es el van lat- 
va BCD kimenettel az 5005-68 pedig 
nines. Ket darab 5002-68 vetgy 5005- 
08 ianeba kapcsolasaval akar 8 deka- 
dos szamlald is keszithet6, meiyet 


IC-vel feleplthet6 idoalap 
mfikodtethet. 

Az 5002, 5005 tipusd integralt aram¬ 
korok reszletes ismertetesetdl eltekin- 
tunk mert nagy sikeriikre val6 tekin- 
tettel a MOSTEK gy&r MK 50395 N, 
MK 50396 N, MK 50397 N, MK 50398 
N es MK 50399 N tipusjelzesekkel ki¬ 
hozott egy 6 dekados komplett szam- 
lal6t magaban foglalo IC-csaladot. Az 
6-fele aramkor alapszerkezeteben azo- 
nos, azaz mindegyik tartalmaz egy ta- 
roldval, dek6derrel, mtiltiplexerrel es 
kimen6jel illeszt6vel ellatott P-esa- 
tornas MOS szerkezetO egyetlen tap- 
feszultsegr61 mOkodd Schmitt-trigger 
bemenetu el6re-hatia szamlald es el6re 
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6, dljra. A MOSTEK MK 50S98 K tipmu 6 dekados LSI mtegrdlt dramkor beU 
so elrendezisty tokrajza es alkalmazdsa 
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7. dbra. AMOSTEK MK 5009 P tipusO, IdSalap IC tokrajza, kapcaoldaa is prog- 

ramozdsa 


programozhat6 6 dekados szaml^ld 
lancot. 

Az 50395, 50396, es 50397-es tipu- 
sok 40 kivezeteses tokban keriibiek 
gyartasra, el vannak latva az alap- 
szolgaltatason kiviil BCD kimenettel 
es egy masodik 6 dekados taroloval, 
melynek kiilon programozott tartal- 
mat egy digitalis komparator ossze- 
hasonlftja a fdszaralanc tartalmaval 
es frekvenciaegyezesnel (impulzusszam 
-el6valasztas) kimendjelet ad. Frek- 
venciameresi celokra az 50395-6s tl- 
post ajanljak az 50396-ost es 50397-est 
pedig id6meres, iddprogramok vezer- 
lesere. Ennek erdekeben az ut6bbi 2 
tipusban a 6 dekados szamlalonak 2 
fokozata nem tizes hanem hatos osz- 
tasu. 

Amennyiben a d igitalis komparaj 
torra nines szukseg, akkor az MK 
50398 N es az MK 50399 N tipusii 28 
kivezeteses tokban keszul6 integralt 
aramkoroket ajanljak, raert ezekbe a 
komparator nines beepitve ennek ko- 
vetkezteben mdkodesiik is egyszerubb. 
Az 50398-as 7-szegmens hajt6 multi¬ 
plex kimenettel van ellatva az 50399- 
es pedig multiplex BCD kimenettel 
rendelkezik. Mivel szamunkra az 50398 
-as a legerdekesebb tipus a 6. dbrdn 


8, dbra. 10 MHz-es digitalis frekven- 
ciam^rd MOSTEK LSI dramkorokkel 
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9. abra. 50 MHz-ig boviiheto GMOS-LSl integ^rdU dramkoros digitalis frekvenciamero kupcsoldsi %)dzlata 


bemutatjuk bels^ szerkezetet es tok- 
rajzdt valamint kivezeteseinek ertel- 
mezeset, 

Az LSI aramkor minimum 10, 
maximum 15 V tapfe8zults6gr61 mu- 
kodik, ezerfc hasznaljak altalaban 
+ 12 V tapfeszultseggel amit a V-gs- 
jelolesu kivezet4sre kell kapcsolni. 
A MOSTEK jeloiesi rendszer^ben a 
Vdd 0 V-ot azaz hidegpontot jelent. 
Ha kiilon negativ tapfesziiltseget is 
hetsznalnak, akkor azt Voo-vel jelolik. 

A 6 helyertekfi, maximalisan 1 
MHz gyorsasdgii szamlald miikodeset 
a bal oldalon lathatd bemenetek vezer- 
lik. Az osszes beraenet, kiveve a taro- 
last (store) logikai 1 szintre vegzi a 
megjelolt muveletet. Logikai 1 szint 
12 V-os tapfeszultseg eset^ben mini¬ 
mum 11 V, mig a 0‘Szint maximalis 
erteke 0,2Vss, azaz 2,4 V. A szamldld 
bemenete (count) akkor mukod6kepe8 
ha a „count inhibit” alacsony szintii 
ugyanis a funkcidja tiltas (inhibit!) 
es ezt a funkcidt vegzi a logikai 1 szint 
hatasara. A szdmlal6 el6re szamlal ha 
1 es hatra szamlal ha 0 szint van az 
„up/down” bemeneten. A szamlal6 
tartEilmdt a „store” bemenetre adott 
0 szintu impuizus irja at a taroldba es 
1 szintd impuizus torli ki a „clear” 
bemenetr5L Ha a store bemenet 0 
szinten all, akkor az atiras folyamatos. 


A 6 digites tarolo tartalmat multiplex 
tizemu 7 szegmens dekdder teszi meg- 
jelenitesre alkedmassa. Uzemmodjat 
illetden a Di . . .D# kimeneteken sorra 
kijeldli ^a helyertekeket (digiteket) es 
egyidejuleg az a . . . g kimeneteken a 
szamjegynek megfelelo 7 szegmens 
kodot. Mivel a kijeloles mind a digit, 
mind a szegmens helyen pozitiv im- 
pulzussal tort^nik az egyik kddcso- 
portban inverterekkel fazisforditast 
kell eszkozolni. Ha a digit kimenetek 
jeleit forditjuk at, akkor kozos katd- 
dos, ha a szegmens kimenetet fordit¬ 
juk 4t, akkor kozos anddos LED-ki- 
jelzot kell hasznalni. Mivel a digit ki* 
menet 3 mA a szegmens kimenet pe- 
dig 10 — 16 mA aramot szolgaltat ki- 
sebb LED-kijelz6k eseteben elegendd s 
egyben el6ny5sebb a digitjelek rajz 
szerinti fazisforditasa. 

A kimendjelek 6:1 osztasu multiplex 
rendszerben kovetik egymast ezert a 
15 mA-os szegmens kimend artim- 
impulzus csak 2,5 mA folyamatos 
aramnak megfeleld fenyerdt biztosit, 

Na^obb fenyerd akkor nyerhetd 
ha mind szegmens mind a digit im- 
pulzusokat tranzisztorokkal iUesztjiik, 
Ekkor mar beallithatd 100-120 mA 
aramimpulzus is a szegmensekndl, ami 
15—20 mA atlagdramnak felel meg. 

Emlitettiik, hogy az 50390-es so- 


rozatd IC-k programozhatdk azaz a 
szamlaldt nemesak torolni, hanem 
adott kezdeti erteki*e is be lehet alli- 
tani, ami a radidskala aiKaiiiVj.A:. 9 s 4 - 
nal nagyon fontos. A programozni ki- 
vant 6-Jegyu szamot BCD kddban 
helycrtekenkent lehet beadni a 6. ab- 
ran lathatd didda haldzat segitsegevel. 
A programozd kapcsold zarasa 1 nyi- 
tasa pedig 0 kddnak felel meg. Az 
adatbevitelt is a belsd multiplexer ve- 
zerli. Az adatbetoltes a „load” be¬ 
menetre adott 1 szintd impulzussal 
tortenik. 

A multiplex rendszer alapfrekven- 
ciajat az 1. esa 16. kivezetes kdze kap-. 
csolt C kondenzator kapacitasa szab* 
ja meg: 

C = 820 pF f=l,4..,4,8 kHz 

C = 470 pF f = 2 ... 6,8 kHz 

C = 120 pF f = 7 ... 20 kHz 

A programozas adatainak bevitelehez 
helyertekenkent annyi idd szukseges 
minimalisan mint a multiplex frek- 
yencia egy periddusanak ideje. A 6- 
jegyd szdm beiiasahoz legalAbb 6 pe- 
riddus idd hosszdsagti vezerld (load) 
impuizus szukseges. 160 pF hasznala- 
ta eseten ha 10 kHz a multiplex frek- 
vencia, akkor a periddusidd 0,1 ms. 
A load impuizus megkivant ideje ez 
esetben minimum 0,6 ms, ami helyett 
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a gyakorlatban 1—2 ms id 6 tartamii 
atir 6 impulzust hasznalnak. A rafikod^ 
zavartalansaga erdekeben 150 pF-c^ 
kondenzatorokat kell a BCD bemenet 
^ a tapfeszultseg koze kapcsolni a 
SET bemenet a multiplexer m0k5de- 
set befoly^olja normal iizemmbdban 
logikai 1 szintre, a tapfeszultsegre kell 
kapcsolni. A „carry** kimenet a szto- 
lal 6 ti'ilcsordulasat jelzi, O-bol 1-be 
ugrik ha a szamlalo betelt. 

A MOSTEK szamlalbcsaladot j61 
kiegesziti az MK 5009 P tipusii integ- 
ralt dramkor, ami szamldl 6 k iddzites^- 
re szolgdl. Bels 6 rendszereben kuls 6 
kvarccal vagy RC id 6 zit 6 ssel mfik 6 d 6 
1 MHz-es oszcillatorbbl 6 s egy kul 86 
program altal meghatarozott oszt^i 
ardny 6 i osztolancbol all. Az osztasi 
arany 100 hatvanyai szerint progra- 
mozhatb) de 6 -os c^ztas is beallithatd 
perces es 6 ras id 6 zet 6 s el 6 albta 8 a c61- 
jabbl. A maximalis osztasi arany 
36.10*. 

Az MK 5009 P IC tokrajza, aram- 
kori kapcsolasa es programozasi rend- 
szere a 7. dbrutir latbatd. Ez az IC -l- 
5 V es kulon - 12 V-os tapfesziiltseggel 
mOkodik. Kimenete TTL szintu,^ TTL 
integralt aramkorok meghajtasara is 
alkalmas. Az aramkort termeszetesen 
komplett kul 86 kvarcoszcillator jelei- 
vel is lehet mukodtetni (1 szint az 
5-08 kivezetesen). A Reset 0 es Reset 
Max bemenetek lehet 6 ve t^zik a belsd 
id 6 o 8 zt 6 szamlald nullazasat illetve 
legmagasabb ertekre val 6 allitasat. 

Egyetlen MK 6009 P IC alkalma- 
zasa frekvenciamer 6 kben 4-6 TTL 
vagy CMOS IC-t helyettesit. A leg- 
gvakrabban kivant 1 — 0,1 — 0,01 
sec meresi id 6 nek megfeleld 1 — 10 — 
100 Hz frekvenciat a p>rogramk 6 d tab- 
lazat szerinti bealHtasaval konnyen 
el 6 lehet allitani. A kv^coszcillator 
bizonytalan rezgese eseten a 47 pF- 
08 kondenzatorokon kell valtoztatni. 
Az oszcillator kis soros ellenallasu 
kvarccal mukodik j61. 

A 6 . es 7. abra alapjan ismertetett 
I>SJ integralt aramkorok alkalmaza- 
sara bemutatjuk a 8, obran lathatd 
10 MHz mOkodes gyorsasagu komplett 
frekvenciamer 6 t. Az el 6 z 6 TTL frek- 
venci£«ner 6 vel osszehasonKtva szem- 
betto 6 , hogy 26 IC helyett mindossze 
6 mOkodik a teljes rendszerben. A mu- 
kod 68 gyorsasagat nem a bemen 6 fo- 
kozat 6 s eldosztd korlatozza 10 MHz- 
re hanem az IC-3,1 MHz-es jelfeldolgo- 
zasi (szamlalasi) 8 ebess 6 ge. Ha pi. 
100:1 aranyd el 6 oszt 6 t alkalmaznai^ 
2 gyoi'S tizesosztdval akar 60 MHz-ig 
is mukodhetne a szaralald. 

Esetunkben ( 8 . abra) a bemen 6 jele- 
ket kettranzisztoros er 68 it 6 fogadja 
es az ismert TTL Schmitt-trigger 
aramkor (IC — 1 /a—b, SN 7413) ve- 
gez jelformalast. A bemen 6 Jelek 
frekvenciajat az IC-2 (SN 7490) 
10:1 aranyban leosztja. Az IC—2 es 
1 C -3 kozott a Ts tranzisztor szint- 
illesztest vegez. Az IC-3 vez 6 rl 6 
jeleit a 4013 tlpusu, CMOS, kettfis 
D flip-flop 8 egltseg 6 yel allitjuk el 6 . 
Az IC — 3 szamlalasi eredm 6 ny 6 t 7 
szegmenses LED-kijelz 6 kkel jelenit- 
jiik meg. A digit jelek fazisforditasat 
es ille 8 zt 68 et az IC - 4 jelfi, 4049 tipusu 


egy tokban 6 invertert tartalmaz 6 IC 
vegzi. Az el 6 z 6 ekben mar utaltunk e 
kiielz 6 si m 6 d gyenge fenyerej 6 re. A 
megadottnal kisebb m 6 ret{i va^' va- 
lamilyen j 6 hatasfokd kijelzd f 6 nyere- 
je ebben a megoldasban is kiel 6 git 6 . 

A DL 704 vagy az egyenert 6 k{i TIL 
313 tipusd kijelz 6 t a rajuk jeilemz 6 
modon, a megfelelo illeszt 6 tagok fel- 
haszndlasdval lehet nagyobb f 6 nyer 6 re 
gerjeszteni. Az ajanlott kapcsolas 
valtozatlan felhasznalasaval ebben a 
frekvenciamerdben is alkalmazha- 
t 6 k a DL 707 illetve TIL 302, 303, 
312 tipusd kozos anddos LED-kijel- 
z6ky 

A flip-flopokbdl all 6 vezermOnek az 
IC- 6 id 6 alap programozott iddjelei- 
vel mbkodtetjUk. Az IC — 6 TTL- 
szintu kinienetet a T 4 tranzisztor il- 
leszti a CMOS rendszerO flip-flophoz 
(IC- 6 /b). A szamlalo mukodesi ide- 
jet 1 es 10 s-ra lehet valaszt€mi. 1 
MHz-es kvarc kristalyt fel^telezve 

IC -6 frekvencia osztasat 10«-ra 
(programkdd 0110) es lO’-re (0111) kell 
beallitani. Az eldbbi esetben 1 Hz az 
utdbbiban pedig 0,1 Hz az FF-2 
clock bemenetere 6 rkez 6 iddjel kyarc- 
pontos frekvenciaja. Ha az iddjel 1 
Hz-es (0,1 Hz-es) akkor a m 6 re 8 i idd- 
vel megegyez 6 periddus idd 1 illetve 
10 s 1 8 mdrdsi idd esetdben 10 MHz-ig 
(9,999 MHz-ig) lehet frekvenciamerdst 
vegezni 10 Hz-es feloldassal. Ha a me¬ 
resi idd 10 s akkor 1 MHz-ig (999 kHz- 
ig) lehet frekvencidt merni de a kijel- 
zes pontossaga 1 Hz. A teljes rend- 
szer a mdresi idd v^altott ciklusaval 
mukodik azaz 1 s-os merest 1 s-os szii- 
net kovet a muveletek elvdgzdse cel- 
jabdl. A vezermu mukodesenek meger- 
tesehez tetelezzuk fel, hogy eppen 
szamldlas folyik. Emiek az iizemmdd- 
nak az inhibit bemenet 0 szinten vald 
allasa felel meg. Az FF - 2 D flip-flop 
az itt hasznalt kapcsolasban az drajel 
pozitivba futd 616n61 valt allapotot, 
BzamUlas (frekvenciainerds) csak ak¬ 
kor folyik, ha az FF - 2 Q kimenete is 
0 szintii. A legkozelebbi pozitivba fu¬ 
td drajelndl az FF-2 Q kiinenete l-re 
valtozik 6 letiltja a szaralalast az inhi- 
biten keresztiil. 

Mivel az FF - 2 Q kimendjele pozi- 
tiv iranyban 0 -rdl 1 -re vdltozott mu¬ 
kodik €kz FF-1 flip-flop is. Ennek a 
varakozd helyzetet fiizonban „reset*’ 
bemenetenek a sajat Q kimenetere vald 
kapcsolasa szabja meg. Ennek megfe- 
lelden az FF-1 dgy varakozik, hogy 
Q kimenete 0 es Q kimenete 1. A szam¬ 
lalasi ciklus befejeztdvel az FF —2 6 s 
az FF -1 atbillenese miatt az FF -1 
Q kimeneten 1 es Q kimenetdn 0 lesz 
a logikai szint. Ha a Q 0 drteket vesz 
fel megtdrtdnik a szamlald tartalma- 
nak a fcozbensd taroldba vald atirasa 
a „Btore” bemenetrdl vezdrelve. A Q 
kimenet 1 szintje a 22 kiloohmos el- 
lenallason keresztiil raeghatdmzott 
iddkesdssel feltolti a reset bemeneten 
talalhatd 470 nF-os kondenzatort. 
Amint a reset bemeneten a szint el- 
6 r! a logikai 1 szintet, akkor az FF -1 - 
et beallitja (illetve visszaallitja) a Q = 
0 68 Q = 1 allapotba, s ez 6 ppen az, 
arait felteteleztunk. Enn61 a bedllitas- 
ndl a Q kimenet 0 -bdl 1 -be ugiik, ami 


egy pozitiv impulzust general az 1C — 3 
„clear’* (tdrld) bemeneten. A Q kime¬ 
net tartdsan 1 allapota az atirast szii- 
netelteti s a szamldld kitorolve vara¬ 
kozik a kovetkezd szamlalasi ciklus 
kezdetdig. Programozas a BCD benae- 
neten nem tortenik, illetve a 0 . .. 0 al- 
lapot keriilne leirasra de a loeid beme¬ 
net sem kap vezerlest. 

A soronkovetkezd iddjel pozitiv ele 
az FF-2-t atbillenti s szamlalas dj- 
ra kezdddik, Az FF-1 ekkor nem 
mukodik, mert a szamldlas kezdeten 
az FF - 2 Q kimenete 1 -rdl 0-ra val¬ 
tozik, ami negativba mend elnek felel 
meg ez pedig az FF — 1 -re hatdstalan. 

A szamlald mfikoddseben egyedi pel- 
ddnyoktdl fiiggden akkor lehet kisebb 
bizonytalansag ha a tdrles hamarabb 
megtortenik mint a store bemenet le- 
zarasa. Ekkor ugyanis a tdrolt szam¬ 
lald 0 . . , 0 informacid tartalraa ird- 
dik at az IC-3 taroldjaba, ennek 
azonban kicsi a valdszinOsdge. Ha meg- 
is eldfordulna ilyen eset akkor a clear 
jelet egy-ket kapu soros beiktatasaval 
kdsleltetni^ kell a store jelhez kepest. 
A jelensdget a bizonytalan szamlato- 
rdl, gyakori tevesztesrdl lehet felis- 
memi. 

A szdmlald megepitesehez 4-12, 4-5 
es -12 V-os tapfesziiltsdg sziiksdges. 
Az aramfogyasztas mindenesetre tort 
r 6 sze a TTL frekvenciamerdenek. 
4-12 V-on 150 mA, -fS V-on 100 mA 
68-12 V-on 5 mA aram leadasara kell 
a tapegysdget meretezni. Preciz miiko- 
des erdekeben erdemes stabilizalt tdp- 
egysegekkel dolgozni. 

Az eldzd kdzlemenyekbdl jdl isinert 
Intersil gyartmanyd ICM 7208 tipu- 
sd 7 dekados frekvenciamerd alkal- 
mazasaban is van djdonsdg amellett, 
hogy az Intersil gyar djabb frekven- 
ciarndrd IC-tipusokat is forgalomba 
hozott. A 9. dbrdn bemutatott kap- 
csolasban az eddig hasznalt ICM 
7207 tipusd iddalap es logikai vezdrld 
IC helyett az ICM 7207/A tipus keriil 
felhasznalasra. A ket tipus kozott az 
az eltdres, hogy mig az eldzd IC 0,1 
es 0,01 s-os meresi iddt biztositott, 
addig az dj tipus hasznalata eseten 
1 6 s 0,1 s a merdsi idd. A kvarcoszcilla- 
torhoz csatlakozd frekvenciaosztdba 
tovabbi 3 binaris fokozatot (: 8 ) ik- 
tattak be es az eddig eldirt 6,5536 
MHz-es kvarc helyett 5,24288 MHz-^ 
kvarcot kell hasznalni. A ket valtozas 
eredmenyekent a meresi iddk az ICM 
7207/A tipusnal tizszeres ertekre no^ 
vekednek. A nagyon furcsa erteku 
kvarctdl nem kell megijedni, mert 
egyutt arusitjak az ICM 7207/A tipu¬ 
sd IC-vel. Mind a szamlalo mind az 
iddalap IC a kvarccal egyiitt a Spezial 
Elektronik KG alkatrdsz-kereskedes 
lerakataiban szerezhetd be (Hanno¬ 
ver - Biickenburg vagy Mimchen). Egy 
komplett osszeallitds (kitt), ami a 
I.ED - kijelzdket 6 s nyomtatott aram- 
kdroket is magaban foglalja kb. 100 
markaba kerul. A frekvenciamerd 
kitt tipusszama: FU 7208 A. 

Az onmagaban 5 MHz-ig hasznal- 
hatd ICM 7208 tipusd IC bemenetdt a 
9 . abran lathatd erdsitdrdl lehet yezty 
relni. A rajzon megadott nag\’ 6 rz 6 - 
kenysegu, miiveleti erdsitovel kivite- 
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lezett el6er68it6 es jelformalo par 
100 kHz-ig mukodik. Neigyobb fVek- 
venciakon szelessaviji er68it6t es 10:1 
ar^yii eloosztdt kell alkalmazni. 
Kapesolasi megoldasa a 80-as fivkony\' 
79. oldalan talalhatd meg. A ket er6- 
8lt6 kozotti atkapcsol^t az IC — 2 (SN 
74W) jelolesu kapuaramkorokkel val6- 
eitjuk meg. Az IC 2/a a kisfrekvenci^ 
er6elt6 jeleit formalja az JC — 2/b 
esz az IC — 2/c a kapcsolo allasatol 
fuggoen felvaltva mukodik, illetve 
tovabbit jeleket az IC — 2/d kapun ke- 
resztiil az 1C — 3 bemenetehez. A kis- 
frekvencias er68it6nek mind az erze- 
kenysege (Pj) mind a komparalasanak 
hiszterezise (Pj) allithato. A hisztere- 
zis a K, kapcsoloval hatastalanit* 
hato. A 709-es muveieti er^sito he- 
lyett egy jobb tipus alkalinazasa (pi 
715 HC) vagy egy komparator IC 
hasznalata a kisfrekvencias er6s£t6 
savszelesseget is lenyegesen mt^no- 
velheti. A P, poteneiometert a le- 
<^8avart helyzeteben kell bealii- 


A 

tani, hogy a muveieti erdsito nem in- 
vertalo (5) bemeneten a feszultseg 
az atbilleneshez szukseges par mV-tal 
haladja meg az invertalo bemenetet 
(4) potencialjat. Ebben az esetben 10 
mV nagysagrendu pozitlv araplitudo- 
ju bemen6 feszultseg .mar billenti a 
komparator kapcsolasu mfiveleti ero- 
sit6t. A Pi alUtasaval az erzekenyseg 
a bemeno feszultseg tobb V-os erte- 
keig leronthato. Mind a P^ mind a 
Pa helyen igen jd minosegu potencio- 
metert kell alkalmazni. 

A 6 dekados MOSTEK es a 7 deka- 
dos Intersil frekvenciamero IC-ket 
osszehasonlitva az utdbbi javara bil- 
len a merleg, mert 5 V tapfeszultseggel 
mukodik, TTL kompatibilis es egy- 
szerubben hasznalhato frekvenciame- 
i*6ben. A MOSTEK lendszer akkor 
elonyosebb, ha a bels6 digitalis frek- 
vencia komparatort kell valamire 
hasznalni vagy pedig pi'ogramozhato- 
sagra van sziikseg (pi. n^ioskala al- 
kadmazasnal). 


Mar az elozd kozlemenyben iitab 
timk az Intei-sil ujdonsagara az egy 
tokban komplett frekvenciamerdt ma- 
gaban foglald -I- 5 V-os tapfeszultsegen 
mukodd ICM 7216 es ICM 7226 ti- 
pusjelu integralt aramkordkre. Az lij- 
aramko resalad az alabbi 6 egv edbdl 
all: 

ICM 7216/A, ICM 7216/B 
ICM 7216/C, ICM 7216/D 
ICM 7226/A, ICM 7226/B 

Az egysorba irt tipusok fimkciona- 
lisan azonosan miikodnek de a pei* A 
es per C jeloles kozos anddos, a per B 
es per D jeloles kozos katddos LED- 
kijelzdkhdz vald kozvetlen csatlako- 
zast jelol. 

Az aramkorcsalikl minden tagja egy 
8 dekkos frekvenciamerdt tai'talmaz 
valamennyi segedararakorevel egyiitt. 
azaz egyesiti az ICM 7208 es ICM 7207 
funkcidit es meg tovabbi eldnydket 
is biztosit, melyek a kovetkezdk: A 
helyertekek szama 7 helyett 8, a iriu- 
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kodesi sebesseg 5 helyett 10 MHz, a 
kvarc fi^kv'encia koi*ek ertekil (1 
vagy 10 MHz lehet), a rneresi i<li5k 
szaina nem 2 hanem programozhatb- 
an 4(10 ms, 100 ms, 1 s es 10 s). 

Az ICM 72ir>/C es az ICM 7216/1) 
tipiisu integralt aramkorok az is- 
mertetesnek megfeleloen mukofinek 
es heisznalatukat egyszenl felepitesu 
fi’ekvenciamer^k keszit^ehez ajanljak. 
A tovabbi 4 tipus mindegyike tobb 
funkciora is programozhato. A fiink- 
ciovalaszt^tbl fugg6en ezek az IC-k 
frekvenciameresre, periorius iddmeres- 
re, esemenyszamlalasra, frekvencia 
ai'tinymeresre es id6tartammeresre 
hasznalhatok. A 7216 jelolesuek 28 ki- 
vezeteses tokban keiiilnek forgalom- 
ba a 7226 jelolesuek pedig 40 kivezete- 
sesben. A 7226 jelolesuek a multi- 
funkcibs uzemmodon kfvul multiplex 
BCD kimenettel is rendelkeznek. 

A radidamat6r gyakorlatban az ICM 
7216/C es az ICM 7216/D tipusu IC- 
kbdl lehet a legegyszerlibben frek- 
venciamer6t kesziteni. A kozos ano¬ 
des LED hajtasara alkalm^ per C 
tipus maximalis szegmenshajto csucs- 
arama 25 mA, a kozos katbdos LED- 
eket mukoiltetc) per D tipus ezzel 
szemben esak 12 mA szegmensara- 
mot biztosit. A fentiekre val6 tekin- 
tettel frekvenciamerd kapcsolast az 
ICM 7216 C tipusO IC-vel rnutatjuk 
be, mert az ehhez kapesolhato kozos 
anodos LEI )-szamjelz6k fenyereje 
nagyobb lesz mint a masik tipusnal. 


Ezen tdlmenoen a kozos anddos LED- 
kijelzdk gyakrabban elofonlulnak, 
mert ezeket hasznaljak TTL aramko- 
roknel is. Az ICM 7216/C 1C egyenken- 
ti eladasi ara 1979 oszen az NSZK- 
ban (Spezial Elektronik) 60 rnarka 
volt, 

Az lij Intersil szamlaloaramkorok 
altalanos attekintese utan a 70. nbrdn 
bemutatjuk azt a mindossze 3 integ¬ 
ralt aramkorrel es 1 db tranzisztorral 
miikodd komplett frekvenciamerdt, 
melynek kozponti eleme az ICM 7216 
C integralt aramkor, Mieldtt vissza- 
lapozna valaki az elozd oldalra mar 
most kozdljuk, hog^' a 2,5 MHz-es 
kvai’C nem tevedesbdl keriilt a kap- 
csolasba, hanem a 40 MHz-es felsd 
hatarfrekveneia miatt. Ha esak a rajz 
also reszet nezziik, ahol az IC —H 
aramkorei es kijelzdrendszere lathatd, 
akkor eldttiink all egy 10 MHz-es 
frekvenciamerd, melyet blz fC—3, 28- 
as jehl kivezetesen lehet meghajtani. 
Ha a kvarckristaly onfrekvenclaja 10 
MHz, akkor a meresi idd a Ks kapesold 
allasatol fuggden 10 ms, 100 ms, 1 s 
vagy 10 8. A 10 MHz-es kvarc helyett 
minden oszeillatorkori valtoztatas nel- 
kiil be lehet iktatni az 1 MHz onfrek- 
venciajd kvarcot is esak a szaggatott- 
tan berajzolt 1 N 914-es kapcsold- 
diodat („kvarcilleszte8”) is be kell 
kotni a rajz szerint. E dioda bekapeso- 
lasa a kvarcoszeillator frekvencia 
osztojabdl kiiktat egy tizes osztdt. 
ezert 1 MHz-es kvarcnal is ugyanazok 


a meresi (ciklus) iddk mint a 10 MHz- 
es kvarcnal. 

Mieldtt a kozponti IC rniikodesi^t 
reszleteznenk tekintsiik at a bemend 
fokozatot. A mei'endd frekvenciaju 
valtozo feszultseget a BF 245 B-vel 
megvaldsitott impedancia illesztd fo- 
kozat fogadja, A bemend ellenallas 
200 kohm illetv^e a 20 dB-es szint- 
osztast leti*ehozd K# kapesold zarasa- 
nal 100 kohm. A Ki kapesold zarasa- 
nal a jelatvitel egyencsatolasuva valik. 
A FET bemenetdt tulfesziiltseg ellen 
diddak vedik. A source-kovetd kap<JSo- 
lasii tranzisztor a fiA 760 P(' tipusu 
nagy sebessegu comparator IC-t hajt- 
ja meg. A 760 PC szimmetrikus beme- 
nettel es szimmetrikus kimenettel 
rendelkezik. A szimmetrikus bemenet 
egyenfeszultseggel vald eldfeszitest^ 
egyszeruen megv-aldsithatd erzekeny- 
segszabalyozast tosz lehetdve. A ki- 
menetek atkapcsolasaval es az eldfe- 
szites megfeleld beallitasaval valaszt- 
hatunk, hogy a szamlalas pozitiv v^agy 
negativ felperiddusban illetve }X)zi- 
tiv vagy negativ impulzusokra torten- 
jen, 

A BF 245 B source pontjaban kb. 
1,5 V eldfeszultseg all be automatiku- 
san. A kimenettel nyitd iranyban so- 
ros 2 didda a Bej bemenet potencialjat 
kis pozitiv feszultsegen (par tized volt) 
tartja. A 2 kohmos linearis potencio- 
meteri*el a Be* bemenet potencialja 
— 1,14 V-tdl -^1,14 V-ig valtoztat- 

hatd. Kdzephelyzetben (0 V a Be^-n) 
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a komparator meg atkapcsolt allapo- 
ebben az esetben negativ impulzu- 
sok tudjak visazabillenteni a kompara- 
tort. Ha a Be, fesziiltseget a Bei po- 
tencialjahoz kozelitjiik, akkor a frek- 
venciamer6 erzekenyebb lesz, ha — 
1,14 V fele szabalyozzuk, akkor erze- 
ketlenebb. Az atkapcsolashoz egyeb- 
kent 2—20 mV kdzotti, atlagosan 
10 mV ertekCi feszultseg tiilvezerles 
szukseges az egyik bemeneten a ma- 
sikhoz viszonyitva. Ha a Be, feszultse- 
get tulemeljuk a Be, potencialjan, 
akkor pozitfv lokesek, impulzusok 
vagy felhuUamok idezik ei6 a kimeneti 
TTL szintO impulzusok keletkezeset. 
Az erzekenyseg termeszetesen ebben 
az esetben is a ket bemenet relativ 
fesziiltsegetdl fugg. 

A 760 PC komparator garantalt se- 
bess4ge 26 ns, kell6 tulvezerles es j6 
szintbeallitas eseten 40 MHz-es szinusz 
jelet is atvalthat TTL impulzusokra. 
Mivel az IC 7216 C maximalis jelfoga- 
dasi sebess^ge 10 MHz, a komparator 
jeleldkeszitese pedig 40 MHz is lehet, 
celszeruen egy 4:1 ardnyii osztd val 
teremthetiink a ket sebesseg kdzdtt 
osszhangot. E celra szolgal az IC—2 
jelO SN 74 S 74 tipusi^ kett6s, D-tipu- 
sd pozitiv elvezerlesfi flip-flop, mely- 
nek rajz szerinti kapcsol^ 4-1 ara- 
nyd frekvenciaosztast valoslt meg. 
Az SN 7474 tipusd aramkor ezen a 
helyen azert nem j6, mert a mukode- 
si hatarfrekvenciaja 16-20 MHz. Az 
SN 74 H 74 mar alkalmazhatd, mert 
ennek a garantalt sebess^e legalabb 
35 MHz, de legkedvezdbb az SN 
74 S 74 mert ez 75 MHz-ig mukodd- 
kepes. Egyebkent az IC 2 helyen 
gyors tizes osztd is mdkodhet (pi 
50 MHz-ig az SN 74196) de ekkor az 
1 vagy a 10 MHz-es kvarcot kell be- 
epiteni. 

Esetiinkben, a 4:1 aranyd eldosztas 
alkalmazasanal a leOivasott ertek negy- 
gyel vald szorzasanak nehezseget az- 
zal keriilhetjuk meg, hogy a raeresi 
id6t megnegyszerezzuk. Ennek leg- 
©gyszerdbb mddja, hogy a frekvencia- 
mer6 10 MHz-es kvarc hasznalatara 
programozott dllapotaban, 2,6 MHz-es 
kvarcot hasznalunk. A rajzon a 2,5 
MHz kvarchoz tartozd mei*esi idok 
vannak feltiintetve, melyek a kovetke- 
z6k: 40 ms, 400 ms, 4 s vagy 40 s. 

Az ICM 7216 C integralt aramkorre 
visszaterye, tekintsuk at a kivezete- 
sek rend jet. A szegmens es digit haj- 
tas nem igenyel kUlon magyarazatot. 
Az IC foldpontja a 7-es kivezetes, a 
+ 5 V tapfesziiltseget pedig a 18-as 
lab kapja. Az l-es lab a mdkodes m6- 
dositasi program janak bemenete (cont¬ 
rol input). A programozas az eldirt di¬ 
git kivezetes es a control bemenet ko- 
ze kapcsolt diddaval tortenik a belsd 
multiplex rendszer igenybevetelevel. 
Esetiinkben a kapcsold zarasa a ki- 
jelzest kioltja, ami teiepes mdszernel 
lehet nagyon eldnyds. A K, kapcsold 
zara^ az osszes kijelzdt 8-as jegyel 
kigydjtja vagy is minden szegmens- 
nek egnie kell, Az 1 MHz-es kvarcra 
vald atallas programjat emlitettuk. 
Ezenklvul meg kiilsd oszcillator alkal- 
mazasat es a tizedes pont hasznalatat 
lehet programo3$ni. 


A 2-es a 13-as es a 24-es kivezetese- 
ket szabadon kell hagyni, bekotesuk- 
re frekvenciameresnel nines szukseg. 
A 2-es labon logikai jel jelenik meg, 
melyek erteke 0 ha a meres folyik es 1 
ha szunet van. A 13-a6 lab tizedes pont 
kiilsd vezerlesenek, a 24-es pedig az eset- 
leges kiilsd oszcillator bemenete. A 12- 
es labnak a K4-es kapcsoldval vald fol- 
delese a szamlalast megallitja, a szam- 
laldt is es a belsd taroldt is kitorli, 
ami 0 ... 0 mutatasban jelentkezik. 
Ezzel szemben a 27-e8 labnak a folde- 
lese esak a szamlalast allitja le, a koz- 
beMd taroldban megmarad az eldzd 
meres eredmenye s a kijelzd ezt mutat- 
ja („hold*’ i^emmdd). A 14-68 kiveze- 
t^ a meresi idd eldvalasztasara szol¬ 
gal. A belsd kvarc oszcillator bemene¬ 
te es kimenete a 25. illetve a 26. kive¬ 
zetes. 

A szamlald belsd szerkezete az un. 
eldl alld nullak kioltasat is lehetdve 
^zi. A ktjelzes multiplex frekvencia- 
ja 500 Hz. Az egy helyertekre vonat- 
kozd digit idd 244 /<sec, amit 6 ^ sztt- 
netidd kovet a zavarmentes kijelzes 
e^ekdben. Nagyon jd hatasfokd LED- 
kijelzdk eseteben a szegmens hajtd 
aramot az a . . .g kivezetesekkel sor- 
bakapcsolt ellenallasok alkalmazasa- 
val lehet csokkenteni. 

A frekvenciamerd pontossagat a be- 
epitett kvarc stabilitasa szabja meg. 
Termosztalassal a pontossag nagymer- 
tekben javithatd. ± 1 szamertek hi- 
ba a bemend fokozatban is keletkezhet 
a bemend jel digitalizalasanal illetve 
a frekvenciamei^ indulasaval es le- 
allasaval. Ennek a hibanak annal kis- 
sebb a jelentdsege, minel nagyobb a 
mei’endd frekvencia. Osszefoglaldan 
megallapithatd, hogy az ICM 7216 C 
integralt aramkor idealis eszkoz digi¬ 
talis frekvenciamerdk epitesehez. A 
merdeszkoz elkeszitesenek ideje tort- 
©gy nias rendszeru frekvencia¬ 
merd epitesi idejenek, mert alig kell 


nehany alkatresz az alaparamkdrdn, a 
LED-kijelzdkon es kvarckrist^yon 
kiv^, s emellett a mukodese sokol- 
daldbb mint az eddig ismertetett 
frekvenciamerdke. A taparamfelvetel 
ugyanakkor minimalis. Ha a szam- 
kijelzdk ki vannak oltva, akkor az 
aramkor fogyasztasa 2-6 mA. A 8-as 
szamjegy sorozat egetesenel kb 200 
mA az aramfelvetel (6 V.0,2 A - 
1 W!) Az osztd aramkor (IC-2) 5 
V-on 50 mA, a komparator pedig 
+ 6,6 V-on 20 mA, -6,5 V-on 10 mA 
aramot fogyaszt, amikor hozzajon a 
FET 3 mA koriili arama. A teljes fo- 
gyasztas 2 W-nal kisebb, amit a 
stabilizalast figyelembeveve, par watt- 
os haldzati transzformatorral lehet 
biztositani. A meleg terrneles olyan 
csekely, hogy a kesziileket miniatur 
meretek meOett is teljesen zart fem- 
dobozba lehet beeplteni. 

Az Intersil gyar mas meglepetessel 
is szolgalt a frekvenciamerd es mas 
digitalis kesziilekek epltdinek. Az 
eldbb bemutatott szamlaldararakor 
csalad mellett ICM 7224 es ICM 7225 
tipusjelzessel kihozott egy 4 es 1/2 
digites (19 999 szamertekig mukddd) 
©gy tokba epitett szamlald t, dekddert 
es szamkijelzd meghajtd aramkort. 
A 7224-68 tipus folyadekkristalyos 
kijelzdt, a 7226-6s pedig kdzos anddos 
LED-kijelzdt hajt meg. minden egyeb 
aramkori elem nelkiil. Az utdbbi 'tu- 
lajdonsag kiilonosen a folyadekkris- 
talyos kijelzdnel eldnyds, mert elesik a 
kiildn tapegyseg hasznalatanak prob- 
lemaja. 

Az uj eszkoz a mar bemutatott 
Ferranti ZN 1040 E es a MOSTEK 
MK 5002 P tipusu aramkorhdz ha- 
sonld, de ezeknel lenyegesen gyor- 
sabb. A bemend frekvencia maximalts 
erteke 26 MHz lehet a kimenet pedig 
nem multiplex hanem ^parhuzamos 
uzemii, ezert kisebb szegmens hajtd 
aram mellett is nagyobb fenyerdt biz- 
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tosft, Telepes uzemm6du frekyencia- 
merdnel v. digitalis voltmerdnel a fo- 
lyadekkristalyos valtozat versenytare 
nelkiil all, mert a teljesftmenyfelve- 
tel 5 V mellett 10 ... 60 ^A, aminek 
maximalis erteke 0,25 mW!. A 1-7. fib- 
T(in lathato LED-kijelzds valtozat 
aramfelvetele a 18888 szamjegy muta- 
tasanal maximalis, kb, 200 mA. A 
szegmens hajto kimenefcek arama 8 
mA, melynek erteke potenciometer 
alHtasaval, fesziiltsegvezerlessel sza- 
balyozhatb. All. abran yilagosan lat¬ 
hato az eszkoz bels6 felepitese 6s ve- 
zerl6 bemeneteinek csatlakozdsa. Em- 
litesre meltb, hogy a szaralaldsor be- 
menetehez egy Schmitt-trigger aram- 
kort is beepitettek, melyek hiszterezi- 
se 0,5 V es a kuszobfesziiltsege 5 V-os 
tapellatas mellett 2 V, A m0kodtet6 
impulzusok (store, reset) rainimalis 
szelessege 3 ^ec. Az ICM / 224/7225 
aramkorok logikai vezerlesere az el6- 
z6 reszekben bemutatott ICM 7207 
vagy 7207/A tipusd integralt aramkor 
alkalmas. A mfikodtetd impulzusok 
polaritasa olyan, hogy az inhibit be- 
menet (31. lab) -fS V-ra, 3 V-nal na- 
gyobb logikai 1 szintre megengedi a 
szamlalast es logikai 0-ra tiltja. A re¬ 
set (33) es a store (34) bemenetek lo¬ 
gikai O-szintre mdkodnek es logikai 1 
szinten hatastalanok. 

Az TCM 7225-08 LSI aramkorok al- 
kalmazasara a 12, dbrdn bemutatunk 
egy 8 (es 1/2) digites 25 MHz-es frek- 
venciamerdt, ami 3 db IC-vel mdkodik 
a bemeno fokozattbl eltekintve. A 
kapcsolas olyan egyszenl, hogy resz- 
letes magyarazatra nines szukseg, az 
IC - 3 mOkodeset mar sokszor leir- 
tuk. Az IC-1 es 1C-2 vezetekeinek 
bekotesenel all. abrara kell tamasz- 
kodni. A P potenciometer a mar em- 
litett fenyerd szabalyozb, melynek al- 
Utasaval a kijelz6k fenyereje, a szeg¬ 
mens hajtdaram vdltoztatasan keresz- 
tul 0-t61 a maximalis ertekig szaba- 
lyozhato. 

Kombinaciokent megemlithetd, 
7225-OS IC-vel (Az IC — 
1, IC - 3 alkalmazasaval es az IC — 2 
elhagyasaval) 19,999 MHz-ig mukodo 


1 kHz feloklasd frekvenciamer6t le- 
het epiteni ha a bemendfokozato tar- 
talmaz egy 100:1 aranyu eldosztdt es 
a 0,1 sec-es meresi iddt hasznaljuk. 
Az eldoszto reszleges vagy teljes kiik- 
tatasaval es a meresi id6 1 s-ra val6 
novelese vel a feloldas egeszen 1 Hz- 
ig javithatd a felsd mereshatar all^andd 
csokkenese mellett, A miikodesi tab- 
lazatosan az alabbi. 

Eloosztis Vegertek Feloldas 
idd 

Is 1:1 19999 Hz 1 Hz 

0,1s 1:1 199,99 kHz 10 Hz 

1 s 10:1 199,99 kHz 10 Hz 

0 1s 10:1 1999,9 kHz 100 Hz 

’is 100:1 1999,9 kHz 100 Hz 

0,1 8 100:1 19,999 MHz 1 kHz 

A 12. abran bemutatott frekvencia- 
merdhoz vagy az utobb ajanlott egy- 
szerdbb komb inacids valtozatahoz 
elderdsltdkent a 10. abran lathato 
10/40 MHz-es frekvenciamerd beme- 
ndfokozata ajanlhatd. Szamitasba jo- 
het tovabba 80-as dvkonyv 79, oldalan 
kdzolt 4, abra meg egy osztdfokozattal 
bdvitett valtozata is vagy a mar is- 
mertetett frekvenciamerdk barmelyi- 
kenek TTL szintd kimenettel rendel- 
kezd eldfokozata. 


Digitalis radioskalak 

A digitalis frekvenciamerdk r^io- 
vetel-technikai alkalmazasaval mar az 
eldzd evkonyv kozlemenyben is fog- 
lalkoztunk. A vett allomasok vivd- 
frekveiiciajat mint ismertettuk koz- 
vetleniil nem lehet megmerni. A prob- 
lema megoldasat a helyi oszcillator 
frekvenciajanak folyamatos merese 
jelenti, mert ez es a vett allomas vivd- 
frekvenciaja pontosan a kozepfrek- 
vencia ertekevel ter el egymastdl, 

Az oszcillatorfrekvencia^ KF-frek- 
venciaval valo helyesbitesere sokfele 
raegoldast dolgoztak ki. Ezek koziil 
azt a legjobban bevalt eljarast, amit 
mind az egyszenl TTL vagy CMOS 
aramkorokkel felepitett digitalis ra- 
didskalakban, mind az egy-ket IC-vel 
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mukodo frekvenciamutatdkban hasz- 
nalnak, tombvazlatban a IS. dbrdn 
mutatjuk be. A megokhis lenyege a fd- 
szamlald programozhatosaga, ami azt 
jelenteti, hogy az uj meres megkezdese 
eldtt torles helyett tetszes szerinti 
szamertekre lehet a fdszamlald kezdd- 
eideket bealHtani. 

Az ilyen rendszeni frekvenciamerd 
radidvevdkben valo alkalmazasa ese- 
ten a programozd egyseget a minden- 
kori KF-frekvencia ei*teke alapjan 
kell beallitani. Alsd kevereanel a 
programozd egyseg kdzvetleniil a KF- 
frekvenciat irja be a szamlaldba mert 
fiiiomis =fo,« +fKF. A gyakorlatban in- 
kabb elterjedt felsd keveresnek a Kb - 
frekvencia komplemenset irjuk be a 
programozd segitsegevel a szamlaldba, 
mert ekkor automatikusan levonddik 
a mert ertekbdl a KF-frekvencia. 
Szamszeruen a meres dgy alakul, hogy 
455 kiloherz KF-fmkvencianal a szam- 
laldt a 100000 kHz - 455 kHz = 
99546 kHz eldre rneghatarozott, min- 
den allomas vetelenel azonos, fix 
frekvenciara kell dllitani. Tegyuk fel, 
hogy egy 6 MHz-es azaz 6000 kHz-es 
allast veszunk. Ekkor felsd keveresnel 
es 455 kHz kozepfrekvencianal 6456 
kHz-en kell az oszcillatornak mukod- 
nie. Mivel a kHz-eket kijelzd szamlald 
a 99545 szamertekfl pozicidbdl indul a 
6455 kHz-nek megfeleld 6455 meg- 
szamlalandd impulzusbdl az elsd 455 
a szamlaldt 0-ra allitja es 0-an feliil a 
maradek 6000 keriil szomlalasra, ami 
vett jel vivdfrekvenciajanak felel 
meg. Mivel az oszciliatorjel digitaliza- 
lasanal, impulzusokiu vald atalaki- 
tasuknal nem kHz-enkent, hanem 
Hz-enkent keletkezik egy impulzus, 
eldosztdkat kell alkalmazni attdl fiig- 
gden, hogy 1 kHz vagy 0,1 kHz ( = 
100 Hz) feloldasu frekvenciarnutatdt 
akarunk megvaldsitani. A meresi idd 
roviditese ugyanebben az iranyban 
hat. Tehat 10"ms-os meresi idd eaeten 
100 Hz-es feloldasnal nem kell eldosztd 
1 kHz-es feloldasnal pedig egy 10:1 
osztasii eldfokozatot is be kell iktatni 
a programozhatd szamlald ele. 

A digitalis radioskalak logikai ve- 
zerlese teljesen azonos az altalanos (;e- 
Id frekvenciamerdkevel, ezert a tema 
irant erdekldddk figyelmet ezek atta- 
nulmanyozasara is felhivjuk. Erdekos- 
segkent megemlitjuk, hogy az altala¬ 
nos celd frekvenciamerd kozvetlenul 
nem hasznalhatd digitalis radidskala- 
nak de ugyanaz forditva mar nem all 
fenn. Ha ugyanis a digitalis radidska- 
laba a 000 kHz kf frekvenciat prog- 
ramozzuk be, akkor atalakul kozvet- 
leniil a mert erteket mutatd szelesko- 
ruen alkalmazhatd frekvenciamerdve. 
Eire a megoldasra, az oszcillator frek¬ 
vencia sajat'Crtekenek mutatasara ra- 
did vevdkben is szukseg lehet behan- 
golasnal, ellendrzesnel stb. 

Digitalis radidskalak epitesenel a 
rendelkezesre alld eszkdzdk teren^ a 
helyzet azonos mint az altalanos ©61u 
frekvenciamerdknel, Egy jdl mdkodd 
peldany TTL vagy CMOS aramkorbdl 
20-25 db felhasznalasaval epithetd 
meg. (Ezek azonban elerhetdk,) LSI 
aramkorok hasznalataval az IC szam 
par darabra redukalhatd. Mivel a ra- 
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di6vev6ket millids peldanyban gyart- 
jak es minden djszeru niegoldas beve- 
zetese elenkiti a keresletet mar meg- 
jelentek az ICM 7216 C-hez hasonlo 
egy vagy ket tokbol all6, specialisan 
digitalis'I'Midskala funkcidt ellato in¬ 
tegral aramkbrok is. Kapcsolasi pel- 
dainkat ebben a reszben is ligy valo- 
gattuk ossze, hogy jo attekintest 
nyiijtsunk egyreszt az alkalmazhato 
megoldasokrbl, masreszt a fejl6des 
iranyardl. 

A 14. dbrdn 26 db TTL IC-vel mu- 
kodo, xAM-radi6vev6kben alkalmaz¬ 
hato digitalis radioskala kapcsolasi 
vazlata lathatb. A kesziilek mintegy 
25 MHz“ig imikodik es 10 ms-os meresi 
id5vel dolgozik, szamlalorendszere 6 
dekados, ezert feloldasa 100 Hz, azaz 
a vett allomas frekvenciajat 0,1 kHz 
pontossaggal miitatja, A 6 dekados 
szamlalo leht^tove teszi a legmagasabb 
fn^kvenciak teljes kiirasat. URH-ve- 
tel eseten 99999,9 kHz a kiirhatd leg¬ 
magasabb frekventnaertek. 

A 14. abran lathatd digitalis radio¬ 


skala kozponti kesziilekenek megeplte- 
sehez az alabbi integrdlt ararnkoiok 
sziiksegesek: 

6 db SN 74192 prograrnozhatb dekadi- 
kus szamlalb 

6 db SN 7475 4 bites tarolo 

6 db SN 7447 LED-hajt6 7 szegmenses 

dekoder 

4 db SN 7490 dekadikus szamlalo 
1 db SN 7496 5 bites sift regiszter 
1 db SN 7474 kettds D flip-flop 
1 db SN 7404 hat inverter 
1 db SN 4930 4 ketbemenetfi NAND 
tel j esi tmeny kapi i 

A digitalis radioskala-frekvenciame- 
r6 kapcsolasi rajzat (14. abra) megfi- 
gyelve j6l felismerhet6 a 13. abranak 
megfelelo felepites. A merendo f*- 
frekvenciat az IC -1 a kapun keresz- 
tiil adjuk az IC — 4 . . . fC — 9 arainko- 
rokb6l iillb prograinozhato szamlalo 
bemenetere, az IC — 4 aramkor el6re 
szamlalasra hasznalhato orabemenete- 
re (5. lab). Az SN 74192 tipusu dekadi¬ 
kus osztok ugyanis eldre-hatra szam- 


lal^ra is alkalmasak. Mivel hatraszam- 
lalasra esetunkben nines szukseg az 
ararnkorok el6re szamlalasra vannak 
beallitva. Logikai I szint a 4. labon es 
csatlakozasnal 13. lab osszekotese a ko- 
vetkez6 fokozat 4, kivezet^vel. (A 
6 db dekadszamlalo BCD kimenete- 
hez a 6 db 4 bites tai*ol6 BCD bemene- 
te csatlakozik (IC —10 ... IC —15). A 
tarolokban BCD kodban tai-olt frek- 
venciaerteket 7 szegmenses LED-ki- 
jelzo hajt^ara is alkalmas SN 7447- 
es dekodemk valtjak at decimalis 
szamjegyekre (IC —16 ... IC —21). A 
dekoderekhez kozos anbdos LED- 
sztojelzdk csatlakoztathatdk. A szeg- 
mensaramot soros ellenallasok korla- 
tozzak, illetve allitjak be — a deko¬ 
der maximalis kimendaramanal ki- 
sebb - megkivant ^rtekre. 

A mei‘6ke8zulek idoalapjaul az 1 
MHz-es kvarcoszcillatorbdl leosztott 
impulzusok szolgalnak. A kvarcosz- 
cillator az IC -22 jelu IC egy reszeyel 
mdkodik. Az impulzusok oszt^ara 
az IC -24 . . . IC -26 jelu aramkorok- 
kel hasznaljuk. A kesziilek nagyon er- 
dekes logikai vezerleset az IC — 2 es az 
IC - 3 ararnkorok latjak el. A meg nem 
nevezett kapuk es inverterek jelillesz- 
tesre esetenkent jelszintvaltasra szol¬ 
galnak. 

A logikai vezerl6 szerkesztesenel a 
kesziilek konstruktore azt a celt tilzte 
ki, hogy a szamlalasi ido 10 ms le- 
gyen, de a muveletek elvegzese ne 
valtott ciklusban, hanem a lehetd leg- 
rovidebb id5 alatt esetunkben 40 fis 
alatt tortenjen meg, majd a szamlalas 
- muveletvegzes ebben az aszim- 
metrikus rendszerben isrnetlodjek. 
Nezziik meg, hogy a vezei-mil, hogyan 
tesz eleget ennek a celkituzesnek, A 
mukodes &> 15. dbrdn lathatd idodia- 
gram alapjan erheto meg, 

Az 1 MHz-es kvarcoszcillator jeleit 
az IC — 23 100 kHz-re osztja le. A 100 
kHz-es impulzusok periodusideje 10 
ezert 10 ms iddt 1000 darab impul- 
zus leszamlalasaval allithatunk elo. 
Ezt a szamlalast vegzi az 1C — 24, 
IC-25, IC-26 aramkorokbdl ossze- 
kapcsolt ezres oszto. Tetelezziik fel, 
hogy a szamlalo eppen mukodik, ez 
azonban esak akkor lehetseges, ha az 
FF - 2 bemeneti kaput nyitd ki- 
menete 1 szintu es az FF — 1 Qi kime- 
nete is 1, mert ekkor a sifti^egiszter 
soros adat bemenete allandoan 1 szin¬ 
tu impulzusokat tovabbit a 100 kH- 
es vezerldjel iitemeben a parhuzamos 
kiinenetelie (Qa • • -Qd)- 

Az ezredik 10 /is-os impulzusnak az 
IC - 24 A bemenetere val6 beerkezese 
s eltelte utan a lefutd elnel az IC —26 
Qd kimenete l-rol 0-ra valt, amit az 
IC-22/e iranyban megfordit s ezzel 
el6allit egy 0-b61 1-be futo jelet a po- 
zitiv elvezerlesfi flip-flopK)k billen- 
tesere. A pozitiv el mindket flip-flopot 
azonnal atbillenti, ezert a Qi es a Q* 
kirnenetek 0 szintre allnak be. Az Ff'- 
2 billene^ lezarja a szamlalast az P F 

-1-e pedig 0-t ir be a siftregiszterbe. 
A siftregiszter utemjelet a 100 kHz-es 
kvarejelek invertalasaval allitjuk elo. 
Mivel sifteles felfutd elnel tortenik s 
mi itt invertalunk az 1001. impiilzus 
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Iefut6 eie 0-t t61 be a siftregiszterbe, 
ami a Qa kimenefcen meg is jelenik. 
Az IC - 2 Qa kimenete ossze van kotve 
az FF -1,0 szintre aktfv reset beme- 
netevel, ezert az FF —1 keny^zerfien 
beall abba a feltetelezett hely^etbe, 
hogy a Qi = l. Ez a beallas azt ered- 
menyezi, hogy a siftregiszter soros 
adatbemeneten ismet 1 a szint es a 
kovetkezdutemjelekaz l>szintettoljak 
tovabb. A 0 szint az erkezo 100 kHz^es 
impulzusok utemeben vegigm^y a 
siftregiszteren ugy, hogy egyszerre s 
^ym^ utan csak egy kimenet 0 
szintd. Az 1002. impulztis az IC—2 
Qa kimenetet l-re alUtja, ez^rt az 
FF — l-re hat^talan. A Qs-re meger- 
kez6 O-szint viszont az IC — 1/c es az 
1C — 1/d kapukon keresztiil elvegzi az 
atir^t azaz a meresi eredmenyt be- 
irja a tarolokba. Az 1003. impulzus 
lefutd elenel a siftregiszter Q—kime- 
netere erkezo O-szint elvegzi a prog- 
rambeirast ^ az IC—22/f inverterrel 
megforditva kitorli az IC — 24, IC — 25, 
IC — 26 szamlaldsorba eddig beta- 
rolt 3 db impulzust. Alz 1004. impul- 
zust, a lefutd 41re erzekeny IC —24 
nem tudja beszamlalni, mert a t6rl6 
bemenete meg ebben a pQlanatban 
edctiv. A t6rl6 bemenet akkor valik 
hatastalanna, amikor az IC—23/d- 
vel kesieltetett es megforditott sift¬ 
regiszter utemjel a 0-szintet Qc-rdl 


attolja a Q^-re es a Qc-n megjelend 1 
szintd jelet az IC — 22/f bizonyos id6- 
kesleltetessel megforditja. A siftre- 
gi^ter Qd kimeneten megjelend 0- 
szint az FF — 2 t6rl6 bemenetere kerill- 
ve most az FF-2-t allitja, illetve 
kenyszenti abba a feltetelezett hely- 
zetbe, hogy Q- = 1 s ezzel nyitja a f6- 
szamlald IC —1/a kapujat. Mivel az 
1004. impulzus lefutd ele a kovetkezd 
1—nek nevezett impulzus periddus- 
idejenek kezdetevel esik egybe az 
IC —23 csak ezen impulzus periddus- 
idejdnek a letelte utana lefutd elnel 
szamol 1-et. A frekvenciamerd a be- 
programozott KF-komplemens szam- 
rdl elindulva 1000 impulzusnak az idd- 
szamlaldba vald beerkezeseig illetve az 
1000. impulzus periddusidejenek ve- 
geig, a lefutd elig, azaz pontosan 10 
ms ideig fog szar^lni. A meresi ido 
vegeig az oszcillatorjelekbol besza- 
molt impulzusszam a KF-komple- 
mensrdl vald indulds miatt eppen a 
vett allomas frekvencidjaval lesz azo- 
nos. A muveletek elvegzesehez 4 db 
100 kHz-es iddimpulzus periddsesmie- 
jet hasznaltuk el, melynek szamszerd 
osszege 40 /js. 

A fdszamlald KF-komplemensre va¬ 
ld programozasa BCD kddban torte- 
nik. Esetunkben 455,0 kHz komple- 
mensere 99545,0-ra a progmmkdd 
D — C — B — A sorrendben alabbi: 


IC-9 : 9 = 1001 
IC-8 : 9 = 1001 
IC-7 : 5=0101 
IC-6 : 4=0100 
IC-5 : 5=0101 
IC-4 : 0 = 0000 

A programkddban az 1 jel logikai 1 
a 0 jel logikai 0 szintnek felel meg a 
programozhatd szamlaldk megfeleld 
BCD bemenetein. A logikai 1 szinte- 
ket az IC — 1/C kapu kimeneterdl ad- 
juk a bemenet 0 szintre allitasaval. 
Ha az' IC —1/c bemenetet 1-re dllit- 
juk a K-kapcsoldval, akkor kimene¬ 
te O-szintuve valik es minden szamla- 
Idba a torlessel egyenertekd 0000 kdd 
keriil beirasra. Ebben az esetben a 
frekvenciamerd az oszcillator frek- 
venciat mutatja es ebben az allasban 
hasznalhatd univerzalis frekvencieune- 
rdkent. 10,7 MHz-es KF-re progra- 
mozast az eldzdekben lelrtak szerint 
kell elvegezni. 

A 16. dbrdn bemutatjuk a TTL- 
rendszerd digitalis radi(^kala eldfo- 
kozatat. AM-radidhoz 100 kHz-tdl 
"" 25 — 30 MHz-ig csak a 4 tranzisztoros 
elderdsjtd sziikseges. FM-vetelnel a 
merestartomany 4:1 aranyd eldosztd 
alkcdmazasaval 100 MHz-ig kibdvit- 
hetd. Ebben az esetben a meresi iddt 
negyszeresre meg kell nydjtani, hogy 
a mutatott ertekek kdzvetleniil leol- 
vashatdk legyenek. 
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A merend6 jel leosztasa az SN 74S 
112 gyors flip-flopjaival tortenhet. Az 
i(i5jel hosszabbitasat legcelszerCibben 
az 1 MHz-es kvarcoszcillator es az 
IC — 23 jehi tfzes osztb koze kapcsolt 
4:1 aranyu osztdval, I, db SN 7474 
tipusu kettos flip-floppal lehet megva- 
Ibsitani. Ekkor az 1000 impulzusra 
inuk6d6 vezermu bemeneten 25 kHz-es 
impulziisok fognak megjelenni 100 


kHz helyett, melyek egyedi periodiis- 
ideje 40 /is, integralt meresi ideje pe- 
dig eppen a kivant 40 ms. Az atir^ 
programozas muvelet ideje is meghosz- 
szabbodik 40“r61 160 /us-ra, 

A digitalis radioskalak epitese elo- 
relepest jelent a magasabb szlnvonahi 
igenyesebb radi6ainat6r munka ira- 
nyaba. Hasznalata azonnal ramutat a 
kesziilekek konstrukoiojanak gyengebb 


pontjaira^ rezg6k6r6k onfrekvenciaja- 
nak hdmers^kletfuggesere a beallitb 
mechanizmusok pontatlansagara, a 
kesziilek instabilitasara es egyeb hibai- 
ra. A feisorolt problemak erzekelese es 
szamszenl ertekelhet6sege mindenkit 
osztonozni fog ezek kijavitasara, meg 
jobb kesziilekek epit^re, melyhez 
sok sikert kivammk. 






POLIPROPILEN 


KOTOZOZSINEG 


Kiv^lb tulajdons^gal folyt^n elonyosen 
helyettesiti a hagyomdnyos kotozo 
anyagokat. 

• magas huzo- es szakitoszilardsag 

• dorzsallo 

• vegyszerallo 

• hosszu elettartam 

• 0,5 kg, 1 kg. 5 kg-os 

kiszerelesekben kerul forgalomba ^——- 






A052»“ 444 



TUNGSRAM linearis ^ Icozsiiiks^leti integrdit oramlioroli 

Horvath Mikids fizikus, ElVRT Alkalmazdstechnikai Laboratorlum 


A TUNGSRAM integralt aramkor gyartasi programj a 
szeles yalasztekot olel fel. Jelen tajekoztat6nkban azokat 
a linearis (m^veleti er6sit6k, komparatorok stb.) es k6z> 
sziiks^gleti (TV, radio, hangfrekvencias erdsitdk stb.) 
aramkor tipusokat ismertetjiik, amelyeknek gyartasa 
rendszeres es igy a kereskedelmen mdlik azok beszerezhe- 
tdsege. A TUNGSRAM integralt aramkorok felhasznaia- 


sanak el6segitesere roviden osszefoglaljuk a jellemz6 
alkalmaz^i lehetdsegeket, fontosabb paramerereket, 
a bekot^si 6s ajanlott kapcsolasi rajzokat. 

Integralt dramkorok milanyagtokozasuak (a TAA 650 
kiveteievel) mdkodesi hdfoktartomanyuk: 0...70’C. 
Ezekre utal a tfpusjelzes vegen talalhato PC betupar 
(P = plastic, C = commercial). 


TdbldzcU. Muveleti erSsUdk fotUosabb jellemzdi 


Adat 

M 709 PC 

juA 741 PC 

^lA 747 PC 

itiA 748 PC 

Egy’s^g 1 

Tipfesziilts6g min. 

±9 

±5 

±5 



max. 

±18 

±18 

±18 

±22 

V 

Bementi offset feszultseg 

=s7,5 

=s6 

:s6 

:£6 


&ram 

:S500 

:£200 

:s200 

£200 

nA 

Tdpiram 

- 

1,7 

1,7 

1,9 

mA 

Kozosmodusu tartominy 

±8 

±12 

±12 

±12 

V 

Bemeneti ellenallas 

0,25 

2 

2 

10 

Mohm 

Kimeneti ellen&ll&s 

150 

75 

75 

100 

ohm 

Nagyjeia erositds 

45 000 

200 000 

200 000 

150 000 

V/V 

Kimeneti rovidz&Msi dram 

_ 

25 

25 

25 

inA 

Maximalis disszip&cio 

670 

670 

670 

670 

mW 


Muveleti erositok: 

(A fontosabb jellemzdket lasd a tdbldzaihan) 

709 PC 

Sokoldald miiveleti erositd. Jellemzdi: nagy erdsites, kis 
offset fesziUtseg, na^ bemend ellenallas. J6 a hdmer- 
sekletstabilitasa, szeles tapfesziiltseg-tartomanyban ab 
kcdmazhatd. 


IXX 741 PC 

Frekvenciakompenzalt muveleti erdsitd. Eldnyei a /^A 
709-cel szemben: belsd frekvenciakompenzacid, rovid- 
zarvedelem, az offset fesziiltseg nullazhatd. 

A nagy kozds mddusu fesziiltsegtartomany es latch-up 
elleni vedettseg idealissa teszi fesziiltsegkovetdkent tor- 
tdnd felhasznalasra. Rendkivul sokoldaM es elterjedt 
tipus. 


M 747 PC 

Kettds frekvenciakompenzalt miiveleti erdsftd. Ket fiA 
741-gyel azonos mdveleti erdsitdt tartalmaz. 


748 PC 

Mdveleti erdsitd. Rendelkezik a /lA 741 eldnyos tulajdon- 
sagaival, frekvencia karakterisztikaja azonban egy kiilsd 
elem valtoztatasaval alakithatd ki. 


Kompardtor: 

pA 710 PC 

NagysebessegO differencialis feszultsegkomparator. Im- 
pulzi^ok feszultseg szerinti szetvalogatasara, emalog- 
digitalis konverterekbe, memdria erzdkeld erdsitdkbe 
vagy zajra ei'zeketlen vonalvevdkbe alkalmazhatd. 


Tapfesziiltseg: 

Bemeneti offset 
feszultseg: 
aram: 

Bementi feszultseg tartomany: ±5 V 
Feszultseg erdsites: 1500 V/V 
Kimeneti ellendllas: 200 ohm 
Kimeneti feszultseg: —0,5 . . . 4-3,2 V 
Maximalis disszipacio: 670 mW 

Feazultsegszahdlyozo: 

pA 723 PC 

Precizios feszultsegszabalyozo. Az aramkor hdkomp>en- 
zalt referencia erdsitdt, ateresztd teljesitmeny tranzisz- 
tort, valamint aramkorlatozd elemet tartalmaz. Eldnye 
az alacsony nyugalmi aramfelvetel, kis hdmersekleti 
drift es a nagy halozati brumm elnyomas. Pozitiv v€igj' 
negativ fesziiltseget stabilizal soix)S, parhuzamos, kapcsold 
vagy lebegd iizemmddban. 

Bemeneti feszultsegtartomany: 9,5... 40 V 
Kimeneti stabilizalt feszultseg; 2 ... 37 V 
Kimend aram: max. 150 mA 
Hosszu ideju stabilitas: 0,l%/i000 ora 
Kimeneti zajfesziiltseg: 20 ^Veff 
Brumm-elnyomas: 74 dB 

FeszuUsigsUibilizdtor: 

TAA 550 

Kis hdmersekleti egyiitthatdjii es kis differencialis 
belsd ellenallasd feszultsegstabilizator, amely radid- es 
TV-kesziilekek hangoldegysegeiben a varikapdidddk ha- 
Idzat- es hdmersekletfiiggetlen feszultsegellatasahoz, es 
altalanos celokra referencia elemkent hasznalhatd. Az 
aramkor a stabilizalt feszultseg szerint A, B es C csopor- 
tokban keriil forgalomba: 

TAA 550 A V,, =30 ... 32 V tJzemi aram: 5 (^2) mA 
TAA 650 B V,, =32. , ^ V 
TAA 550 C V,,= 34 . . 36 V 
Tok: TO-18 


+ 12, -6 V 

5 mV 
=s7,6 /lA 
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Kozszuks^gleti dramkorok: 

Ilk 739 PC 

Kett6s kiszaji^ hangfi*ekvencias el6er68it6 - muveleti 
er6sit6. 

Ket azonos hangfrekvencias er68it6t tartalmaz* Az 
aramkorok jellemz6je a nagyon alacsony zajtenyez6 
(2 dB) a nagy er6sites. Szeles tapfeszultseg- es h^mer- 
seklet-tartomanyban biztosit stabil miikodest. 
Tapfeszultseg: min. ±4 max. ±18 V 
Bemeneti offset 

fesziiltseg: ^ 6 mV 

dram: ^ 1 fiA 

Kozosmbdusii fesziiltseg tartomany: ±11 V 
Bemeneti ellendllds: 150 kohm 
Nagyjelfi er68£tes: 20 000 V/V 
Kimeneti ellendllds: 5 kohm 
Csatorna szetvdlasztds: 140 dB 

fiA 758 PC 

PLL FM sztereb multiplex dekdder. Faziszdrt hurok- 
kal (PLL) muk6d6 kapcsoldssal dekbdolja az FM sztered 
multiplex jelet a jobb es bal hemgcsatorna szdmdra (va- 
lamint elnyomja az osszetett bemen6jelben esetleg meg- 
lev6 „hdtterzene” — SCA — informdcidt). 

Automatikus mon6-sztere6 dtkapcsoldsrol es egy, a 
8ztere6-uzemm6dban val6 mukodest jelz6 Idmpa meg- 
hajtasdrol gondoskodik. Keves kiilsd dramkori elemet 
igenyel, az oszcilldtor frekvencia egy potenciomdterrel 
dllithatd be, tekercsekre nines szuksdg, 

Tdpfesziiltseg: 10 ... 16 V 
Csatoma-szetvdlasztds {f=400 Hz): 45 dB 
Csatorna kiegyenlites: 0,3 (^1,5) dB 
„Hdtterzene”"informdci6 elnyomdsa: 70 dB 
Max. kivehetd lampaaram: 150 (^75) mA 
Fesziiltseg a Idmpa meghajtd 

kivezetesen, 50 mA Idmpcidramndl: 1,3 (^1,5) V 


Ilk 3065 PC 
(CA 3065 PC) 


TV — hangrendszer. Tobbfokozatd KF>hatdrold er6- 
8it6t, egyendramd erdsitdsszabdlyozd, dramkort, FM 
detektort es hangfrekvencias meghajtofokozatot tarted- 
maz. Nagy erzekenysege, nagy AM-elnyomdsa, belso 
fesziiltsegstabilizdtora es az a teny, hogy keves kiilso 
dramkori elemet igenyel, idedlissd teszi TV-vev6ke- 
sziilekek hangesatomdi szdmdra, 

Szabdlyozdsi fesziiltseg (V5): 10,3 , . . 12,2 V 
Bemeneti hatdrol6feszultseg 
(—3 dB-es pont, fo=4,5 MHz): 200 (^400) fiV 
AM-elnyomds (fo=4,6 MHz, 

FM= ±25 kHz, fmotf = 400 Hz-en, 

ViN -100 mV, AM = 30% 1 kHz-en): 50 (^ 40) dB 
Detektdlt hangfrekvencids fesziiltseg 
(f, = 4,5 MHz, FM = ± 25 kHz, f^^od = 400 Hz, Vin =0,1 V): 
0,76 (^0,5) Veff 

Hangfrekvencids er6sit6 fesziiltsegerdsitdse (Vi4=0,l 
Veff, f = 400 Hz): 20 (:s=17,5) dB 


Ilk 3089 PC (CA 3089 PC) 

FM — KF-hatdrol6 erdsltd, FM-detektor es hangfrek- 
veneids elderositd. 

Tobbfunkeids FM — KF-alrendszer: haromfokozatu FM — 
KF-hatdrold-er6sit6t, FM detektort es hangfrekvencids 
el6er6sit6t tartalmaz. Kiegeszitd funkeioi: AGO es AFC- 
dramkor a hangoldfokozat szdmdra, csendesitd (muting) 
es hangolds jelzd dramkor. 

Tdpfesziiltsdg (Vec)* 12 (:s:16) V 
Bemeneti hatdrold fesziiltseg 

(—3 dB-es pont, fo = 10,7 MHz, FM=±75 kHz, 

fmod-400 Hz): 12 (^26) fiV 

AM-elnyomds 

(ViN=0, IV, mod. =30%, fo = 10,7 MHz, f„,od =400 Hz) : 
55 (s.45) dB 


Demoduldlt hangfrekvencids fesziiltseg 

(fo = 10,7 MHz, f«od = 400 Hz, FM=±75 kHz, Vin = 

0,1 V):0,3 . , ,0,5 V 


SAS 6600, SAS 6700 

Kapcsol6er6sit-6k negy-negy, erintesre mukodd kap- 
C 80 I 6 szdmdra. 

Radi6- es TV-vev6kesziilekek programvdlasztoihoz, 
felvondkhoz stb. alkalmasak erintesvezerelt kapcsolasi 
feladatok elldtdsdra, Jelz61dmpa meghajtasdhoz sziik- 
seges dramot is szolgdltat. A SAS 6600 prioritds-aramkort 
is tartalmaz, mely bekapcsoldskor automatikusan az 
els6 fokozatot aktivdlja. 

A SAS 6600-at SAS 6700-zal kiegeszftve 8 esatomas 
program vdlasztd kapcsold dpithet6, Minden tovdbbi 
SAS 6700 hozzdaddsa 4-gyel noveli a programvdlaszto 
fokozatainak szamdt. Ilyenkor az IC-k 3. kivezeteseit 
ossze kell kdtni egymdssal. 

Hangold fesziiltseg (Vsa): 17 ... 36 V 

Jelzdldmpa fesziiltseg (Vsl)^ 10 ... 26 V 

Egy kimenet jelzdldmpa drama 

Vsl = 13,6 V fesziiltsegnel (Iql)* 55 mA 

Az erzekeld bekapcsoldsdra vonatkozd kapcsolasi erze- 

kenyseg 

(Vsa = 33 V, Vsl = 13,5 V, Rp = 3,9 Mohm): 20 ... 250 nA 


TBA 120 s, TBA 120AS 

FM ~KF-er6s£t6 es demodulator. Szimmetrikus, 8 foko- 
zatd erdsitdt, szimmetrikus koincidencia demoduldtort 
tartalmaz, frekvenciamoduldlt jelek erdsitesere, hatdrold- 
Sara es demoduldldsdra. Kulonosen TV-vevdkesziilekek 
hang-KF-reszdbe, valamint rddidvevdkesziilekek FM-KF- 
erdsitdjebe alkalmazhato. A TBA 120S 14 kivezeteses 
dual in line, a TBA 120AS quad in line tokozdsban kerul 
forgalomba. 

Tapfeszultseg: 6 ... 18 V 

Bemeneti hatdi'olo fesziiltseg (— 3 dB hatdroldshoz 

f = 5,5 MHz, FM= ±50 kHz, f,„od = 1 kHz): 30 ( ^60) fiV 

KF fesziiltseg erdsltes: 68 dB 

Hangfrekvencids kimend fesziiltseg 

(Vin = 10 mV, fo = 5,5 MHz, FM=±50 kHz,. W = 

= 1 kHz):l (^0,7) Veff 


TBA 800, TBA 800A 

5 wattos hangfrekvencids erdsitdk. Az integrdlt dram¬ 
korok tokjdnak kiilsd hutdzdszldi kiilon hdtds nelkiil 2,5 
W, a nyomtatott dramkori lap vdrosrezbevonatdnedc kis 
reszdt hutdlemezkent felhaszndlva 5 W maxiradlis kime¬ 
neti teljesitmenyt tesznek lehetdvd. Idealisan alkalma/- 
hatdk felvezetds TV-vevdkesziilekekben hangfrekvencuds 
vegerdsitdkdnt ill. mas, B osztdlyii erdsitesre. A TBA 800 
hdtdzaszloi lehajtva, a TBA 800A hOtdzdszldi egyenesen 
helyezkednek el. 

Tapfeszultseg (Vec)- 5 ... 30 V 

Kimeneti teljes£tmeny 

(Vec =24 V, Rl = 16 ohm, 

f=l kHz, THD = 10%): 5 (^^4,4) W 

Bemeneti erzekenvseg 

(Vec = 24 V, Po = 5 W, f = 1 kHz, Ri. = 16 ohm): 80 mVeff 
Zdrthurku feszidtsegerdsites 

(Vcc = 24 V, Rl = 16 ohm, f=l kHz): 42 (^45) dB 
Bemeneti zajfesziiltseg 

(Vec =24 V, Rg= 0 ohm, B ( -3dB)=40-20 000 Hz): 

5 fiV 


TBA SlOSr^A 810AS, TBA 810DS, TBA 
810DA8 

7 W-os hangfrekvencids teljesitmenyerdsitdk. Nag>’ 
kimeneti dramot (2,5A), jd hatdsfokot (6 W kimeneti tel- 
jesitmeny eseten 75%) es nagyon alacsony harmonikus 
ill. kereszttorzitast biztositanak. A TBA 81 OS ds TBA 
810DS t£pusndl a hdtdzdszldk lehajlitva, TBA 810AS, 
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TBA 8101)AS tipusnal a hutoz^zlok egyenesen helyez- 
kednek el. A TBA 810DS es TBA 810BAS tipus tiilfe- 
szultseg'Vedelemrnel van ellatva. 

Tapfesziiltseg (Vcc): 4 . . .20 V 
Kimeneti teljesftmenv 
(THD-10%, Rl= 4 ohm, f=l kHz) 

Vcc = 16 V Pol 7 W ' 

Vcc = 6 V Po: 1 W 
Bemeneti erzekenyseg 
(8, kivezetes, Vcc = l4,4 V, Po—6 W, 

Rl= 4 ohm, f=l kHz) 

Rf = 56 ohm 80 mV 

Rf = 22ohm 35 mV 

Zarthurki\ fesziiltsegerosifces 

(Vcc = 14,4 V, RL=4ohm, f=l kHz): 37 (^40)dB 
Bemeneti zajfesziiltseg (8. kivezetes, Vcc —14,4'^, Rg = 
-0 ohm, B (-3dB) =20-20 000 Hz): 2/^V 

TBA 820 

Hangfrekvencias teljesitmenyer6sit6. Szeles tapfeszult- 
segtartomanyban (3 ... 16 V), B osztalyu er6sit6kent 
alkalmazhato. 

Tapfeszultseg: 3 ... 16 V 
Kimeneti‘ teljesitmeny 
{THD = 10%, f=l kHz) 

Vcc-12 V, Rl = 8 ohm Po: 2 W 

Vcc=6 V, Rl= 4 ohm Po: 0,75 VV 
Bemeneti ei^zekenyseg 
(Vcc=9 V, Po = l,2 W, f=l kHz, 

Ri, =8 ohm) 

RpB—ohm 16 mV 
Rfb = 120 ohm 60 mV 
Zarthurkd feszultsegerosites 

(Vcc = 9 V, Rl = 8 ohm, f = 1 kHz, Rpb = 1 20 ohm): 

34 ( ^ 37) dB 
Bemeneti zajfeszultst% 

(Vcc = 9 V, B ( - 3 dB) = 25 - 20 000 Hz): 3/iV 


TBA 950 

Vezerelt impulzusgenerator tranzisztoros sorelteritd- 
fokozatokhoz. 

Tranzisztoros sorvegfokozattal ellatott TV-vev6ke- 


sziilekekben az iinpulziislevalasztas es sorszinkronizdlas 
elvegzesere szolgal. E16allitja a keposzcillator indttasahoz 
elokeszitett kepszinkron impulzusokat, valamint a teljes 
szinkronjelet. A faziskomparator videorekorder iizem- 
modra is atkapcsolhato. 

Osszetett bemeneti videojel: 3 (1 ... 6) Vcs-es 
Teljes szinkronjel amplitudoja: s:8 V 
Kimeneti impulzus id6tartama: 25 . . . 28 yus 
Frekvencia behuzasi tarornany: ±400 . . . 1000 Hz 
Frekvencia tartasi tartomany ±400 . . . 1000 Hz 


TDA 440 

Video-KF-er6sit6 szines es fekete-feher TV-vevdkeszu- 
lekekhez. 

Az aramkor haromfokozatii er6s£t6t, melyek kozul az 
elso kett6 szabalyozhatd er5sitesti, alulatereszto sz^6 
karakterisztikajxi video er6sit6t, kapuzott AGC-t, a tuner 
szamara a kesleltetett szab^lyozo fesztiltseget el6allit6 
fokozatot es szinkron detektort tartalmaz. 

Tapfeszultseg (13. kivezetes): 10 ... 15 V 
A feherszint-beallitassal szabalyozhatd kimeneti negatlv 
video egyenfeszultseg (11. kivezetes) 

R^:=cp Vq: ^4,8 V 
Rw=0 Vq: ^6,5 V 
Osszetett kimeneti vddeoszint 
Vq- 5,5 V -Vq: 3,3 Vcs-cs 
Vq= 6,5 V -Vq: 4,2 Ves-cs 
AGO tartomany: 56 (s:50) dB 
Szimmetrikxis bemeneti fesziiltseg 
( -Vq = 3,3 Ves-cs): 150 ( ^220) fiV 


TDA 1170 

Fuggoleges el ten to aramkor. 

A TDA 1170 fekete-feher TV-vev6keszulekek es TV 
monitorok fuggoleges elteritofokozataihoz tervezett in- 
tegralt aramkor, 

Tapfeszultseg: 10 . . .27 V 
Szabalyozott fesziiltseg (V^, V,) : 6 ... 7 V 
Eltent6tekercs-aram (ly max.) : 1,6 Acs — cs 

Visszafutasi fesziiltseg (Iy = 1 A): 51 V 
Behxizasi tartomany (50 Hz alatt): 7Hz 
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Ara; 65,— Ft 


MUSZER- ES 

IRODAGEP^RT^KESiTg VALLALAT 


Budapest VK, N6pkdztarsas6g utja 2. 
Telefon: 117-090 


Jegyezze feJ telefonszamainkat. Rovid muszaki es kereskedelmi informacidval fgy is 

szivesen allunk rendelkezesere. 


Tel.: 322-916 


Tel.: 313-516 


Analog, digitalis multimeter 
AC-DC analog, digitalis voltmerok 
Frekvencla-analixatorok 
Kabel- es csonyomvonal kereso 
Szint- es impedancia-merdk 
Telefontechnikai meromuszerek 
Postal atviteltechnikai muszerek 
|X-Y recorderek 
Nyomtatok regisztralok 
UV-regisztral6k 
Karakterisztika abrazol6 
Tranzisitor parameter meromuszerek 
Integraiaramkor-vizsgald muszerek 

1 Kapcsoi6tablaba 6pithet6 villamos muszerek 


Tel.: 118-469 


Egyenfeszults6gu tapegysegek 
Hal6zati feszultsegstabiiizator 
Generatorok 
Elektronikus m6rdhidak 
R-L-C m6r6hidak 

Magfizikai, dozimetriai berendez6sek 

Sokcsatornas analizator 

Precizios laboratoriumi villamos muszerek 


Tel.: 113-443 


Oszcilloszkopok 

Digitalis frekvencia- es id6m6r6k 
Zavar- 6s terer6ss4gm6r6 muszerek 
Akusztikai meromuszerek 
Ipari elektronikus rezgesm6r6k 
Radio-, TV-szerviz muszerek 


Tel.: 322-619 | Hordozhato uzemi villamos muszerek 


Clmunk: 


mOszer- 



Villamos- es Elektronikus Meromuszerek Osztalya 

Budapest 1065, Baicsy-Zsilinszky ut 37 



